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Este material pedagdgico, en forma de cartilla con un glosario de términos de
climatologia, esta disefiado para apoyar la formacion y el ejercicio profesional
de quienes requieran aplicar estos conocimientos en contextos técnicos,

académicos o productivos.
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RESENA

El presente glosario ha sido elaborado por las estudiantes Shadai Yiré Rendén Vesga, oriunda
de Barrancabermeja (Santander), y Mariana Andrea Gallego Herrera, originaria de Yondo
(Antioquia), ambas pertenecientes al programa de Ingenieria Agrondmica del Instituto
Universitario de la Paz (UNIPAZ).

Este documento tiene como objetivo principal constituirse en un recurso didactico y pedagogico
que facilite el estudio y comprensién de la climatologia aplicada a la agronomia. Para tal fin,
ofrece definiciones precisas, claras y contextualizadas de los términos mas relevantes
vinculados a los factores climaticos que inciden en los sistemas agricolas.

Mediante este glosario, se procura fortalecer el entendimiento de conceptos esenciales tales
como temperatura, precipitacidon, humedad relativa, evapotranspiracion, microclimas y
radiacion solar, entre otros. Estos elementos son fundamentales para la planificacion, gestion
y optimizacion de los cultivos en diversas regiones agroclimaticas.

El material esta dirigido a estudiantes, docentes y profesionales del sector agronémico que
buscan profundizar sus conocimientos en climatologia, disciplina cientifica indispensable para
el desarrollo sostenible del sector agropecuario.

Escuela de Ingenieria Agronémica
Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ)




e

Climatologia Agronomica

Glosario para el estudio y la aplicacion profesional

La climatologia es la ciencia dedicada al estudio del clima y sus variaciones a través de
diferentes escalas temporales y espaciales, desde fendmenos de corto plazo hasta tendencias
a largo plazo. Esta disciplina resulta esencial para comprender los patrones climaticos que
influyen en el entorno natural y en las actividades humanas, impactando sectores tan diversos
como la agricultura, la planificacion territorial, la gestion de recursos hidricos y la mitigacion de
riesgos ambientales.

El presente glosario ha sido desarrollado con el objetivo de ofrecer una recopilacion exhaustiva
de términos clave en climatologia, que incluyen tanto conceptos fundamentales como nociones
avanzadas relacionadas con el analisis y la interpretacion del clima. Su estructura didactica
facilita la comprension y aplicacion de estos términos, constituyéndose en un recurso
indispensable para estudiantes, investigadores, profesionales y técnicos que trabajan en areas
vinculadas a las ciencias ambientales y agronémicas.

Este material busca fortalecer el conocimiento y la capacidad analitica sobre los factores
climaticos que afectan los sistemas naturales y agricolas, promoviendo una mejor toma de
decisiones basada en informacion cientifica precisa y actualizada. En este sentido, el glosario
contribuye al desarrollo sostenible y a la adaptacién frente a los desafios que plantea el cambio
climatico, al proporcionar herramientas conceptuales claras y contextualizadas.

En definitiva, este glosario representa una valiosa herramienta para quienes desean
profundizar en la climatologia, facilitando el acceso a un vocabulario especializado que es
fundamental para la investigacion, la docencia y la practica profesional en ambitos
relacionados con el clima y su influencia en el medio ambiente y la sociedad.
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Aclimatacion

La aclimatacion es el proceso fisioldgico mediante el cual los organismos ajustan su
funcionamiento para tolerar cambios ambientales, como temperatura, humedad o radiacién
solar. Este proceso es fundamental para la adaptacion de cultivos y especies forestales a
condiciones cambiantes, permitiendo mantener la productividad y la supervivencia bajo estrés
climatico (Kalkstein et al. 2022, 911 - 925; Chen et al. 2020).

Aire Dominante

El aire dominante se refiere a la direccion y caracteristicas del viento que prevalece en una
region durante un periodo determinado. Este patrén influye en la dispersion de semillas, polen
y contaminantes, asi como en la planificacion agricola y el disefio de cortinas rompevientos
(Kalkstein et al. 2022, 911 - 925). En estudios climaticos, la clasificacion de masas de aire
ayuda a entender cémo los organismos y cultivos responden a diferentes combinaciones de
temperatura, humedad y presion atmosférica (Kalkstein et al. 2022, 911 - 925).

Albedo

El albedo es la fraccion de radiacion solar reflejada por una superficie. Superficies claras, como
suelos desnudos o cubiertas vegetales, presentan mayor albedo y reflejan mas energia, lo que
reduce la temperatura superficial. En agricultura, el manejo del albedo mediante cultivos de
cobertura o materiales reflectantes puede mitigar el estrés térmico y mejorar el confort térmico
en zonas rurales y urbanas (Kalkstein et al. 2022, 911 - 925; Mohammad et al. 2021; Chen et
al. 2020).

Anticiclones Subtropicales

Los anticiclones subtropicales son sistemas de alta presidon ubicados en latitudes
subtropicales, asociados a condiciones estables, cielos despejados y baja precipitacion. Estos
sistemas influyen en la distribucion de lluvias y en la planificacion de cultivos en regiones
mediterraneas y semiaridas (Fahad et al. 2020, 703 - 718; Rodwell and Hoskins 2001, 3192-
3211).

Anticiclones Subtropicales
Los anticiclones subtropicales son sistemas de alta presion ubicados en latitudes
subtropicales, asociados a condiciones atmosféricas estables, cielos despejados y bajas
precipitaciones debido a la subsidencia del aire. Estos sistemas influyen directamente en la
distribucion de lluvias y en la planificacion agricola en regiones como el Mediterraneo,
California, Chile y el sur de Brasil, determinando la estacionalidad y la disponibilidad hidrie
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para los cultivos (Rodwell and Hoskins 2001, 3192-3211; Fahad et al. 2020, 703 - 718; Reboita
et al. 2019). Su formacion y variabilidad estan ligadas a procesos de calentamiento superficial,
circulacién monzénica y cambios en la estabilidad atmosférica (Rodwell and Hoskins 2001,
3192-3211; Fahad et al. 2020, 703 - 718; Liu et al. 2001, 327-338; Reboita et al. 2019).

Arbol Corpulento

Un arbol corpulento es aquel de gran tamafio y estructura robusta, caracteristicas que le
otorgan mayor resistencia frente a vientos fuertes, tormentas y otros factores ambientales
adversos. Ademas, estos arboles proporcionan sombra, alimento y habitat para diversas
especies, y su crecimiento puede estar influenciado por patrones climaticos y circulacion
atmosférica, como los anticiclones, que afectan la disponibilidad de agua y nutrientes (Seim et
al. 2017, 1917-1931; Villalba 2020, 273-303).

Arbol Veranero

El término “arbol veranero” hace referencia a especies arboreas que alcanzan su maximo
desarrollo foliar y productivo durante el verano, ofreciendo sombra y, en el caso de frutales,
engrosando sus frutos o iniciando la floracién. El crecimiento y la fenologia de estos arboles
estan estrechamente relacionados con las condiciones climaticas estivales, las cuales pueden
estar moduladas por la presencia de anticiclones subtropicales que favorecen cielos
despejados y temperaturas elevadas (Seim et al. 2017, 1917-1931; Villalba 2020, 273-303).

Atmésfera

La atmdsfera es la capa gaseosa que rodea la Tierra, compuesta principalmente por nitrégeno,
oxigeno y otros gases en menor proporcion. Regula el clima, protege de la radiacion solar
nociva y permite el desarrollo de la vida. Los procesos atmosféricos, como la formacion de
anticiclones, la circulacion general y la variabilidad estacional, son fundamentales para la
agricultura y la silvicultura, ya que determinan la disponibilidad de agua, la temperatura y la
incidencia de eventos extremos (Rodwell and Hoskins 2001, 3192-3211; Reboita et al. 2019).

Calentamiento Global

El calentamiento global es el aumento sostenido de la temperatura media de la atmdsfera y los
océanos de la Tierra, principalmente debido a la acumulacion de gases de efecto invernadero
por actividades humanas. Este fendmeno afecta la frecuencia, intensidad y distribucién de
eventos climaticos extremos, como ciclones y lluvias intensas, impactando la produccion
agricola y la seguridad alimentaria (Knutson et al. 2020; Murakami et al. 2020, 10706 - 10714;
Chand et al. 2022, 655-661).
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Calido / Calor

El término “calido” se refiere a condiciones de temperatura elevada. El “calor’ es la
transferencia de energia térmica entre sistemas, y en el contexto agronémico, temperaturas
calidas pueden acelerar el desarrollo de cultivos, pero también aumentar el estrés hidrico y la
evaporacion, afectando el rendimiento agricola (Wang et al. 2024; Yang et al. 2023).

Cambio Climatico

El cambio climatico implica alteraciones a largo plazo en los patrones de temperatura,
precipitacion y otros aspectos del clima terrestre, atribuibles tanto a causas naturales como a
la actividad humana. Se proyecta que el cambio climatico aumentara la intensidad de ciclones,
modificara la frecuencia de eventos extremos y alterara la distribucion de lluvias, con
consecuencias directas para la agricultura (Knutson et al. 2020; Schumacher and Rasmussen
2020, 300 - 314; Murakami et al. 2020, 10706 - 10714; Chand et al. 2022, 655-661).

Caracteristicas de Meso Escala

Las caracteristicas de mesoescala corresponden a fendmenos atmosféricos o marinos que
ocurren en escalas espaciales intermedias (decenas a cientos de kilbmetros), como sistemas
convectivos, frentes y ciclones. Estos procesos influyen en la distribucion de lluvias, vientos y
temperaturas, afectando la productividad agricola y la gestion de recursos hidricos (Mishra et
al. 2024, 5146 - 5166; Schumacher and Rasmussen 2020, 300 - 314; Dong et al. 2021; Seo
and Gille 2023).

Ciclon

Un ciclon es un sistema atmosférico de baja presién caracterizado por vientos que giran en
sentido contrario a las agujas del reloj en el hemisferio norte. Los ciclones pueden ser tropicales
o extratropicales y estan asociados a lluvias intensas, vientos fuertes y, en ocasiones, dafos
a cultivos y suelos agricolas. El cambio climatico puede modificar la frecuencia, intensidad y
localizacion de los ciclones (Studholme et al. 2021, 14 - 28; Knutson et al. 2020; Murakami et
al. 2020, 10706 - 10714; Kodama et al. 2019, 12435 - 12444; Oouchi et al. 2006, 259-276; Lin
et al. 2024; Wu et al. 2022, 205 - 221; Pinault 2023; Chand et al. 2022, 655-661).

Ciclén Tropical

Un ciclon tropical es un sistema atmosférico de baja presion que se forma sobre aguas
oceanicas calidas en regiones tropicales, caracterizado por vientos intensos, lluvias
torrenciales y potencial destructivo para la agricultura y la infraestructura. Su frecuencia,
intensidad y distribuciéon estan siendo modificadas por el cambio climatico, con proyeccior
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de mayor intensidad y precipitaciones asociadas en escenarios de calentamiento global (Shan
et al. 2023, 83 - 89; Murakami et al. 2020, 10706 - 10714; Wu et al. 2022, 205 - 221; Gori et al.
2022, 171 - 178; Knutson et al. 2020; Thompson et al. 2021; Singh and Roxy 2020).

Clima

El clima es el conjunto de condiciones atmosféricas promedio (temperatura, precipitacion,
humedad, viento, etc.) que caracterizan una region durante largos periodos (décadas o siglos).
El clima determina la aptitud de los cultivos, la fenologia y la productividad agricola, y es influido
por factores como la radiacion solar, la circulacion atmosférica y las corrientes oceanicas
(Moraes et al. 2024, 1 - 35; Shan et al. 2023, 83 - 89; Murakami et al. 2020, 10706 - 10714;
Studholme et al. 2021, 14 - 28; Babanin 2023).

Climatologia

La climatologia es la ciencia que estudia el clima, sus variaciones y los factores que lo
determinan. Incluye el analisis de fendmenos como ciclones, monzones y sequias, y su
impacto en la agricultura y los recursos naturales. Los avances recientes han mejorado la

comprensiéon de la variabilidad climatica y su relacion con eventos extremos (Moraes et al.
2024, 1 - 35; Lupo 2020; Studholme et al. 2021, 14 - 28).

Climograma

Un climograma es una representacion grafica que muestra la evolucion mensual de la
temperatura y la precipitacion de una localidad a lo largo del afio. Es una herramienta
fundamental para la planificacion agricola, ya que permite identificar los periodos 6ptimos de

siembra y cosecha, asi como los riesgos de sequia o exceso de lluvia (Moraes et al. 2024, 1 -
35; Lupo 2020).

Corrientes Oceanicas

Las corrientes oceanicas son movimientos masivos de agua dentro de los océanos,
impulsados por el viento, la rotacion terrestre y las diferencias de temperatura y salinidad.
Regulan el clima global, influyen en la formacion de ciclones tropicales y afectan la

disponibilidad de humedad y nutrientes para los ecosistemas terrestres y marinos (Moraes et
al. 2024, 1 - 35; Fan et al. 2022; Babanin 2023; Singh and Roxy 2020).

Desertificacion
La desertificacion es la degradacién de tierras en zonas aridas, semiaridas y subhumedas
secas, causada principalmente por variaciones climaticas y actividades humana
insostenibles. Este proceso afecta la productividad agricola y la seguridad alimentaria
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monitorea mediante indices de aridez y vegetacion (Burrell et al. 2020; Dameneh et al. 2021;
Santos et al. 2021, 2531 - 2558; Jiang et al. 2023, 1368; Yi et al. 2023, 279).

Dimodales

El término “dimodal” se refiere a patrones climaticos, hidrolégicos o bioldgicos que presentan
dos picos o maximos a lo largo de un periodo, como la precipitacion o la actividad fenoldgica
de cultivos. En ecosistemas aridos, la evapotranspiracion y la fotosintesis pueden mostrar
curvas dimodales durante el afo, reflejando la respuesta a condiciones ambientales variables
(Tang et al. 2024).

Efecto invernadero

El efecto invernadero es el proceso por el cual ciertos gases atmosféricos (CO,, vapor de agua,
metano, etc.) retienen parte de la radiacién infrarroja emitida por la superficie terrestre,
manteniendo la temperatura global. El aumento de estos gases por actividades humanas
intensifica el calentamiento global y modifica los patrones de aridez y evapotranspiracion
(Bonfils et al. 2020, 1-6; Luo et al. 2023, 449-463).

Escala temporal
La escala temporal se refiere al periodo de tiempo considerado en el analisis de fendbmenos
climaticos o agronémicos (diario, estacional, anual, decadal). La variabilidad y las tendencias

de procesos como la desertificacidn y la evapotranspiracion dependen de la escala temporal
analizada (Franzke et al. 2020; Wang et al. 2024; Tang et al. 2024).

Escala territorial

La escala territorial indica la extensién espacial de analisis (local, regional, global). La
susceptibilidad a la desertificacién, la dinamica de la humedad y la gestion del agua varian
segun la escala territorial empleada en los estudios (Dameneh et al. 2021; Santos et al. 2021,
2531 - 2558; Jiang et al. 2023, 1368).

Evapotranspiracién

La evapotranspiracion es la suma de la evaporacion del suelo y la transpiracion de las plantas,
representando el principal mecanismo de transferencia de agua desde la superficie terrestre a
la atmodsfera. Es clave para el balance hidrico agricola y depende de factores como
temperatura, radiacion, humedad y viento (Singer et al. 2021; Zomer et al. 2022; Tang et al.
2024; Ndiaye et al. 2020; Lu et al. 2023, 1154).
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Frente climatico

Un frente climatico es la zona de transicion entre dos masas de aire con diferentes
caracteristicas de temperatura y humedad. Los frentes pueden provocar cambios bruscos en
el clima local, afectando la precipitacion, el viento y la temperatura, con impacto directo en la
agricultura (Franzke et al. 2020).

Frio

El frio se refiere a condiciones de baja temperatura ambiental. En agronomia, episodios de frio
pueden causar estrés en cultivos, afectar la fenologia y reducir el rendimiento agricola (Tang
et al. 2024; Ndiaye et al. 2020).

Humedad

La humedad es la cantidad de vapor de agua presente en el aire o en el suelo. Es un factor
determinante para la evapotranspiracion, el desarrollo de cultivos y la ocurrencia de sequias o
enfermedades agricolas (Singer et al. 2021; Algarra et al. 2020; Lu et al. 2023, 115417 ).

Evapotranspiracién

La evapotranspiracion es la suma de la evaporacion del agua desde el suelo y la transpiracion
de las plantas. Es un parametro clave para la gestion del riego, el balance hidrico y la
evaluacion de sequias agricolas. Se estima comunmente mediante el método FAO Penman-
Monteith y depende de factores como temperatura, humedad relativa, radiacion solar y viento
(Zomer et al. 2022; Singer et al. 2021; Wen et al. 2023, 2582; Santos et al. 2023; Zhang and
Wang 2021; Raza et al. 2024; Zhao et al. 2023).

Humedad circular

No se encontraron referencias agronémicas especificas para “humedad circular”. Es posible
que el término no sea de uso comun en la literatura cientifica. Se recomienda revisar el término
o emplear “humedad relativa” o “humedad del suelo” segun el contexto.

Humedad relativa

La humedad relativa es la relacion entre la cantidad de vapor de agua presente en el aire y la
maxima cantidad que podria contener a una temperatura dada, expresada en porcentaje. Es
un factor determinante para la evapotranspiracion y el desarrollo de cultivos, y su disminucion
puede limitar la transpiracién y aumentar el estrés hidrico (Xiao et al. 2020; Wen et al. 2023,
2582; Raza et al. 2024; Zhao et al. 2023).

Indice de sequia
El indice de sequia es una herramienta cuantitativa para evaluar la severidad y duracion de las
sequias. Los mas utilizados en agronomia son el SPI (indice de Precipitacién Estandarizado)
y el SPEI (indice Estandarizado de Precipitacion-Evapotranspiracion), que integran datos d
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precipitacion y evapotranspiracion para caracterizar eventos secos y su impacto agricola
(Kamruzzaman et al. 2022; Isia et al. 2022; Mulualem and Liou 2020; lonita and Nagavciuc
2021, 1685-1701; Liu et al. 2021; Gaona et al. 2022; Li et al. 2024, 780; Bazrafshan et al. 2021,
3523 - 3543; Zhang et al. 2023).

Isolineas de temperatura

Las isolineas de temperatura, o isotermas, son lineas en un mapa que conectan puntos de
igual temperatura. Se utilizan para analizar la distribucion espacial de la temperatura, identificar
zonas térmicas y apoyar la zonificacion agroclimatica (Zomer et al. 2022; Singer et al. 2021).

Latitud y Longitud

La latitud es la distancia angular al norte o sur del ecuador, y la longitud es la distancia angular
al este u oeste del meridiano de Greenwich. Ambos parametros son fundamentales para la
localizacion geografica, la zonificacion agroclimatica y la modelizacion de variables
meteoroldgicas y agricolas (Kamruzzaman et al. 2022; Singer et al. 2021; Santos et al. 2023).

Marejada

No se encontraron referencias agrondmicas especificas para “marejada”. El término se utiliza
principalmente en oceanografia para describir el aumento temporal del nivel del mar debido a
vientos o tormentas, con impacto potencial en zonas agricolas costeras.

Meridiano

Un meridiano es una linea imaginaria que une los polos y se utiliza para definir la longitud
geografica. Es esencial para la cartografia, la localizacion de parcelas agricolas y la
interpretacion de datos climaticos (Singer et al. 2021; Santos et al. 2023).

Mesoclima

El mesoclima se refiere a las condiciones climaticas de una region intermedia en escala
espacial, mayor que el microclima pero menor que el clima regional. Es relevante para la
planificacion agricola, ya que determina las caracteristicas térmicas y de humedad de zonas
productivas especificas (Zomer et al. 2022; Singer et al. 2021).

Latitud

La latitud es la distancia angular de un punto respecto al ecuador, medida en grados. Es un
factor clave en la zonificacion climatica y agricola, ya que determina la radiacion solar recibida,
la temperatura y la distribucion de cultivos (Oskouei et al. 2022, 2632).
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Microclima

El microclima es el conjunto de condiciones climaticas locales que difieren del clima general
de la region, influenciado por factores como el relieve, la vegetacién, el uso del suelo y la
presencia de agua. El microclima afecta directamente la productividad agricola, la
biodiversidad y la gestion de recursos naturales (Lembrechts et al. 2021; Zanchi et al. 2023;
Kemppinen et al. 2024; Fonseca et al. 2024; Davidson and Praene 2023; Pieters et al. 2021;
Duffy et al. 2021, 685 - 702; Mejia-Parada et al. 2024).

Microclima artificial
Se refiere a las condiciones microclimaticas modificadas intencionalmente por actividades
humanas, como la construccién de invernaderos, infraestructuras urbanas o sistemas de riego,

para optimizar el crecimiento de cultivos o el confort térmico (Brozovsky et al. 2021, 108175;
Anders et al. 2023; Fonseca et al. 2024; Davidson and Praene 2023).

Microclima natural

Son las condiciones microclimaticas que se desarrollan de manera espontanea en un entorno,
determinadas por la topografia, la vegetacion y los cuerpos de agua, sin intervencién humana
directa (Kemppinen et al. 2024; Davidson and Praene 2023; Mejia-Parada et al. 2024).

Microclima rural

Hace referencia a los microclimas presentes en areas rurales, donde la vegetacion, los cultivos
y el manejo del suelo generan variaciones locales de temperatura, humedad y viento,
influyendo en la produccién agricola y la biodiversidad (Davidson and Praene 2023; Mejia-
Parada et al. 2024).

Microclima urbano

El microclima urbano es el resultado de la modificacién del clima local por la urbanizacién,
caracterizado por el efecto de isla de calor, menor humedad y cambios en la circulaciéon del
aire, con impactos en la salud y el confort de la poblacién (Brozovsky et al. 2021, 108175;
Anders et al. 2023; Davidson and Praene 2023; Pieters et al. 2021).

Modelo climatico

Un modelo climatico es una herramienta matematica y computacional que simula los procesos
fisicos y quimicos de la atmdsfera, la superficie terrestre y los océanos para predecir el
comportamiento del clima a diferentes escalas espaciales y temporales. Son fundamentales
para la planificacion agricola y la adaptacién al cambio climatico (Anders et al. 2023; Fonseca
et al. 2024; Mejia-Parada et al. 2024).
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Monomodales

El término “monomodal” se refiere a patrones climaticos o de precipitacion con un solo pico o
maximo anual, comun en regiones donde la lluvia se concentra en una sola estacion, lo que
condiciona los calendarios agricolas y la seleccion de cultivos (Oskouei et al. 2022, 2632;
Fonseca et al. 2024).

Nieves perpetuas

Las nieves perpetuas son areas donde la temperatura es tan baja que la nieve y el hielo
persisten durante todo el afio, generalmente en altas montafas o latitudes elevadas, limitando
el desarrollo agricola y la biodiversidad (Oskouei et al. 2022, 2632).

Nubosidad

La nubosidad es la cantidad de nubes presentes en la atmdsfera, afectando la radiacion solar,
la temperatura y la evapotranspiracion, factores clave para el desarrollo de los cultivos
(Oskouei et al. 2022, 2632; Fonseca et al. 2024).

Ondas del este del Caribe

Son perturbaciones atmosféricas que se desplazan de este a oeste en la region del Caribe,
asociadas a lluvias intensas y eventos extremos que pueden afectar la agricultura y los
recursos hidricos. No se encontraron referencias directas en los articulos revisados.

Ordenamiento territorial

El ordenamiento territorial es el proceso de planificacion y gestion del uso del suelo para
optimizar el desarrollo sostenible, considerando factores climaticos, ambientales y
socioeconomicos. El conocimiento del microclima y la zonificacion climatica es esencial para
una adecuada toma de decisiones (Oskouei et al. 2022, 2632; Davidson and Praene 2023;
Mejia-Parada et al. 2024).

Paramo

El paramo es un ecosistema de alta montafia caracterizado por bajas temperaturas, alta
humedad y vegetacion adaptada, fundamental para la regulacion hidrica y la conservacion de
la biodiversidad. No se encontraron referencias directas en los articulos revisados.

Pluviosidad / Precipitacion

La pluviosidad o precipitacion es la cantidad de agua que cae en forma de lluvia, nieve o
granizo sobre una superficie en un periodo determinado. Es un parametro esencial para la
planificacion agricola y la gestion del agua (Oskouei et al. 2022, 2632; Fonseca et al. 2024;
Mejia-Parada et al. 2024).
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Presion atmosférica

La presién atmosférica es la fuerza que ejerce el aire sobre la superficie terrestre. Es
fundamental para la formacién de sistemas meteoroldgicos, afecta la precipitacion, el régimen
de vientos y la dinamica de los sistemas amazédnicos (F. et al. 2024; Freire et al. 2021, 647 -
659; Alcantara et al. 2022, €20201739).

Radiacion solar

La radiacion solar es la energia proveniente del sol que llega a la superficie terrestre. Es
esencial para la fotosintesis, el balance energético y el desarrollo de cultivos, y su variabilidad
influye en la productividad agricola y los ciclos hidrologicos (F. et al. 2024; Ballarin et al. 2023;
Freire et al. 2021, 647 - 659).

Régimen de vientos

El régimen de vientos describe la direccion, intensidad y variabilidad de los vientos en una
region. En la Amazonia, los vientos influyen en el transporte de humedad, la formacion de
lluvias y la propagacion de sistemas convectivos, afectando la agricultura y los ecosistemas
(F. et al. 2024; Mendoncga et al. 2023; Viscardi et al. 2024; Alcantara et al. 2022, €20201739 ).

Sistemas de la Amazonia

Los sistemas de la Amazonia comprenden la interaccion entre clima, hidrologia, vegetacion y
actividades humanas. Cambios en estos sistemas, como la deforestacion y el cambio climatico,
alteran la temperatura, la precipitacion y la conectividad hidroclimatica, con impactos directos
en la produccién agricola y la biodiversidad (Marengo et al. 2022; Espinoza et al. 2024; Bottino
et al. 2024, Sierra et al. 2021, 2609 - 2636).

Temperatura

La temperatura es una variable climatica clave que regula los procesos fisioldgicos de las
plantas, la evaporacion y la formacién de sistemas meteorolégicos. Cambios en la temperatura
afectan la duracién de las estaciones secas y la frecuencia de eventos extremos (Marengo et
al. 2022; Liu et al. 2020, 44; F. et al. 2024; Bottino et al. 2024; Ballarin et al. 2023; Freire et al.
2021, 647 - 659; Parsons 2020; Dominguez et al. 2023).

Templado

El término “templado” se refiere a climas con temperaturas moderadas, sin extremos de calor
o frio. Las zonas templadas presentan estaciones bien definidas y son favorables para una
amplia variedad de cultivos (Liu et al. 2020, 44; Ballarin et al. 2023).
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Vaguadas de temperaturas medias
Las vaguadas son zonas alargadas de baja presion atmosférica asociadas a descensos de
temperatura media y cambios en la circulacion atmosférica, que pueden favorecer la formacién

de lluvias y afectar la distribuciéon de humedad y calor (F. et al. 2024; Alcantara et al. 2022,
€20201739).

Viento

El viento es el movimiento del aire en la atmdsfera, impulsado por diferencias de presion y
temperatura. Es crucial para la dispersion de semillas, el transporte de humedad y la regulacion
del clima local y regional (F. et al. 2024; Mendonga et al. 2023; Viscardi et al. 2024; Alcantara
et al. 2022, e20201739).

Zonas climaticas mundiales
Las zonas climaticas mundiales se clasifican segun patrones de temperatura, precipitacion y

estacionalidad, determinando la distribucion de ecosistemas y la aptitud agricola de cada
region (Liu et al. 2020, 44; Ballarin et al. 2023; Parsons 2020).
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