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INTRODUCCION

El encuentro de investigacién y divulgacién cientifica tiene como propdsito fortalecer
la actividad investigativa institucional mediante el desarrollo de estrategias
participativas, tales como la divulgacién de resultados o avances de proyectos de
investigacion, asi como la investigacidén-creacién e innovacion asociadas a los
semilleros de investigacion desarrollados por los estudiantes del Instituto Universitario
de La Paz - UNIPAZ. También, busca incentivar a la comunidad a desarrollar proyectos
que contribuyan a la generacién de nuevo conocimiento, al desarrollo tecnolégico y a
la apropiacion social del saber. De esta forma, la interdisciplinariedad en las
investigaciones promueve un didlogo formativo, fortaleciendo las capacidades y
competencias de estudiantes y docentes que conforman estos grupos.

El encuentro tiene como objetivo, fortalecer la actividad investigativa institucional
mediante el desarrollo de estrategias participativas como la divulgacién de los
resultados o avances de proyectos de investigacion, investigacion-creacion e
innovacién asociados a Grupos y Semilleros de investigaciéon desarrollados por los
docentes y estudiantes del Instituto Universitario de la Paz - UNIPAZ y de las
instituciones educativas invitadas.

Con esta publicacién, deseamos compartir tanto los proyectos finalizados como
aquellos en curso de investigacién, desarrollo tecnoldgico, innovacion y creacion que
han llevado a cabo los semilleros de investigacién durante el afio 2025. En este sentido,
se busca destacar el nuevo conocimiento generado y resaltar el papel fundamental de
las nuevas generaciones en la apropiacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacién.
Estas herramientas se estan desarrollando en cada uno de los proyectos presentados,
convirtiéndose en motores de cambio en nuestras comunidades.

En las siguientes paginas, encontrarad una diversidad de trabajos de investigacion que
comparten un propdsito comun: utilizar la ciencia, la tecnologia, la innovacién y la
creacién como medios para la transformacion social.
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GEMELOS DIGITALES Y REALIDAD MIXTA PARA ENTORNOS DE FORMACION

Angelmiro Quiroz Parra
Ingeniero Informético, Esp. Gestién Ambiental

Resumen

Durante la ponencia titulada “Gemelos
Digitales y Realidad Mixta para Entornos
de Formacion”, se presentaron los
fundamentos, alcances y aplicaciones de
estas  tecnologias emergentes en
contextos académicos, con énfasis en su
potencial para transformar los entornos de
formacién en la educacion superior. En
primer lugar, se explicé que un gemelo
digital es wuna representacién virtual,
parcial o total, de un objeto, proceso o
sistema real. A diferencia de un simple
modelo 3D, se trata de una réplica
dindmica y "viva”, conectada a sensores,
plataformas de datos y algoritmos, que
permiten monitorear, simular y optimizar
su comportamiento en tiempo real. El

propdsito principal de estos gemelos es
apoyar la toma de decisiones mediante la
integracion de datos reales con
simulaciones predictivas.

El proceso de creacion de un gemelo
digital se detalld6 en cinco etapas
fundamentales:

1. Captura de datos a través de sensores
fisicos (temperatura, pH, turbidez, presion,
etc.).

2. Almacenamiento y procesamiento, ya
sea en la nube o en servidores locales,
utilizando plataformas como Azure loT
Hub, AWS loT Core, bases de datos SQL y
herramientas de visualizacién como Power

Bl o Grafana.
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3. Modelado virtual,
tecnologias de escaneo como LiDAR,

empleando

camaras multiespectrales y térmicas.

4. Integracion con plataformas de control
loT, que permiten visualizar y controlar
sistemas fisicos desde entornos digitales.
5. Simulacién, prediccion y toma de
decisiones, donde el gemelo digital
propone acciones correctivas o de
optimizacidén basadas en informacién en
tiempo real.

Se expusieron casos de uso reales a nivel
internacional que evidencian la madurezy
efectividad de esta tecnologia en diversos
sectores: el caso Geno-DT de la
Universidad Johns Hopkins en el 4rea de
salud, la construccion del sistema
ferroviario subterrdneo de Brisbane en
Australia, el gemelo digital de Gran
Bretafa desarrollado por Vodafone, la
gestion logistica global de Cisco, y
proyectos de conservacién ambiental
como Punta Concepcién (EE.UU.), entre
otros.

En el contexto nacional, se destacd el uso
del gemelo digital en el Aeropuerto
Internacional El Dorado, el cual permite
gestionar de forma proactiva el
mantenimiento de activos y visualizar
condiciones operativas en tiempo real.
Igualmente, se presentd el caso de la
ciudad de Medellin, donde se ha
implementado un modelo digital de gran
parte de su territorio urbano para la

planificacion inteligente del uso del suelo.

La ponencia también abordé el concepto
de realidad mixta, definida como la

integracion de elementos virtuales con el
entorno fisico, permitiendo al usuario
interactuar con ambos simultadneamente.
Se resaltd su utilidad en la formacién
profesional al facilitar experiencias
inmersivas, entrenamientos seguros y

entornos de practica interactiva.

Finalmente, se plantearon potenciales
aplicaciones para UNIPAZ, tales como:

e La creacién de un gemelo digital para
una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR).

e El uso de indices SAVI y NDVI en
ingenieria agronémica para monitoreo de
cultivos.

e La integracion con modelos BIM para
ingenieria civil.

e Lasimulacion de procesos industriales
en ingenieria de produccion.
e La visualizacién  de  sistemas
computacionales complejos en ingenieria
informatica.

Se identificaron también varios retos de
implementacion, entre ellos: la necesidad
de infraestructura tecnoldgica adecuada,
conectividad robusta, formacién de
talento humano especializado, y costos de
adquisicion e integracion tecnoldgica.

La implementacion de gemelos digitales y
realidad mixta
transformacion profunda en los procesos

representa una

de ensefanza y aprendizaje en la
educacién superior. Estas tecnologias
permiten crear entornos formativos
altamente interactivos, predictivos vy



conectados con la realidad del entorno
laboral e industrial.

La experiencia internacional demuestra
que su adopcidn no solo mejora la
eficiencia operativa en distintos sectores,
sino que también facilita una toma de
decisiones mas informada, segura vy
sostenible.

UNIPAZ se encuentra en una posicion
estratégica para iniciar procesos de
implementacion progresiva de estas
tecnologias, partiendo de proyectos piloto
en laboratorios, practicas académicas vy
espacios de innovacion. La clave sera

fomentar la capacitacion docente en
herramientas digitales, promover el
trabajo interdisciplinario y fortalecer las
alianzas con actores publicos y privados
del ecosistema tecnoldgico.

Finalmente, se invitd a la comunidad
académica a ver el gemelo digital y la
realidad mixta no como tecnologias
distantes, sino como herramientas
educativas clave que pueden
democratizar el conocimiento, mejorar la
calidad del aprendizaje y preparar a los
estudiantes para enfrentar los desafios de

un mundo cada vez mas digitalizado.



ANALISIS DE INFORMACION CIENTIFICA PARA INVESTIGADORES EN FORMACION

David Arsenio Rueda Beltran
Ingeniero Informatico
Docente de la escuela de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento

Resumen

Durante el desarrollo del taller “Andlisis de
Informacion Cientifica para Investigadores
en Formacion” se orientd a los
participantes en el uso estratégico de
recursos y herramientas fundamentales
para la busqueda, andlisis y evaluacion de
informacion cientifica. Esta actividad tuvo
como proposito fortalecer las
competencias informacionales en
estudiantes e investigadores en formacién,
brindando herramientas para desarrollar
procesos investigativos mas rigurosos,
eficientes y alineados con estandares de

calidad académica.

El taller inicié con una reflexion sobre el
compromiso que tienen las instituciones
de educacién superior con la producciony
divulgacién del conocimiento, entendida
esta Ultima como una responsabilidad
social que aporta al
innovacion y la

desarrollo
tecnoldgico, la
transformacidon del entorno.

Uno de los ejes centrales fue la
introducciéon a Scopus, la base de datos
cientifica mas amplia de literatura revisada
por pares a nivel global. Se explicd su
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estructura, utilidad y ventajas frente a otras
plataformas, asi como su importancia para
consultar articulos, capitulos de libros,
ponencias, revisiones y métricas de
impacto. También se abordé su capacidad
para rastrear autores, afiliaciones, palabras
clave y analizar tendencias teméticas.

Se profundizé en el concepto de
bibliometria, entendida como la aplicacion
de métodos estadisticos para el anélisis de
la comunicacién cientifica. Se destacé su
utilidad para conocer la evolucion de un
campo del conocimiento, cuantificar la
productividad de autores y revistas,
identificar redes de colaboracién y tomar
decisiones estratégicas en investigacion,
docencia y extension.

La sesidn continud con una explicacion
detallada sobre cémo construir
busqueda

utilizando operadores booleanos (AND,

ecuaciones de efectivas,
OR, NOT), el uso de comillas para frases
exactas, la importancia de identificar
sinénimos y términos relacionados, vy
como aplicar filtros adecuados para afinar
los resultados. Se presentd un ejercicio
guiado sobre el tema “Cambio climatico
en infraestructura urbana”, en el cual se
mostré cémo analizar resultados por
autores, instituciones, revistas y palabras
clave frecuentes.

Durante el espacio participativo, los
asistentes  desarrollaron  su  propia
busqueda temética en Scopus, aplicando
los conceptos abordados. Analizaron al
menos dos publicaciones, extrayendo

informacién relevante como titulos,

autorias, afiliaciones, afios de publicacién,
palabras clave y nimero de citas. Los
hallazgos fueron socializados brevemente,
fortaleciendo la préactica colaborativa y el
pensamiento critico.

El taller permitié evidenciar que el
dominio de herramientas como Scopus y
la comprensidn de técnicas de busqueda
bibliografica son habilidades clave para la
investigacion universitaria. La correcta
identificacion de fuentes, la lectura critica
de los resultados y el andlisis de
tendencias cientificas contribuyen a
mejorar la calidad, el impacto y la
visibilidad de los proyectos académicos.
Ademas, se reconocié la importancia de
fomentar la formacidén continua en
alfabetizaciéon informacional y anélisis
bibliométrico como competencias
transversales en todos los programas
académicos, con el fin de consolidar una
cultura investigativa sdlida desde los
primeros semestres de formacion.

Por Gltimo, se destacé que iniciativas como
este taller fortalecen la autonomia del
investigador en formacién y promueven
una comunidad académica mas conectada
globales  del
conocimiento, en linea con las metas

con los avances

institucionales de calidad, pertinencia y
transformacion social.



REALIDAD VIRTUAL Y AUMENTADA COMO HERRAMIENTA TRANSFORMADORA

Matthew Leandro Capera Osdrio', Ovidio Pimentel Carretero?, Alberto Enrique Ghysays Fernandez?,
'Semillero de Investigacién INLO, 2Grupo de investigacién en Ciencias e Ingenierias - CIPAZ,
Escuela de Ciencias

Resumen

La ponencia tuvo como objetivo socializar
los avances y hallazgos de la primera fase
proyecto de
institucional, cuyo propdsito general fue
disefiar un modelo de capacitacién para
empresas logisticas del distrito de
haciendo uso de

de un investigacion

Barrancabermeja,
herramientas de realidad virtual aplicadas
a los procesos de almacenamiento. Esta
iniciativa responde a la necesidad de
fortalecer la competitividad regional
mediante el aprovechamiento de

tecnologias emergentes y la integracién

de entornos simulados para la formacion
operativa en logistica.

El proyecto, vinculado al laboratorio de
internacionalizacién INTERLAB, propuso
una estrategia de intervenciéon centrada en
la simulacidon de un centro logistico real a
través de realidad virtual, permitiendo a
los  participantes
escenarios operativos como la recepcion

interactuar con

de mercancias, almacenaje, preparacion
de pedidos, gestion de inventarios vy
expedicién. Esta herramienta tecnoldgica
se apoyd en recursos especializados como
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software licenciado, computadores de alto
desempefio, lentes de realidad virtual y
conectividad estable, garantizando una
experiencia inmersiva para los usuarios.

En esta fase inicial, participaron seis
empresas del distrito: Ferreteria La
Satélite, EMA S.A.S, COMARGRES S.ASS,
Bodega del Canasto, System Water Jobs
S.AS - ARTIKA e Inversiones Villa Gloria.
Con estas organizaciones se implementé
un proceso de formacién compuesto por
tres sesiones practicas, cada una con una
duracién de dos horas. La primera sesion
estuvo orientada al reconocimiento del
entorno operativo y familiarizaciéon con la
herramienta; la segunda al desarrollo de
habilidades en operacién de equipos y
uso de realidad aumentada; y la tercera a
la ejecucién de un proceso logistico
completo, desde la preparacion del
pedido hasta la verificacion del inventario
y el despacho final.

Como resultados significativos, se logré
disefiar un modelo de capacitacién
funcional, contextualizado y replicable,
que permitié a los empresarios apropiarse
de la herramienta de realidad virtual y
mejorar sus capacidades en la gestion de
almacenamiento. Los participantes
demostraron un alto nivel de adaptacion a

la simulacién, lo que validé el potencial de
esta metodologia para mejorar la
eficiencia y reducir errores en la operacion
logistica.

En cuanto a las conclusiones generales, la
experiencia evidencié que el uso de
realidad virtual en procesos empresariales
es no solo viable, sino altamente
pertinente para sectores como el logistico,
donde los entornos controlados permiten
reducir riesgos, optimizar el aprendizaje y
tomar decisiones mas eficaces. Adem3s, el
proyecto fomenté la articulacién entre la
academia y el sector productivo,
demostrando que la investigacion
aplicada es una via efectiva para impactar
el territorio y contribuir al desarrollo local.

Finalmente, se recomendd dar
continuidad al proyecto en una segunda
participacion
empresarial, fortaleciendo los indicadores

fase, ampliando la

de impacto y explorando el desarrollo de
una plataforma estable que permita a
UNIPAZ consolidarse como referente
regional en el uso de tecnologias
inmersivas para la formacién técnica vy
profesional.



Investigacion formativa
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DESARROLLAR ESTRATEGIAS COMERCIALES MEDIANTE ESTUDIOS DE MERCADO
INTERNACIONAL, PARA LA COMERCIALIZACION DE ENCURTIDOS DE CEBOLLAS

Dina Luz Guerrero Sanchez', Jasmin Mercedes Buitrago Sierra’, Ovidio Pimentel Carretero?

'Semillero de Investigacién, Negocios, Logistica y Operaciones - INLO, 2Grupo de Investigacién en Ciencias e

Ingenieria CIPAZ - Escuela de Ciencias

Resumen

La cebolla roja criolla es clave para la
economia y cultura del Catatumbo y la
provincia de Ocafia, siendo la principal fuente
de ingresos de muchas familias. Sin embargo,
la importacidén de cebolla méas barata desde
Perd vy
comercializacién. Ademés, la falta de

Ecuador ha  afectado  su
tecnologia, acompafamiento profesional vy
conocimientos  empresariales  limita la
productividad y rentabilidad de los
agricultores. Este proyecto de investigacién
busca desarrollar estrategias comerciales para
impulsar la venta de encurtidos de cebolla
como producto con valor agregado, con el fin
de mejorar los ingresos de los agricultores y
preservar una tradicidn en riesgo. Para ello, se
analizardn las tendencias del mercado de
encurtidos, se evaluarad la competitividad del
producto y se elaborara un plan comercial con
estrategias de promocién, distribucion vy
posicionamiento. El enfoque serd mixto,
descriptivo 'y de disefio  transversal,
permitiendo una vision integral del contexto
comercial y social. El objetivo final es ofrecer
una alternativa sostenible que impulse el
crecimiento econdmico, refuerce la identidad
cultural de la regién y revitalice el sector
agricola tradicional.

INTRODUCCION

La cebolla roja criolla es un pilar econémico y
cultural importante para la region del
Catatumbo y provincia de Ocana, siendo la
principal fuente de ingresos para las familias
que se dedican al cultivo de dicho producto;
sin embargo, debido a que en los Ultimos anos

se han importado a través del contrabando
gran cantidad de productos provenientes de
PerG y Ecuador, la comercializacion de
productos cultivado localmente se ha visto
afectada negativamente, ya que, los productos
importados se venden a un precio menor que
los locales. Ademds, las limitaciones
tecnoldgicas, acompafiamiento profesional y
la falta de conocimientos empresariales
pueden llevar a wuna baja produccidn,
dependencia de intermediarios y finalmente
una baja rentabilidad o el abandono de la
actividad. Para abordar esta problemética, el
presente proyecto de investigacion propone
desarrollar estrategias comerciales a través de
estudios de mercado que impulse la
comercializacién internacional de encurtidos
de cebolla.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En la regidn del Catatumbo y la provincia de
Ocafna se cultivan aproximadamente 4.270
hectdreas de cebolla roja criolla, con una
produccién anual cercana a 23.761 toneladas,
que representan el sustento de alrededor de
6.000 familias dedicadas a esta actividad
agricola. No obstante, en los ultimos afios, la
comercializacién de este producto se ha visto
seriamente afectada por los tratados de libre
comercio que Colombia mantiene con la
Comunidad Andina, especialmente por las
importaciones desde Perl y Ecuador, cuyos
productos ingresan al pais a precios
considerablemente mas bajos que los
nacionales. Esta situacion se ve agravada por
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el contrabando, que encuentra espacio dentro
del mismo proceso de importacion legal.

Ocana es reconocida por tener a la cebolla
ocafiera como uno de sus productos mas
produccidn y
comercializacién de este bulbo ha sido parte

embleméticos. La

fundamental de la historia y laidentidad de sus
pueblos, consoliddndose durante décadas
como el pilar de la economia local y como una
auténtica embajadora de la provincia. Ademas
de ser un producto de alta calidad, la cebolla
ocafiera representa un simbolo de la cultura, el
trabajo y la tradicién regional.

METODOLOGIA

Para abordar la problematica de |la
comercializacién de la cebolla en la region de
Ocafia, se empleard un enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo) de alcance
descriptivo que permita comprender tanto la
dindmica del mercado como las percepciones
y necesidades de los agricultores. Este
enfoque busca proporcionar una visién
integral de los factores econémicos y sociales
que afectan la comercializacién del encurtido
de cebolla, optimizando el desarrollo de
estrategias comerciales efectivas. A través del
anélisis cuantitativo, se busca describir las
tendencias del mercado y medir factores
como la produccién, comercializacion vy
competitividad de la cebolla roja criolla frente
a productos similares, mientras que el anélisis
cualitativo permitird explorar a profundidad
las percepciones, experiencias y necesidades
de los agricultores en relacién con los desafios
y oportunidades que enfrentan.

RESULTADOS

Datos recientes muestran que, en enero de
2025 Peru exporto hacia Colombia 30.006
toneladas por un valor de $13.98 millones de
délares esto refleja un aumento del 8%, tanto
en volumen como en valor, en comparacién

con el afo anterior. El crecimiento de las
exportaciones ha incrementado la
competencia en el mercado colombiano,
especialmente  en regiones como el
Catatumbo y Ocafa. Ademas, se ha detectado
que algunas de las importaciones han
ingresado al pais sin cumplir los controles
fitosanitarios adecuados, esto pone en riesgo

la sanidad agricola nacional.

CONCLUSION

Este proyecto de investigacion destaca un
problema estructural que impacta de manera
significativa la sostenibilidad del cultivo de
cebolla roja criolla en la regién de Ocafa. La
cebolla ocafera es un producto fundamental
para la economia regional del norte de
Santander y un verdadero orgullo para los
agricultores de Ocafna. Ademas de su valor
cultural 'y agricola, la cebolla ocafera
constituye una fuente vital de ingresos para
numerosas familias del municipio. Su
comercializacion contribuye
significativamente al desarrollo econdémico
local y regional, lo que demuestra que el
fortalecimiento del sector agropecuario es una
estrategia clave para alcanzar un desarrollo
sostenible y equitativo en las zonas rurales.
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PLAN LOGISTICO DE CONECTIVIDAD DESDE CANTAGALLO - SUR DE BOLIVAR PARA
SUS PAISES DESTINO

Angie Xilena Guerrero Rodriguez’, Yessica Judith Bueno Garrido’, Jairo Armando Ruiz Chacdn?
'Semillero de Investigacién, Negocios, Logistica y Operaciones - INLO, 2Grupo de Investigacién en Ciencias e
Ingenieria CIPAZ - Escuela de Ciencias

Resumen

El proyecto busca disefar un plan logistico
para mejorar la conectividad del municipio de
Cantagallo, en el sur de Bolivar, con el fin de
aumentar las exportaciones de aceite de
palma crudo a mercados internacionales
como Brasil, Paises Bajos y Republica
Dominicana. Utilizando una metodologia
mixta, se identificaron como principales
obstaculos el mal estado de las vias, el poco
uso del rio Magdalena, la falta de
infraestructura portuaria y los altos costos
logisticos. Aunque Cantagallo tiene gran
potencial productivo, enfrenta problemas de
coordinacidn institucional y escasa
capacitacién técnica. Se concluye que es
urgente implementar un plan logistico
integral, con enfoque territorial, que mejore la
infraestructura, fortalezca la participacion rural
e incorpore sostenibilidad e inclusion social en
la cadena de valor, evitando modelos
extractivistas y promoviendo un desarrollo
equitativo y sostenible.

Palabras clave: Aceite de palma crudo,
Cantagallo, competitividad, logistica,

infraestructura y mercados internacionales.

INTRODUCCION

Cantagallo departamento de Bolivar, tiene un
gran potencial en sectores como la agricultura,
la ganaderia y, especialmente, el cultivo de
palma de aceite. Sin embargo, a pesar de estas
ventajas el municipio también enfrenta
preocupantes limitaciones logisticas lo cual
repercuten en la competitividad de los
productos, particularmente el aceite de palma
crudo, en los mercados internacionales.

Anadido a esto la infraestructura inadecuada,
como carreteras en mal estado y la endeble
conexion con rutas fluviales y puertos, impide
el  crecimiento econdémico y afecta
principalmente a las comunidades rurales que
habitan en el municipio.

Dentro de este contexto, el desarrollo de un
plan logistico para mejorar la conectividad se
presenta como una posible soluciéon para
cambiar la situaciéon actual en la que se
encuentra Cantagallo. El propdsito principal
de este plan no solo se enfoca en facilitar un
transporte eficiente del aceite de palma crudo
hacia mercados destino, sino también en
impulsar la integracién de los palmicultores en
el proceso exportador.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Cantagallo, en el sur de Bolivar, tiene una
ubicacion estratégica que lo conecta con
importantes municipios del Magdalena
Medio. Sin embargo, su desarrollo logistico
estd limitado por el mal estado de las vias
terciarias y la escasa utilizacién del rio
Magdalena como ruta de transporte. Esta falta
de infraestructura impide que productos con
alto potencial de exportacién, como el cacao,
maiz, ganado y especialmente el aceite de
palma crudo, lleguen de forma eficiente a los
mercados regionales e internacionales. Estas
deficiencias afectan directamente a las familias
campesinas, quienes, pese a su trabajo,
enfrentan barreras para comercializar sus
productos. Por ello, se hace necesaria la
implementacién de un plan logistico integral
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que mejore la conectividad rural, aproveche
las rutas fluviales y carreteras existentes, y
facilite el acceso a puertos cercanos. Este
proyecto permitiria reducir costos, aumentar la
competitividad, generar empleo y dinamizar la
economia local, integrando al campesinado
como actor clave en el desarrollo sostenible
de la region.

METODOLOGIA

Este proyecto tiene un tipo de investigacién
mixta que es la combinacién de lo cuantitativo
en el cual se realiza un anélisis sobre
infraestructura, costos y tiempo y lo cualitativo
mediante el andlisis de documentos,
entrevistas y visitas de campo con el fin de
comprender las percepciones y experiencias
de las personas involucradas en la cadena
logistica como lo son los palmicultores vy
transportistas. Es descriptiva dado a que se
analiza y se describe la situacién actual en la
que se encuentra la infraestructura en
Cantagallo y también es propositiva ya que
busca desarrollar estrategias para reforzar la
cadena de suministro y de esta manera
mejorar la conectividad.
La  poblacién estd conformada  por
palmicultores del municipio, asi como también
transportistas y autoridades locales como la
alcaldia y los representantes de asociaciones
de productores de palma, dentro de esta
poblacién  se contempla la  muestra
correspondiente a 8 cultivadores de palma, 4
transportistas, 3 funcionarios publicos y 2
representantes de las asociaciones de
productores. Para el desarrollo del proyecto
se utilizaron distintas técnicas de recoleccion
de datos como la recoleccion de datos
histéricos, asi como también el anélisis de
documentos como  informes, noticias,
estadisticas y el desarrollo de entrevistas

semiestructuradas.

RESULTADOS

Las principales barreras de los productores
para vender sus productos, es el mal estado las
vias terciarias que conectan la zona rural con el
casco urbano y de ahi a las ciudades destino,
lo cual provoca retrasos en la cadena de
suministro y en algunos casos la pérdida total
de los productos, en la informaciéon
recopilada, se puede evidenciar, que aunque
Cantagallo estd a orillas del rio Magdalena,
este medio no se utiliza eficientemente por la
falta de muelles, mantenimiento y conexidn
con puertos intermedios. Encuestas indican
que los altos costos danan la ilusién al
productor de poder acceder a mercados
nacionales como internacionales, aunque se
cuenta con puertos importantisimos como el
de Barranquilla y Cartagena, capital de este
departamento utilizados para exportacion,
creando estrategias que beneficien la
aplicacién de la logistica, combinando e
implementando varios tipos de transporte ,
terrestre y fluvial.

CONCLUSION

A lo largo del recorrido de esta investigacion,
se nos ha permito identificar los aspectos clave
que afectan la conectividad logistica del
territorio de Cantagallo, sur de Bolivar, se
destaca como principal hallazgo el deterioroy
abandono en la que se encuentran las vias
terciarias, lo cual representa una barrera para
el desarrollo y éptimo de movimiento de
producciéon, como es el caso especial del
aceite de palma, afectando directamente al
campesinado y palmilcutor, asi mismo, se
evidencia que aunque el municipio cuenta con
una buena ubicacidon estratégica, no se
aprovecha adecuadamente, debido a la falta
de infraestructura y conexiéon, desde la zona
rural, hacia encontrar la salida a las ciudades
principales del pafs.
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ESTUDIO DE MERCADO PARA LA EVALUACION Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE
COMERCIALIZACION DE COMICS EN EL DISTRITO ESPECIAL DE
BARRANCABERMEJA

Juan S. Blanco Ortiz', Alberto E Ghisays Fernandez?
'Semillero de Investigacién, Negocios, Logistica Y Operaciones - INLO, 2Grupo de Investigacién en Ciencias
e Ingenieria CIPAZ, Escuela de Ciencias.

Resumen

La investigacion tiene como objetivo
identificar oportunidades de mercado para el
comic en Barrancabermeja, donde la situacién
actual es desfavorable debido a la limitada
oferta, altos precios, circulacién de copias
piratas y un bajo indice de lectura entre los
jévenes. Estos factores han creado un entorno
poco propicio para el comic. Ante la falta de
antecedentes bibliogréficos en el contexto
local, se adopta un enfoque exploratorio para
establecer una base documental que sirva de
referencia para futuras investigaciones.
Ademas, se busca disefar una estrategia para
posicionar el cédmic considerando las
dindmicas culturales y comerciales de la
ciudad. Aunque el cémic es percibido como
poco atractivo a nivel nacional, esto
representa una oportunidad para atender a un
publico histéricamente ignorado en ciudades
intermedias como Barrancabermeja, donde
podria haber lectores interesados en una
oferta de calidad. En conclusién, la
investigacion pretende entender la situacion
del mercado del cémic en Barrancabermeja y
aportar herramientas para su crecimiento vy
consolidacién en el panorama cultural local.

Palabras clave: antecedente, desarrollo,
estrategia, oportunidad.

INTRODUCCION

El presente estudio surge como respuesta a la
necesidad de comprender en profundidad el
mercado de cémics en el Distrito Especial de
Barrancabermeja, con el fin de evaluar su

situacion actual e identificar oportunidades de
comercializaciéon. Mediante la aplicacién de
metodologias cuantitativas y cualitativas, se
analizaréan las tendencias de consumo, los
principales actores del sector y el
potenciales
consumidores. Esta investigacién permitird
desarrollar  estrategias
promover una cultura del cémic en la regidn,

comportamiento  de  los
efectivas  para

contribuyendo tanto al enriquecimiento
cultural como al desarrollo de nuevas
oportunidades comerciales para este medio
artistico.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Se define al cdmic como un relato explicado
mediante una serie de vifietas que albergan
ilustraciones, estds pueden o no estar
acompafadas por texto cuyo extensor
depende del autor. El cémic, asi como el cine
busca, este medio tiene como objetivo el
contar una historia por medio del impacto
visual. Este medio posee diferentes formas de
transmisiéon, como el formato fisico o
tradicional, en el cual se pueden encontrar las
tiras cdmicas, las grapas y los tomos. También
existe el medio digital, donde encontramos
aplicaciones tales como Webtoon y Manga
Plus. Segun la sentencia C- 1023/12 El cémic
entra en la categoria de libros, revistas,
folletos, coleccionables seriados o
publicaciones de caracter cientifico o cultural.
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METODOLOGIA

El enfoque de esta investigacion es mixto, ya
que para la obtencién de datos se emplean
tanto métodos cuantitativos, que permiten
determinar la edad promedio de los
consumidores, sus ingresos, entre otras
variables, como cualitativos, que buscan
identificar sus gustos y preferencias. Como se
explica en el libro de Sampieri, debido a la
limitada informacién disponible sobre el tema
en este sector, es necesario aplicar un alcance
exploratorio.

RESULTADOS

Las estadisticas del consumo de cémics en
Colombia son vitales para empezar a
segmentar el publico objetivo, con los datos
que se identificaron en la Cdmara Colombiana
del Libro se percibe un mayor rango de
consumidores entre jévenes y adultos en el
rango de edad de los 16 a 49 afios, en donde
se resaltan municipios tales como Bogot3,
Medellin, Cali y Bucaramanga.

CONCLUSION

En Barrancabermeja es posible encontrar un
mercado para los comics que puede ser
nostédlgico para las generaciones mayores,
brindando nuevas oportunidades para el
mercado de los comics en un distrito que
requiere fortalecer su proyeccién de cultura 'y
turismo conforme a la vocacion del territorio.
Sin embargo, la variabilidad en los precios y la
competencia en el ambito digital pueden
presentar grandes desafios para su
comercializacion.
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COLOMBIA WELCOME YOU: ESTRATEGIA DIDACTICA MUSICAL PARA LA
ENSENANZA DE UNA SEGUNDA LENGUA.

Daniela Gutierrez', Juan Quinonez Forero?
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Resumen

El proyecto “Colombia Welcomes You”
propone una estrategia innovadora para
ensefar inglés como segunda lengua a nivel
A2, mediante la creacion de dos obras
musicales en inglés basadas en ritmos
folcléricos colombianos. Busca conectar a los
estudiantes con el idioma utilizando la musica
folclérica para facilitar la adquisicion del inglés
y abordar las barreras de motivacion vy
comprensién. El proyecto se basa en
metodologias dindmicas y se apoya en
estudios que destacan el impacto positivo de
la musica en el aprendizaje. Se desarrolla en
tres fases: seleccion y composicién musical,
adaptacion de letras en inglés, y aplicacién
practica en el aula. Los resultados muestran
una mejora en la motivacion y confianza de los
estudiantes, quienes amplian su vocabulario y
refuerzan su identidad cultural. En conclusién,
la estrategia integra el aprendizaje lingUlistico
con la expresion artistica, haciendo el proceso
educativo mas significativo e inclusivo.

INTRODUCCION

Colombian Welcome You, es un proyecto que
se basa en la creacion de obras musicales
inéditas de musica folclérica, con |la
caracteristica de que sus letras son en idioma
inglés para un nivel A2 segin el Marco Comun
Europeo. Este material genera empatia y
predispone a los estudiantes para el
aprendizaje del Inglés como segunda lengua,
lo anterior debido a la familiaridad que hay
con las musicas folcléricas de Colombia. Asi
mismo, se pretende fomentar el desarrollo de
habilidades artisticas y linguisticas en el nivel

basico del inglés, integrando al mismo tiempo
elementos culturales, propios del folclor
colombiano y favoreciendo la comprension
practica de la segunda lengua y la identidad
cultural por medio de la composicién musical.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El aprendizaje de una segunda lengua es un
reto para muchos sobre todo cuando no hay
los recursos y metodologias adecuadas,
llevando a la falta de motivacién y la poca
exposicidon en contextos reales, este proyecto
busca facilitar el aprendizaje de la segunda
lengua y despertar el interés durante su
proceso de forma atractiva y dinamica,
teniendo en cuenta la musica como
herramienta particular, ya que el uso de
vocabulario relacionado al contexto cultural,
fortalece la comprensién, aprehension y
adquisiciéon de nuevo vocabulario, ademas, se
crea un puente entre el estudiante y el inglés
generando mayor conexion , respondiendo a
la necesidad de metodologias més dindmicas
y contextualizadas que favorecen la ensefianza
del idioma inglés y al mismo tiempo
fortaleciendo la creatividad y la expresion
artistica y el vinculo con las tradiciones
culturales.

METODOLOGIA

Este proyecto adopta un enfoque cualitativo y
exploratorio, centrdndose en la creacién de
recursos didacticos a través de la composicién
musical, aplicados de manera transversal en la
practica del idioma inglés. La investigacion se
clasifica como acciéon educativa, ya que se
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fundamenta en la transformacion de la
pedagdgica
implementacion de canciones folcldricas

practica mediante la
creadas y adaptadas. Este enfoque no solo
fomenta la creatividad y la expresidn artistica
del estudiante, sino que también facilita el
aprendizaje de nuevo vocabulario en inglés.

El desarrollo del proyecto se llevard a cabo en
varias fases. La fase 1 consiste en una revision
tedrica sobre la composicion musical y la
seleccion de ritmos apropiados. En la fase 2,
se trabajard de manera transversal en la
eleccion del vocabulario en inglés, la creacién
y correccion de textos sencillos, asi como en el
ajuste y produccién musical de las dos obras.
Finalmente, en la fase 3, se realizard una
actividad practica que permita evidenciar un
analisis de los resultados, reflexiones vy
conclusiones sobre el trabajo realizado.

RESULTADOS

Dentro de los resultados finales, se puede
evidenciar una mejor motivacién en cuanto a
la realizacién artistica y linguistica durante el
proceso de aprendizaje, asi mismo dentro de
los resultados se evidencian dos obras
musicales sencillas con vocabulario basico en
elidiomainglés, fortaleciendo de esta forma el
aprendizaje  musical con énfasis en la
composicion. El anterior proyecto permite una
participacién activa por parte de los
estudiantes, mejorar la confianza y motivacién
en los procesos de aprendizaje, asi mismo un
mejor reconocimiento del folclor; reforzando
de esta forma la identidad cultural y el respeto
por las tradiciones colombianas.

CONCLUSION

Se puede afirmar que se lograron los objetivos
planteados en el proyecto, ya que se llevaron
a cabo la composicién de dos obras musicales
de cardcter folcldrico en un idioma extranjero.

Este proceso aportd valores significativos en |a
adquisicion de nuevo vocabulario en inglés a
través de la creacidn musical, asi como en la
participacion de los estudiantes, quienes
mostraron  entusiasmo y motivacién al
observar el desarrollo del proyecto.

Ademés, esta metodologia no solo fomentd
una mayor participacion y motivacion entre los
estudiantes, sino que también fue inclusiva,
considerando las diversas formas de
aprendizaje. Se trabajé en el desarrollo de
habilidades linguisticas, musicales y creativas,
lo que permitié una mejora en la colaboracion
y participacién activa en el proyecto.
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Resumen

El proyecto surge de la necesidad de ofrecer
oportunidades de aprendizaje musical a
discapacidad  visual,
enfocdndose en la educacién musical inclusiva

estudiantes  con
en el Colegio Chester Palmer de
Barrancabermeja. Su objetivo principal es
analizar y proponer estrategias didacticas que
promuevan la participacidn activa de estos
estudiantes en la formacién musical.
Reconociendo que la musica es fundamental
para el desarrollo integral y que cada
estudiante tiene un estilo de aprendizaje
Unico, se enfatiza la aplicaciéon de
metodologias multisensoriales y el Disefo
Universal para el Aprendizaje (DUA). Esto
busca mejorar las practicas pedagdgicas en el
area artistica y fomentar una cultura que valore
la diversidad y garantice el acceso equitativo
al conocimiento musical.

El proyecto también destaca la evolucién de la
enseflanza musical hacia un enfoque mas
integral, que reconoce la musica como un
lenguaje universal. En el contexto del Colegio
Chester Palmer, se identificaron problemas
relacionados con la falta de recursos y
estrategias adecuadas para una ensefanza
verdaderamente inclusiva. Se demostré que
las estrategias didacticas son esenciales en la
formacién de estudiantes con discapacidad
visual, logrando significativos avances en su
aprendizaje y competencias en el aula.

Palabras clave:
educacidon

Discapacidad  visual,

musical  inclusiva, equidad

educativa, disefo  Universal para el
Aprendizaje (DUA),
multisensoriales

metodologias

INTRODUCCION

La presente investigacién se centra en la
educacidn musical inclusiva, con énfasis en la
atencion a estudiantes con discapacidad
visual, se desarrolla en el Colegio Chester
Palmer del Distrito Especial de
Barrancabermeja, una institucién  que
promueve la equidad y la inclusién educativa,
el objetivo principal es analizar y proponer
estrategias didacticas que favorezcan la
participacidon activa y significativa de estos
estudiantes en procesos de formaciéon musical.
Considerando que la mdsica es una
herramienta clave para el desarrollo integral y
que cada estudiante aprende de manera
diferente, esta investigacién destaca la
importancia de  aplicar  metodologias
multisensoriales, activas y basadas en el
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).
De este modo, se busca aportar a la mejora de
las practicas pedagdgicas en el drea artistica y
fomentar una cultura institucional que valore la
diversidad y garantice el acceso equitativo al

conocimiento musical.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La ensefianza de la musica ha evolucionado
significativamente en las ultimas décadas,
transitando de un modelo centrado

desarrollo  de

19

exclusivamente en el



habilidades técnicas hacia un enfoque mas
integral, que reconoce a la musica como un
lenguaje universal capaz de enriquecer el
desarrollo cognitivo, emocional y social del ser
humano. Esta transformacién cobra especial
importancia en el contexto educativo del
Chester Palmer School, donde se ha
identificado  una problemaética concreta
relacionada con la falta de recursos
adecuados, estrategias
pedagdgicas para una ensefanza musical
verdaderamente inclusiva.

espacios y

La pertinencia del proyecto se fundamenta en
la necesidad de transformar la préctica
educativa para responder de manera efectiva
a la diversidad, superando modelos de
exclusién, segregacién e integracion que
histéricamente han marcado el trato hacia los
estudiantes con necesidades educativas
especiales siendo asi, las escuelas han
transitado por diferentes formas de relaciéon
con la diferencia, muchas de las cuales han
resultado en discriminacién, desercién y
frustracion. Este proyecto busca romper con
esa dindmica mediante la implementacion de
recursos didacticos accesibles y estrategias
pedagdgicas contextualizadas, orientadas al
desarrollo de una educacién musical
equitativa y de calidad.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrolla bajo un enfoque
cualitativo, utilizando el disefio metodoldgico
de Investigacién Accién Participativa (IAP).
Este enfoque tiene como objetivo explorar las
estrategias efectivas para la ensefianza musical
a personas con discapacidad visual,
promoviendo un proceso colaborativo entre
los estudiantes de grado 11 y una estudiante
con discapacidad visual. La IAP fomenta la
participacién activa de los involucrados,
permitiendo que los participantes contribuyan
al disefo y ajuste de las estrategias

pedagdgicas, garantizando asi que estas sean
adaptadas a las necesidades especificas de la
poblacién con discapacidad visual.

La poblacién seleccionada para este estudio
estd conformada por una estudiante con
discapacidad visual, quien cursa su educacién
en el Colegio Bilingtie Chester Palmer School,
ubicado en Barrancabermeja, Santander. La
estudiante, de 18 afos, ha sido diagnosticada
con Displasia Septo-Optica e Hipoplasia de los
Nervios Opticos, condiciones que le han
provocado ceguera total. A pesar de las
barreras que enfrenta, la estudiante ha
demostrado un gran desempefio académicoy
un fuerte interés en el aprendizaje musical,
destacdndose en el reconocimiento de notas,
acordes y compositores.

RESULTADOS

Estrategias de ensefianza musical dirigidas a
una estudiante con discapacidad visual del
Colegio Bilinglie Chester Palmer, mediante un
enfoque colaborativo entre los estudiantes de
grado 11 y la estudiante participante, se
lograron disenar y ajustar metodologias
pedagdgicas que favorecieron su inclusién
dentro del proceso educativo musical.
Durante las sesiones observadas, se evidencid
una participacién activa y comprometida por
parte de la estudiante, quien logré desarrollar
sus habilidades musicales utilizando recursos
adaptados como el sistema Braille, materiales
tactiles y apoyo auditivo, Asimismo, en los
grupos  focales  se
transformacién en la dindmica del aula, en la

identificd una

que todos los estudiantes se involucraron
activamente  para garantizar que las
actividades fueran accesibles e integradoras.

Los resultados mostraron que las estrategias
pedagdgicas  adaptadas
aprendizaje musical de la estudiante con

facilitaron el

discapacidad visual, promoviendo no solo su
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desarrollo musical, sino también un ambiente
educativo inclusivo y participativo. A pesar de
las limitaciones de recursos, el proceso fue
efectivo en fortalecer la autonomia y confianza
de la estudiante, sefialando la importancia de
seguir mejorando las herramientas

disponibles para este tipo de educacién.

CONCLUSION

La presente investigacion permitié identificary
valorar la importancia de implementar
estrategias pedagdgicas inclusivas en la
ensefanza musical a estudiantes con
discapacidad visual; uno de los aspectos mas
relevantes fue comprobar que, a pesar de las
barreras fisicas y de accesibilidad, el uso de
recursos adaptados como la musicografia
Braille, los apoyos auditivos y los materiales
tactiles facilita significativamente el acceso al
conocimiento  musical, potenciando el
desarrollo de habilidades cognitivas vy
artisticas en esta poblacidn.

Otro hallazgo fue el impacto positivo del
enfoque colaborativo entre la estudiante con
discapacidad visual, sus companeros y los
docentes; esta interacciéon no solo enriquecid
el proceso educativo, sino que también
fomentd un ambiente de respeto, inclusién y
participacion activa dentro del aula. La
aplicacién del modelo de Investigacion Accién
Participativa permitié una reflexion constante
sobre la practica pedagdgica, lo cual favorecid
la transformacién de las metodologias
empleadas, adaptandolas a las necesidades
reales de la estudiante. Asimismo, se fortalecid
al incorporar estrategias centradas en la
experiencia sensorial y en la interaccidn
directa con los contenidos musicales, lo que
promovié la autonomia, la seguridad y la
motivacion de la estudiante. Se evidencia la
necesidad de que las instituciones educativas
especializados,
docentes capacitados y un compromiso

cuenten con recursos

sostenido con la inclusidon; estos elementos
son fundamentales para garantizar una
educacion musical equitativa y accesible.
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IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE DETECCION DE INTRUSIONES CIBERNETICAS
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UNIVERSITARIO DE LA PAZ - UNIPAZ. FASE |
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Resumen

El proyecto "Implementacién de un Sistema de
Deteccidén de Intrusiones Cibernéticas basado
en Machine Learning en la red del Instituto
Universitario de la Paz - UNIPAZ (Fase )",
desarrollado por el semillero SISINFO, aborda
la seguridad en la red universitaria ante
ataques cibernéticos sofisticados. Propone el
uso de Machine Learning (ML) para analizar
patrones de tréfico y detectar
comportamientos andémalos, superando las
limitaciones de los sistemas tradicionales.

Los objetivos incluyen analizar ataques
previos, comparar modelos de ML (como
Random Forest y SVM), y desarrollar un
prototipo funcional. Utiliza una metodologia
combinada de anélisis  cualitativo vy
cuantitativo, gestionada con Kanban.

Los resultados identificaron patrones de
ataque y evaluaron algoritmos, destacando
Random Forest por su precisiéon. Esto

establece las bases para  futuras
implementaciones y contribuye a la formacion
de estudiantes en ciberseguridad,

fortaleciendo la infraestructura tecnolégica de
UNIPAZ y promoviendo la investigacién en
tecnologias emergentes.

Palabras clave: Ciberseguridad, deteccién de
Intrusiones, machine Learning, random Forest,
redes universitarias, UNIPAZ

INTRODUCCION.

El Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ)
enfrenta una problematica critica de
ciberseguridad debido a la alta conectividad,
el acceso masivo a Internet y la diversidad de

dispositivos conectados, lo que amplia la
superficie de ataque. Las soluciones actuales
(cortafuegos y antivirus) no detectan
intrusiones sofisticadas ni ataques "cero-Day".
El principal desafio es identificar a tiempo
actividades andmalas, ya que la deteccién
basada en firmas no reconoce nuevas
variantes. Esto expone la red a accesos no
autorizados, robo de informacién y fallos de
servicio. Ademds, el volumen diario de
eventos dificulta la revisidn  manual,
generando posibles falsos negativos o
respuestas tardias.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La necesidad de proteger la infraestructura de
red de UNIPAZ contra intrusiones cibernéticas
es fundamental, ya que esta problemética no
solo compromete la seguridad de la
informacidn, sino también la continuidad de
los servicios académicos, administrativos y de
investigacion. Las instituciones de educacidn
superior son objetivos atractivos para los
atacantes debido a la gran cantidad de datos
confidenciales que gestionan, incluyendo
informacién  personal de  estudiantes,
docentes y personal administrativo.

La implementacién de wun sistema de
deteccién de intrusiones (IDS) basado en
Machine Learning, que ofrece una ventaja
competitiva  frente a las  soluciones
tradicionales. Este sistema podrd detectar
patrones de comportamiento anémalos en la
red, incluso aquellos que no coincidan con
firmas de ataque preexistentes. A diferencia
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de los métodos convencionales, los modelos
de aprendizaje automatico pueden ser
entrenados con datos histdricos, lo que les
permite adaptarse y mejorar continuamente
en la identificacién de amenazas emergentes.

Ante esta situacion, surge la pregunta: ;cémo
se puede mejorar la deteccién y prevencién
de intrusiones en la red institucional de
UNIPAZ mediante técnicas de aprendizaje
automéatico que permitan la identificacién
temprana de ataques cibernéticos
desconocidos?

METODOLOGIA

Se realizd un anélisis cualitativo y cuantitativo
de los principales ataques a la red de UNIPAZ,
basado en reportes del area de TIC. El
proyecto es de tipo aplicado y experimental,
utilizando técnicas de Machine Learning para
desarrollar y evaluar modelos en un entorno
real. La informacién se recolecté a partir de
capturas con Wireshark, entrevistas, encuestas
y pruebas del sistema, complementadas con
fuentes secundarias como articulos cientificos,
repositorios  académicos,  datasets y
normativas internacionales. La muestra incluyd
usuarios y personal técnico de UNIPAZ. La
gestion del proyecto se realizé con la
metodologia agil Kanban, usando un tablero
con cuatro etapas: "Por hacer", "En proceso”,
"En revisidon" y "Finalizado"

RESULTADOS

Se avanzd significativamente en los productos
propuestos, cumpliendo con los objetivos

de la Fase I. En el Informe de Investigacion se
abordaron dos objetivos: (1) el analisis
cualitativo y cuantitativo de ataques a la red de
UNIPAZ, identificando patrones, frecuencia e
impacto a partir de reportes histéricos; y (2) la
comparacion de modelos de Machine
Learning como Arboles de Decisién, SVM,
Redes Neuronales y Random Forest,

evaluados segun precision, sensibilidad,
especificidad y tiempos de respuesta. Estos
anélisis permitieron seleccionar los modelos
mas adecuados para la red institucional.

CONCLUSION

En la Fase | del proyecto se caracterizaron los
principales ataques a la red de UNIPAZ,
identificando patrones clave para seleccionar
modelos de Machine Learning adecuados. La
evaluacidén comparativa de algoritmos como
SVM, Random Forest y DNN permitié
determinar su efectividad en la deteccién de
intrusiones. Los resultados, consolidados en
los informes entregados, fortalecen Ia
seguridad institucional y promueven la
participacion estudiantil en proyectos de
grado, impulsando el desarrollo de talento en
ciberseguridad y aprendizaje automético.
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Resumen

El estudio evalué el aceite esencial de
Eucalyptus globulus como una alternativa
natural para controlar la  garrapata
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, que
causa pérdidas econdémicas en el ganado
bovino al transmitir enfermedades como la
babesiosis y la anaplasmosis. Ante la
resistencia creciente a acaricidas sintéticos, se
propuso el uso de compuestos bioactivos
vegetales, que son menos téxicos y mas
amigables con el medio ambiente.

El E. globulus, conocido por sus propiedades
antimicrobianas, contiene metabolitos como
eucaliptol y terpenos, con actividad repelente
e insecticida. Se extrajo su aceite esencial
mediante  hidrodestilacién  asistida  por
microondas y se formularon tres tratamientos
(solucién etandlica, emulsion y solucién
oleosa) a diferentes concentraciones (200-500
ppm) para evaluar su eficacia contra larvas de
R. microplus.

Los resultados mostraron que la formulacién
oleosa fue la mas efectiva, logrando una
mortalidad larval del 52.43% a 500 ppm, en
comparacion con solo el 3.34% de la emulsion.
La fitoquimica confirmé la presencia de
compuestos como saponinas y flavonoides,
que podrian explicar el efecto acaricida.

Palabras clave: Acaricida, bioactivos,
Eucalyptus globulus, Rhipicephalus microplus.

INTRODUCCION
La garrapata Rhipicephalus (Boophilus)
microplus representa uno de los ectoparasitos

mas perjudiciales para el ganado bovino y
bufalos, al ser vector de enfermedades como
Babesia bigemina, Babesia bovis y Anaplasma
marginale, lo que conlleva pérdidas
econdmicas y productivas significativas, tanto
a nivel mundial como en Colombia. El uso
indiscriminado de sustancias quimicas para su
control ha generado resistencia en las
garrapatas y afectaciones al medio ambiente,
por lo que actualmente se buscan alternativas
mas sostenibles. Los compuestos derivados
de plantas han demostrado eficacia acaricida
con baja toxicidad y menor impacto ambiental.
Entre estas, se destaca el Eucalyptus globulus,
planta rica en fenoles, flavonoides y terpenos,
cuyos efectos repelentes y biocidas podrian
representar una solucién viable. Por ello, el
presente estudio plantea evaluar el aceite
esencial de esta especie como agente para el
control de garrapatas mediante su aplicacién
en distintas formulaciones y concentraciones.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El consumo de carne ha acompanado al ser
humano desde tiempos antiguos, siendo hoy
una actividad regulada que en Colombia
ocupa mas de 41 millones de hectéreas. A
pesar de una leve disminucidn en el consumo
de carne bovina en 2023, persiste la necesidad
de mantener estrictos controles sanitarios para
evitar riesgos a la salud publica. Entre los
principales vectores de enfermedades se
encuentran las garrapatas, que afectan tanto al
ganado como a otras especies animales.
Frente a este reto, el presente trabajo propone
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evaluar los compuestos bioactivos del
Eucalyptus globulus como posible alternativa
garrapaticida, priorizando el bienestar animal
y la inocuidad en la produccién carnica.

METODOLOGIA

El presente proyecto fue de tipo experimental
debido a que se manipuld deliberadamente la
variable independiente, es decir la aplicacién
del aceite esencial, y se observé su efecto
sobre la variable dependiente, la mortalidad
de las garrapatas. Esta manipulacién vy
observacion fueron realizadas en condiciones
controladas, donde variables como la
cantidad de aceite aplicado, el tiempo de
exposicion 'y el ambiente se regularon
estrictamente. Ademds, se establecié un
grupo experimental que recibe el tratamiento
y un grupo de control que no lo recibe o recibe
un placebo, permitiendo una comparacion
clara para determinar si los efectos
observados se debieron al aceite de
Eucalyptus globulus.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos por los anélisis
experimentales demuestran que, de los
tratamientos realizados, el tratamiento con
aceite fue el mas efectivo a nivel general
alcanzando una mortalidad media de 52.43%
en la concentracién de 500 ppm sugiriendo
que los tratamientos oleosos cuentan con una
mayor eficacia ya sea afectando a las larvas o
creando un ambiente poco favorable para la
proliferacion de estas. Caso contrario del
Tween 20, el cual demostraria su funcién como
un control negativo al no mostrar mortalidad
alguna en ninguno de los casos en los que se
aplico.

CONCLUSION

A pesar de que la mortalidad alcanzada
(52,46%) es moderada, el aceite esencial de
Eucalyptus globulus, sigue mostrando un
efecto acaricida relevante que podria

potenciarse  mediante  ajustes en la
concentracion 'y el modo de aplicacion.
Ademads, considerando la creciente resistencia
de R.  microplus a los acaricidas
convencionales, la utilizacién de este aceite, ya
sea solo o en combinacién con otros agentes,
representa una alternativa ecoldgica vy
prometedora para el manejo integrado de
plagas en el ganado.
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DESARROLLO Y CARACTERIZACION DE UNA GOMINOLA PROTEICA FUNCIONAL
ENRIQUECIDA CON SPIRULINA SP. Y VITAMINA C

Julio Cesar Castro Carrera’, Martha Isabel Rubio Salas?, Lyda Milena Duran Sanchez?
'Semillero de investigacién de Tecnologias Limpias SITEC, 2Grupo de Investigacion de Ciencias e Ingenieria -
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Resumen

El estudio desarrollé y caracterizé una
gominola proteica funcional enriquecida con
Spirulina sp. y vitamina C extraida de guayaba,
como alternativa saludable a productos
ultraprocesados. La Spirulina, rica en proteinas
(61%) y micronutrientes, se combind con
vitamina C (1.721 g/70 g de fruta) para
potenciar la absorcién de hierro y fortalecer el
sistema inmune. Las gominolas, formuladas
con 2 g de Spirulina y 25 mL de extracto de
guayaba por lote, lograron buen equilibrio
nutricional y aceptacién sensorial, destacando
sabor, textura y olor (mas de 4/5 puntos),
gracias al uso de miel y vainilla. Presentaron un
pH de 4.2 y actividad de agua de 0.75,
asegurando estabilidad microbioldgica. Se
concluye que este producto representa una
opcién innovadora y efectiva para prevenir
deficiencias nutricionales, ampliando las
alternativas de consumo saludable.

Palabras clave: Spirulina, vitamina C,
gominola, innovacidn, suplemento proteico.

INTRODUCCION

La combinacién de Spirulina sp. y vitamina C
representa una sinergia nutricional
prometedora; mientras la cianobacteria aporta
un perfil proteico excepcional (60-65%), la
vitamina C actda como potenciador para
mejorar la absorcién de hierro, sin embargo, la
falta de formatos atractivos que integren
ambos compuestos limita su accesibilidad. En
este trabajo se desarrollé un producto
comestible que consiste en gominolas

funcionales enriquecidas con Spirulina y

vitamina C extraida de la guayaba (Psidium
guajava) donde se buscé ofrecer un
suplemento nutritivo, bajo en azucares y de
facil consumo. La propuesta justifica su
relevancia al combinar beneficios
nutricionales (reduccién de colesterol, mejora
del perfil lipidico) con una solucién innovadora
frente a alimentos procesados contribuyendo
a la prevenciéon de enfermedades crénicas
ademas de promover habitos saludables

(Valdés, 2006).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La problemética central radica en Ia
desconexién entre soluciones nutricionales
existentes y habitos de consumo actuales.
Aunque se conocen los  beneficios
independientes de la Spirulina sp. y la vitamina
C se tiene muy poca informaciéon de estos
como conjunto y los beneficios nutricionales
que pueden aportar. El mercado carece de
alternativas que sustituyan eficientemente los
snaks procesados los cuales son la fuente
principal de consumo de azucares; la
poblacion joven mantiene preferencia por
aquellos que son sensorialmente mas
agradables a costa de su valor nutricional
(Ministerio de Salud y Proteccién Social, 2022).
Las gominolas propuestas en este trabajo
representan una intervencion estratégica que
aprovecha un formato conocido para
introducir nutrientes en un alimento de alto
consumo ampliando el repertorio de
comestibles estableciendo un precedente
para la reformulacién de productos con un
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valor nutricional significativo alinedndose con
las tendencias de consumo.

METODOLOGIA

Este estudio empled un disefo experimental
cuantitativo para desarrollar y evaluar gomitas
enriquecidas con Spirulina sp (provenientes
del Banco de Microalgas de UNIPAZ) vy
vitamina C extraida de la guayaba mediante
maceracion en frio. Se caracterizé el perfil
nutricional (proteinas por Kjeldahl, lipidos por
Soxhlet) y se cuantifico la vitamina C mediante
espectrofotometria UV-Vis. Para la formulaciéon
de las gomitas se combiné 2g de Spirulinay 25
Ml de extracto de guayaba por lote,
seguidamente se evaludé sus propiedades
sensoriales (sabor, olor, color y textura)
ademas de realizar anélisis para determinar
parametros fisico-quimicos (Humedad, pH,
actividad de agua) con la finalidad de
garantizar su calidad y estabilidad.

RESULTADOS

La caracterizacion nutricional de la Spirulina
sp. confirmé su alto contenido proteico con un
61% de su peso en seco, asi como la presencia
de lipidos esenciales con un valor de 6.5% de
su composicién total; reafirmando la presencia
de vitaminas del complejo B (B1: 3.5 mg/100
g; B2: 45 mg/100 g), estos porcentajes
reflejan que esta cianobacteria es un alimento
denso en donde més de dos tercios (67,5%
entre proteinas y lipidos) de su composicién
corresponden a macronutrientes esenciales.
La extraccién de vitamina C de la guayaba
arrojo una concentracion de 1.721g por 70g
de fruta, este valor es superior a lo reportado
en estudios de Estrada et al. (2018), previos
donde se emplearon métodos térmicos
sugiriendo que la maceracién en frio preserva
mejor este nutriente termolabil.

Para la formulacion de las gominolas se realizé
la combinacién de 2g de Spirulina por lote y
25mL de extracto de guayaba logrando un
perfil nutricional equilibrado de 61g/100g de

proteinasy 1.712g/100 g de vitamina C, estos
valores se entregan por cada porcién de
gominolas. La evaluacién sensorial revelo una
aceptacién favorable con puntuaciones
superiores a 4 de 5 puntos en atributos como
dulzor (suave aportado por la miel) y textura
(elasticidad optima). En cuanto a la coloracion
verde azulada derivada de la ficocianina fue
bien recibido y la vainilla aromatizé
eficazmente el olor caracteristico de la
Spirulina.  Los  andlisis  fisico-quimicos
mostraron un pH de 4.2 y actividad de agua de
0.75 los cuales son valores adecuados para
garantizar estabilidad microbiolégica, estos
resultados demuestran que las gominolas
cumplen con los objetivos planteados como
suplemento funcional bajo en azucares,
alimento sensorial atractivo aprovechando los
beneficios y propiedades de la Spirulina sp.y
vitamina C para promover una alimentacion
saludable.

CONCLUSION

Este estudio demuestra la viabilidad de
integrar extractos de vitamina Cy Spirulina sp.
para la formulacion de wuna gominola,
logrando un producto funcional y agradable
en términos de propiedades organolépticas.
La concentracién de vitamina C obtenida en el
extracto de guayaba usando
espectrofotometria UV-Vis, alcanzé niveles
altos a los reportados en estudios previos
como el de Estrada et al. (2018), posiblemente
debido a la ausencia de calor en el proceso de
extraccion y la seleccion de un solvente
acuoso. En comparacién con la técnica de
deshidratacién osmdtica y los métodos de
extraccion en medio &cido, este enfoque
muestra mayor eficiencia en la preservacién de
vitamina C, siendo una alternativa eficaz para
aplicaciones en alimentos funcionales. Estos
resultados destacan el valor nutricional de la
Spirulina, especialmente su contenido en
proteinas, vitaminas antioxidantes (A, Cy E) y
vitaminas del complejo B. Este perfil
nutricional respalda su utilizacién en
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formulaciones alimenticias y como ingrediente
funcional en  suplementos  dietéticos
orientados a mejorar la salud general vy
prevenir deficiencias nutricionales.
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EVALUACION DE LA INHIBICION DE CRECIMIENTO MICROBIANO EN PRODUCTOS
CARNICOS, TRATADOS CON BIOACTIVOS DE KALANCHOE DAIGREMONTIANA.
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Resumen

Los embutidos, debido a su alta manipulacion
y contenido de humedad, son vulnerables a la
contaminacion por microorganismos
patégenos como  Salmonella  spp. vy
Aspergillus niger, lo que representa un riesgo
para la salud publica. Aunque se han utilizado
conservantes artificiales como solucién, su
asociacion con la formacién de compuestos
nocivos, como las nitrosaminas, ha impulsado
la busqueda de alternativas mas seguras y
naturales.

Este estudio tiene como objetivo evaluar la
capacidad antimicrobiana de extractos
bioactivos de Kalanchoe daigremontiana en
productos céarnicos, buscando sustituir parcial
o totalmente los conservantes sintéticos. Se
identificaron grupos funcionales de interés
mediante espectroscopia infrarroja (IR) y se
aislaron microorganismos contaminantes de
muestras de embutidos de pollo, res y cerdo
usando medios selectivos y no selectivos. La
actividad antimicrobiana de los extractos se
evalué mediante pruebas de sensibilidad in
vitro, tipo antibiograma y técnica de
microdilucidn, en concentraciones de 50, 100
y 250 mg/mL. Los resultados mostraron que el
extracto etandlico inhibié mas el crecimiento
microbiano que el acuoso, especialmente
contra Salmonella spp.y Aspergillus niger. Las
dificultades en el aislamiento de algunas
especies microbianas limitaron la evaluacion
completa del espectro antimicrobiano. Sin
embargo, los resultados respaldan el
potencial del extracto como conservante
natural. Se recomienda continuar con estudios
sobre otros patégenos como £. coliy evaluar

el impacto sensorial al aplicarlo directamente
en matrices alimentarias.

Palabras clave: Conservantes, inhibicidn,
microorganismos, Kalanchoe daigremontiana.

INTRODUCCION

La seguridad alimentaria es fundamental en la
industria carnica, puesto que los embutidos
presentan una alta contaminacién microbiana,
entre esta se encuentran patégenos como E.
coli, Salmonella, Listeria y Aspergillus, que
ponen en riesgo tanto la calidad de los
alimentos y la salud del consumidor. Este
proyecto evalla, en diversas concentraciones,
el efecto inhibidor de extractos etandlicos y
acuosos de Kalanchoe daigremontiana para
controlar el crecimiento microbiano. Esta
alternativa natural se propone sustituir los
conservantes quimicos tradicionales,
garantizando asi productos céarnicos mas
seguros y libres de aditivos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA'Y
JUSTIFICACION

La produccién de embutidos en América
Latina enfrenta altos riesgos de contaminacién
microbiana por patégenos como Salmonella'y
Listeria, por ello el uso de conservantes
artificiales como nitritos y nitratos, que pueden
generar compuestos nocivos como las
nitrosaminas, resulta insuficiente  para
garantizar la seguridad alimentaria. En busca
de conservantes alternativos se evalta el
extracto de Kalanchoe daigremontiana,
propiedades
antimicrobianas, como alternativa natural para
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inhibir el crecimiento de microorganismos,
esta propuesta busca proteger la salud
publica 'y preservar el patrimonio
gastronémico mediante el cumplimiento de

normativas de calidad alimentaria.

METODOLOGIA

Se evalla la eficacia de inhibicién en el
crecimiento microbiano a partir de los
extractos etanolico y acuoso de Kalanchoe
daigremontiana. Los extractos se obtendran
por maceracion y prensado en frio,
posteriormente se someteran a ensayos de IR
para determinar la presencia de grupos
funcionales de interés, luego se aislaran los
microorganismos de interés a partir de
muestras problema y por Ultimo se evaluaré la
eficacia de inhibicién mediante antibiograma
con concentracion de 50, 100 y 250 mg/ml,
posteriormente se determinard la ICM por
micro dilucion.

RESULTADOS

La obtencidon de extractos fue éxitos y con
rendimientos concorde a lo reportado, el
espectro IR mostro presencia de grupos
funcionales pertenecientes a compuestos de
interés, el aislamiento de microrganismos
presento dificultades para obtener dos
microorganismos, por ende, se prescinde de
ellos para continuar, las pruebas de inhibicién
arrojaron que el extracto etanolico presenta
mayor eficiencia en la inhibiciéon que el
extracto acuoso, sin embargo, se siguen
realizando ensayos.

CONCLUSION

Los extractos de Kalanchoe daigremontiana
mostraron ser factibles para su empleo como
agentes antimicrobianos contra Salmonella
spp. y Aspergillus Niger, se recomienda el
estudio en otros microrganismos como E. coli
y organismos como pardsitos, a su vez se

recomiendan estudios sobre el uso directo de
los extractos de Kalanchoe daigremontiana en
alimentos y como este puede afectas las
propiedades organolépticas del mismo,
debido a las propiedades
antioxidantes y antiinflamatorias de la KD se
prevé que estas propiedades puedan llegar a
reemplazar y complementar la accidn de otros
agentes conservantes.

también
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USO DEL MUCILAGO DE CACTUS CEREUS COMO AGENTE NATURAL PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS EN COMUNIDADES DE BARRANCABERMEJA
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Resumen

El estudio se enfocé en el anélisis de muestras
de agua provenientes de la ciénaga El Llanito,
en Barrancabermeja, una zona afectada por
descargas domésticas e industriales y con alta
turbidez debido a la acumulacién de materia
organica y sedimentos. Se recolectaron cuatro
muestras de agua con caracteristicas similares
y se trataron con diferentes preparaciones del
cactus: triturado y seco, rodajas secas, piel
seca y fresco. La turbidez inicial del agua fue
de 113.1 NTU. Tras la aplicacion de los
tratamientos, se obtuvieron los siguientes
valores: 112.1 NTU con cactus triturado y seco,
97.1 NTU con rodajas secas, 123.8 NTU con
piel secay 82.39 NTU con cactus fresco, lo que
representa una reduccién de hasta un 27.2 %
en el mejor de los casos. El cactus en su estado
fresco tiene la mayor capacidad floculante, lo
que sugiere que el mucilago conserva mejor
sus propiedades cuando no es sometido a
procesos de secado. Ademés, el estudio
considerd variables como el pH del agua, la
cantidad de material vegetal usado y el
tratamiento previo del cactus, con el objetivo
de identificar las condiciones éptimas para
maximizar la eficiencia del proceso. En
conjunto, estos hallazgos posicionan al Cereus
hexagonus como una alternativa ecoldgica, de
bajo costo y facilmente disponible para el
tratamiento de aguas, promoviendo el
aprovechamiento de recursos naturales con
enfoque en sostenibilidad ambiental y
desarrollo tecnolégico comunitario.

Palabras clave: Floculante natural, Cereus
hexagonus, Mucilago, Tratamiento de agua,
Turbidez, Sostenibilidad.

INTRODUCCION

La contaminacién de fuentes hidricas
representa un problema ambiental creciente,
especialmente en comunidades con recursos
limitados. Ante esto, los floculantes naturales
ofrecen una alternativa ecoldgica y accesible
para el tratamiento de agua. Este proyecto
evalia el mucilago del cactus Cereus
hexagonus  como  floculante  natural,
aplicandolo a muestras de agua de la ciénaga
El Llanito (Barrancabermeja). Se analizaron
distintas preparaciones del cactus para
determinar su eficacia en la reduccién de
turbidez, con el objetivo de proponer
soluciones sostenibles para el manejo del

agua.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La ciénaga El Llanito, en Barrancabermeja,
presenta altos niveles de contaminacion
debido a descargas domésticas e industriales,
lo que afecta la calidad del agua y representa
un riesgo para el ecosistema y las
comunidades  cercanas. Los  métodos
tradicionales de tratamiento de agua suelen
ser costosos y poco accesibles en contextos
locales, lo que impulsa la busqueda de
alternativas sostenibles. En este contexto, el
uso de floculantes naturales como el mucilago
del cactus Cereus hexagonus ofrece una
solucién ecoldgica, econdmica y viable.
Evaluar su capacidad para reducir la turbidez
del agua permite aprovechar un recurso
vegetal abundante y contribuir al desarrollo de
tecnologias de tratamiento més responsables
con el medio ambiente.
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METODOLOGIA

La investigacion es de tipo experimental, con
un disefilo cuantitativo y comparativo,
orientado a evaluar la eficiencia del mucilago
del cactus Cereus hexagonus como floculante
natural en el tratamiento de agua
contaminada. La poblacion de estudio
corresponde al agua de la ciénaga El Llanito
(Barrancabermeja), y la muestra consistié en
cuatro porciones de agua recolectadas
directamente del cuerpo hidrico, bajo
condiciones similares. El procedimiento
incluyd la recoleccién vy tratamiento del
material vegetal, mediante la separacion de
partes del cactus (penca, piel, pulpa) y su
posterior secado en algunos casos, segun el
tipo de preparacién evaluada (fresco,
triturado, rodajas secas, piel seca).

Se analizaron las variaciones en la reduccidn
de turbidez segun el tipo de material vegetal
empleado, considerando ademés variables
experimentales como el pH del agua, la
cantidad de material usado y el tratamiento
previo del cactus, con el fin de determinar su
influencia en la eficiencia del proceso de
floculacion.

RESULTADOS

Las muestras de agua presentaron una
turbidez inicial de 113.1 NTU. Tras aplicar los
distintos tratamientos con Cereus hexagonus,
se observaron los siguientes valores de
turbidez: 82.39 NTU con cactus fresco, 97.1
NTU con rodajas secas, 112.1 NTU con cactus
triturado y seco, y 123.8 NTU con piel seca. El
cactus en estado fresco mostré la mayor
eficiencia, con una reduccién del 27.2% en la
turbidez. Estos resultados indican que tanto el
estado del material vegetal como su
tratamiento previo influyen significativamente
en su capacidad floculante.

CONCLUSION

El cactus Cereus hexagonus presenta
potencial como floculante natural en el
tratamiento de agua, siendo su forma fresca la
mas efectiva para reducir la turbidez. La
proceso depende
significativamente del tratamiento previo del

eficiencia del

material, la cantidad utilizada y el pH del
medio. Estos resultados respaldan el uso de
recursos  naturales como  alternativas
sostenibles para mejorar la calidad del agua

en cuerpos hidricos contaminados.
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Resumen

El proyecto investigativo tiene como objetivo
analizar la gobernanza infantil en Bogot3,
Medellin, Quibdd y Barrancabermeja desde la
perspectiva de la educacién artistica. Se utilizd
una metodologia cualitativa hermenéutica,
que incluyé anélisis documental y entrevistas a
ninos, gestores sociales, padres y licenciados
en artes, mediante fichas de recoleccién de
informacién 'y guias de  preguntas
semiestructuradas. Los resultados indican que
las iniciativas de participacién infantil varian
entre las ciudades, siendo mas consolidadas
en Bogotd y Medellin, donde se vinculan a
planes de desarrollo territorial y el proyecto de
UNICEF “Territorios amigos de la Nifiez". En
Quibdd vy
enfrentan desafios en la ejecucion de

contraste, Barrancabermeja
iniciativas que garanticen una participacion
significativa. La educacion artistica se identifica
como una herramienta clave para desarrollar
habilidades criticas y reflexivas en los nifios,
permitiéndoles comunicar sus opiniones
sobre problematicas locales. Sin embargo,
muchas iniciativas carecen de metodologias
adecuadas para una buena practica de
gobernanza infantil.
Palabras clave: Ciudadania, educacién
artistica, gobernanza, ninez, participacién
infantil

INTRODUCCION
La gobernanza basada en los derechos
humanos promueve la participacion activa del

Estado, las instituciones y la ciudadania para
abordar problemaéticas sociales, incluyendo la
voz de la infancia. Aunque Colombia ha
avanzado en politicas y marcos legales para la
gobernanza infantil, persiste un enfoque
paternalista que limita la participacion genuina
de nifios y nifias como actores criticos. Esta
investigacion analiza el estado de |Ia
gobernanza infantil en Bogotd, Medellin,
Quibdé y Barrancabermeja, explorando su
vinculo con la educacion artistica como
herramienta de expresiéon y participacion.
Mediante un enfoque cualitativo-
hermenéutico, se caracterizan iniciativas
institucionales, se evalda su nivel de
participacion segin modelos tedricos y se
describe el rol del arte en la ampliacion de las
vocerias infantiles. El estudio, limitado al
andlisis documental, evidencia avances vy
desafios, dejando abierta la reflexién sobre la
efectividad real de estos programas en la
inclusién de la infancia en la toma de
decisiones.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La gobernanza infantil y la participacién activa
de nifios y niflas en decisiones sociales y
politicas son claves para construir sociedades
mas democréticas e inclusivas. Sin embargo,
en Colombia, donde los menores representan
el 30,8% de la poblacién, persiste una visién
adultocéntrica que los reduce a sujetos
pasivos, limitando su capacidad de incidir en
asuntos publicos. Aunque el pais cuenta con
un marco normativo robusto (como el Cédigo
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de la Infancia y la Convencién de los Derechos
del Nifo), en la practica predomina la
desconfianza hacia su participacidon politica,
relegédndolos a roles simbdlicos o futuros. La
educaciéon  artistica, concebida  como
herramienta para fomentar la expresién

critica y la creatividad, enfrenta desafios
similares: su enfoque suele ser manualista y
desconectado de problematicas sociales,
desaprovechando  su  potencial  para
empoderar a la infancia. Esta investigaciéon
analiza el estado de la gobernanza infantil en
Bogotd, Medellin, Quibdé y Barrancabermeja,
explorando cémo la educacién artistica podria
fortalecer su participacion.  El  estudio
cuestiona: jcudl es el panorama actual de la
gobernanza infantil en estas ciudades desde la
perspectiva del arte como vehiculo de

expresion y transformacién social?

METODOLOGIA

Esta investigacién adopta un enfoque
cualitativo de disefio hermenéutico, centrado
en interpretar los significados y experiencias
de participacién infantil en contextos urbanos
y regionales diversos. La poblacién de estudio
comprende nifios y niflas menores de 12 afios
de cuatro ciudades colombianas: Bogoté (1.13
millones de infantes), Medellin (348,483),
Quibdd (32,103) y Barrancabermeja (40,679),
seleccionadas por sus contrastes
geograficos 'y en
vulnerabilidad  infantil

socioecondmicos,
indicadores  de
(violencia, trabajo infantil, pobreza vy
desnutricion). La muestra, intencional y no
probabilistica, incluird aproximadamente 120
participantes (30 por ciudad), distribuidos en
grupos focales y talleres artisticos, priorizando
diversidad de género, acceso a programas de
participacion y representacién de zonas
urbanas/rurales. Este disefio permitira analizar
criticamente, desde la hermenéutica, como las
practicas de gobernanza infantil y educacion

artistica son interpretadas por los nifios en
cada territorio, considerando sus contextos
especificos de vulnerabilidad y resiliencia.

RESULTADOS

El anédlisis de las iniciativas de gobernanza
infantil revelé que Bogoté lidera en diversidad
de programas, con 12 acciones identificadas
fuera de la planeacién gubernamental
incluyendo su adhesién a Territorios Amigos
de la Nifez (TAN), seguida por Medellin con 7
iniciativas locales. Quibdé y Barrancabermeja
mostraron menor desarrollo institucional, con
solo 3 y 2 iniciativas respectivamente
vinculadas a sus Planes de Desarrollo
Territorial. Al evaluar los niveles de
participacion mediante la escalera de Trilla y
Novella, se observé que predominan formas
consultivas (opiniones infantiles sin incidencia
real) y proyectivas (nifos como ejecutores
activos), siendo estas Ultimas mas recurrentes
en Medellin gracias a talleres artisticos que
fomentan liderazgo. La metaparticipacion
donde los nifos promueven cambios
estructurales fue excepcional, registrandose
Unicamente en casos aislados de Bogota.
Estos hallazgos evidencian que, pese a los
avances normativos, persiste un enfoque
adultocéntrico que limita la agencia politica de
la infancia, especialmente en ciudades
regionales con menores recursos
institucionales. La educacidn artistica emergid
como estrategia clave para escalar hacia
participacion genuina, aunque su potencial
aun no se articula sistematicamente con los
procesos decisorios.

CONCLUSION

La educacién artistica emerge como un
puente estratégico para fomentar la
gobernanza infantil, al facilitar la expresion
critica y la participacién activa de los nifios en
sus comunidades. Sin embargo, persisten
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desafios: las iniciativas actuales carecen de
metodologias adaptadas a las necesidades
infantiles, el contexto sociodemogréfico
(como la wvulnerabilidad en ciudades
regionales) condiciona su efectividad, y la
autoestima individual base para el ejercicio
ciudadano no siempre es priorizada. Estos
factores evidencian que, sin un enfoque
integral que articule arte, politicas inclusivas y
reconocimiento de las capacidades infantiles,
la participacion genuina seguird siendo una
aspiraciéon mas que una realidad.
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Resumen

La investigacion analizd la percepcién de
docentes, estudiantes y profesionales de
Barrancabermeja sobre la influencia de la
inteligencia artificial (IA) en la identidad
humana, fundamentdndose en las teorias de
identidad personal de Sheldon Stryker y de
identidad social de Henri Tajfel. Utilizando un
enfoque mixto, se recolectaron datos a través
de encuestas estructuradas aplicadas a una
muestra intencional, y se realizé un analisis
mediante  codificacion  tematica  para
identificar categorias emergentes
relacionadas con la construccion de Ia
identidad, la autonomia y la percepciéon del yo
frente a la maquina. Los hallazgos revelaron
una tension entre la utilidad de la IA y la
amenaza a la autenticidad de la identidad
humana. Los participantes expresaron
posturas ambivalentes, reconociendo
beneficios como el aumento de la eficiencia y
la estimulaciéon de la creatividad, pero también
preocupaciones sobre la deshumanizaciényla
pérdida de control. Ademas, se observd que la
IA estad redefiniendo cémo los individuos se
auto reconocen y se relacionan con otros,
alterando los referentes tradicionales de
pertenencia grupal y validacion social.

Palabras clave: Identidad humana,
Inteligencia artificial, Percepcién social,
Relaciones interpersonales

INTRODUCCION

En la actualidad, la Inteligencia Artificial (1A) se
ha considerado como una de las tecnologias
mas influyentes en mdltiples dmbitos del
quehacer humano, desde la educacidn, la

comunicacion, laboral y personal. En este
contexto, surge la necesidad de explorar
cémo los individuos perciben su identidad
humana cuando interactian con tecnologias
de IA.

La presente investigacién se enfoca en analizar
la percepcion de la identidad humana en la
interaccidn con la inteligencia artificial en tres
grupos clave de la ciudad de
Barrancabermeja: docentes, estudiantes y
profesionales. Esta eleccion responde a la
importancia de comprender cémo estos
actores, inmersos en procesos formativos,
laborales 'y tecnoldgicos, construyen vy
reconstruyen su nocién de lo humano frente a
una tecnologia que, cada vez maés, simula
capacidades cognitivas, comunicativas vy
decisionales propias de los seres humanos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La inteligencia artificial (IA) esté transformando
la interaccién humana, la toma de decisionesy
la percepcion de la identidad. Su capacidad
para realizar tareas cognitivas desafia las
nociones tradicionales de creatividad vy
autonomia, planteando preguntas sobre su
impacto en la autopercepcidn y las relaciones
sociales. Esta investigacién se centra en la
percepcion de docentes, estudiantes y
profesionales de Barrancabermeja sobre
como la IA afecta su identidad y relaciones
interpersonales, asi como las preocupaciones
relacionadas con su creciente presencia en la
vida cotidiana. En un contexto donde la
tecnologia permea la educaciéon y el dmbito
profesional, es crucial entender cémo estas
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interacciones influyen en el autoconcepto y la
calidad de las relaciones humanas,
especialmente en entornos donde el contacto
auténtico es esencial.

METODOLOGIA.
Dado que el fendmeno estudiado es

multidimensional y complejo, se empleara un
disefio de investigacidon mixto, que combina
enfoques cuantitativos y cualitativos para
capturar los patrones generales y los matices
subjetivos de la percepcién de la IA; ya que
permite integrar el andlisis cuantitativo, que
proporciona una visién amplia y generalizable,
con un andlisis cualitativo que profundiza en
las experiencias individuales y las teorias de
identidad.

Se contd con personas residentes o activas en
Barrancabermeja que posean el rol de
docentes en colegios, universidades o
institutos técnicos; estudiantes de secundaria,
técnica tecnoldgica o superior y profesionales
de cualquier drea. Asimismo, la muestra fue de
235 personas entre los 15 y 60 afos en
adelante, razén por la cual se emplea a técnica
de una encuesta estructurada a través de un
formulario de Google.

RESULTADOS

El andlisis realizado sobre la influencia de la
inteligencia artificial (IA) en la identidad
personal, profesional y social de docentes,
estudiantes y profesionales de
Barrancabermeja  revela una  narrativa
compleja y dual, marcada por la tensién entre
el potencial transformador y los riesgos
percibidos de esta tecnologia. La mayoria de
los participantes manifiestan contar con
conocimientos previos sobre IA y, aunque
muchos la perciben como una herramienta
positiva o neutral, también emergen
preocupaciones sobre la pérdida de
creatividad, autonomia y  singularidad

personal. Desde la perspectiva de la identidad

personal, basada en la teoria de Sheldon
Stryker, algunos consideran que la IA diluye
sus caracteristicas individuales al fomentar la
homogeneizacion, mientras otros la ven como
un medio para potenciar sus habilidades,
creatividad y toma de decisiones. Esta
ambivalencia también se refleja en el dmbito
profesional, donde la IA es vista tanto como
facilitadora de eficiencia como un factor que
podria debilitar relaciones humanas y generar
dependencia tecnoldgica. A nivel social, la
teoria de la identidad social de Henri Tajfel
permite evidenciar cémo la |A transforma las
dindmicas de pertenencia y diferenciacion
grupal: mientras ciertos actores valoran su
capacidad para ampliar redes y generar
inclusion, otros temen que reemplace las
interacciones humanas auténticas y refuerce
nuevas formas de exclusién digital. Asi, la |A se
presenta como un agente que reconfigura la
identidad  en
generando oportunidades para el crecimiento

multiples  dimensiones,
individual 'y colectivo, pero también
desafiando la conservacién de aquellos
aspectos que los participantes consideran
esenciales para su sentido de si mismos y su
integracién en la sociedad.

CONCLUSION

La investigacion revela una transformacion
profunda en la manera en que docentes,
estudiantes y profesionales perciben su
identidad personal y profesional ante la
creciente interaccion con la inteligencia
artificial. Este fendmeno ha impulsado una
reevaluacion de habilidades, creatividad y
autonomia, desafiando los marcos
tradicionales de lo que significa ser humano en
contextos laborales y sociales. La IA no solo
facilita tareas, sino que redefine roles y
capacidades, generando una dualidad en la
percepcion: por un lado, como herramienta
potenciadora, y por otro, como posible
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amenaza a la autenticidad y originalidad.
Asimismo, las dindmicas de pertenencia y
diferenciacién social han cambiado, con
opiniones divididas entre quienes celebran la
posibilidad de conexién que ofrece la
tecnologia y quienes temen un aislamiento
creciente y la superficialidad en las relaciones
humanas. El estudio también resalta la
importancia de considerar las dimensiones
éticas vinculadas a la autonomia, la confianzay
la responsabilidad en la toma de decisiones
automatizadas. En este marco, las teorias de
identidad personal de Sheldon Stryker y de
identidad social de Henri Tajfel se consolidan
como claves interpretativas, permitiendo
entender como se construye y redefine la
identidad en entornos mediados por la IA.
Finalmente, se evidencia la urgente necesidad
de formacién y adaptacion en competencias
digitales, no solo para aprovechar los
beneficios de la inteligencia artificial, sino
también para garantizar una integracion
consciente, critica y ética que preserve los
aspectos esenciales de la identidad humana.

REFERENCIAS.

Tajfel, H., & Turner, J. C. (1986). The social
identity theory of intergroup behavior. In S.
Worchel & W. G. Austin (Eds.), Psychology of
Intergroup Relations (pp. 7-24). Chicago:
Nelson-Hall.

Ramon Lopez de Mantaras, Pere Brunet Crosa.
(2023). Dialnet. Obtenido de Dialnet:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?cod
igo=9287111

Diego Felipe Arbeldez-Campillo, Jorge Jesus
Villasmil Espinoza, Magda Julissa Rojas-
Bahamon. (2021). Inteligencia artificial 'y
condiciéon humana: jEntidades contrapuestas
o fuerzas complementarias? Revista de
Ciencias Sociales.

Estela, G. S. (2023). Inteligencia Atrtificial vs.
Identidad personal y humana: Algunas
Reflexiones ético-juridicas. Lex, 32.

Hamui-Sutton, A. (octubre de 2013). SCIELO.
Obtenido de SCIELO:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=
sci_arttext&pid=52007-50572013000400006

38
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Resumen

Este proyecto investiga la alfabetizacion digital
en el Instituto Universitario de la Paz, buscando
desarrollar un programa para mejorar las
habilidades tecnolégicas de estudiantes y
profesores. Se identifican obstéculos como la
resistencia docente, falta de capacitacion y
deficiencia en infraestructura, que limitan el
uso efectivo de tecnologias. La investigacién
es fundamental para garantizar una educacién
de calidad y se centra en diagnosticar
habilidades digitales, establecer un programa
de alfabetizacién y evaluar suimplementacion.
El marco tedrico incluye conceptos de Manuel
Area Moreira sobre competencias digitales y
modelos de alfabetizacién de Allan Martin y
Jannie Grudziecki. Se utilizard un enfoque
metodoldgico mixto, comenzando con un
diagndstico cuantitativo seguido de una
exploracion cualitativa de experiencias vy
percepciones.

Palabras clave: Alfabetizaciéon digital,
Competencias digitales, Educacién superior,
Tecnologia educativa, sociedad digital.

INTRODUCCION

En la era digital actual, el avance tecnoldgico
ha transformado la ensefanzay el aprendizaje,
haciendo esencial que las instituciones de
educacién  superior cuenten con las
habilidades necesarias para utilizar estas
herramientas de manera efectiva. La
alfabetizacion digital es clave para garantizar
una ensefianza de calidad, ya que no solo
implica conocer herramientas tecnoldgicas,
sino también adquirir competencias para

usarlas didacticamente. Segin la UNESCO, la
alfabetizacién tecnoldgica es crucial para
participar plenamente en la sociedad de la
informacién, y la OCDE destaca su importancia
para la inclusién social y econdmica. En el
contexto del Instituto Universitario de La Paz,
es fundamental que la comunidad educativa
desarrolle estas habilidades. Por ello, el
objetivo del proyecto es implementar un
programa de alfabetizacion digital que
permita a los miembros de la comunidad
educativa aprovechar al maéximo las
oportunidades que ofrecen las tecnologias.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Los estudiantes, aunque suelen tener
familiaridad con dispositivos tecnolégicos, no
siempre poseen las habilidades necesarias
para utilizarlas con fines educativos, lo que
genera un uso superficial de las herramientas
digitales. Por tanto, surge la necesidad de
formular un andlisis critico de la situacion
actual de alfabetizacion tecnoldgica en
UNIPAZ, con el fin de identificar las
debilidades existentes y proponer acciones de
mejora que contribuyan a una transformacion
digital educativa inclusiva, equitativa y eficaz, y
desde aqui surge: ;Cémo podemos
desarrollar  habilidades  digitales  en
estudiantes y profesores del Instituto
Universitario de La Paz a través de un
programa de alfabetizaciéon?.

En un mundo cada vez mas digitalizado, contar
con competencias tecnoldégicas no solo es
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esencial para el desarrollo profesional de
estudiantes y docentes, sino también para
garantizar una educacion de calidad que
responda a las demandas del entorno global.
Esta investigacion contribuird al diagndstico
de las habilidades digitales en la comunidad
académica, lo cual permitird proponer
estrategias que optimicen el uso pedagdgico
de las tecnologias favoreciendo asi la
innovacién educativa, la equidad en el acceso
al  conocimiento 'y e fortalecimiento
institucional.

METODOLOGIA.

Se utilizard un enfoque mixto secuencial
explicativo. Inicialmente, se recolectaran vy
analizarédn datos cuantitativos para identificar
las necesidades y los niveles de alfabetizacién
digital existentes en los diferentes grupos de
la comunidad educativa (estudiantes,
docentes, administrativos). Posteriormente, se
profundizard en la comprensién de estos
resultados a través de la recoleccion y el
analisis de datos cualitativos, explorando las
experiencias, las percepciones y los
significados atribuidos a la alfabetizacién
digital por los participantes.

RESULTADOS.

Se espera de la presente investigacion,
entender las necesidades y habilidades
digitales que requiere la comunidad educativa
del Instituto Universitario de la Paz, para el
establecimiento de un programa de
alfabetizacion tecnoldgica, que tenga un
impacto importante en la Institucion.

CONCLUSION

Se espera alfabetizar a estudiantes, docentesy
personal administrativo en conceptos vy
habilidades digitales, necesarios para el
mundo competitivo de hoy.
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Resumen

Un problema frecuente en salud mental es que
las respuestas se basan en la atencion
psiquiatrica que sirve sélo a un ndmero muy
reducido de personas de la poblacion
afectada. Es claro que la exposicion a eventos
traumaticos puede producir un mayor nivel de
angustia en cualquier persona e inclusive
afectar a amplios grupos de la comunidad,
que, en su gran mayoria, si bien no sufren en
ese momento enfermedad mental alguna, si
estan experimentando reacciones normales
producidas por un evento significativo. Para
apoyar estos grupos de poblacion es
necesario disefiar y responder con celeridad,
desde el sector salud, con propuestas de
intervencién psicosocial dirigidas a prevenir
los potenciales dafios en la salud mental
ocasionados por los conflictos armados vy
desplazamientos subsecuentes, con el fin de
que las personas recuperen su funcionamiento
normal en el menor plazo posible. La presente
investigacion tiene como propdsito evaluar la
efectividad del apoyo psicosocial ofrecido alas
victimas del posconflicto a partir de los
acuerdos de paz firmados en 2017 y lo que
estos acuerdos han impactado en la resiliencia
y reparacién de las victimas Esta investigacion
de corte mixto pretende conocer el impacto
de los mecanismos utilizados para los
aspectos psicosociales de las victimas. Y como
este ha repercutido en la resiliencia de estas
persona y familias.

Palabras clave: Acuerdo de paz, psicosocial,
violencia, victimas

INTRODUCCION
Colombia cuenta con origenes violentos
desde su descubrimiento, lo que ha dejado

como legado un sentir generalizado, de que
es la violencia, y el sometimiento que esta
conlleva, la solucién para la resolucion de
cualquier conflicto, un ejemplo claro de ello se
muestra en el libro fue la guerra bipartidista
que se vivié en el territorio, la cual contd con
cifras exorbitantes cuando de pérdidas
humanas y materiales se habla, lo que
desencadendé todo un levantamiento del
pueblo contra sus dirigentes, a través de
momentos importantes por ejemplo, el
bogotazo, la séptima papeleta y la creacién de
grupos armados al margen de la ley como las
FARC-EP, ELN, EPL y M-19, siendo impulsadas
por la comprobada poca eficacia del gobierno
en la garantia de los derechos fundamentales
inertes al ser humano, como lo son la vida, la
salud, la educaciodn, la paz.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Colombia ha enfrentado una historia de
violencia continua desde la época colonial,
reforzando la percepcién de que el conflicto
armado es una via para resolver tensiones.
Esto ha dejado un legado de grupos armados
y episodios como la guerra bipartidista, el
Bogotazo y la aparicion de guerrillas como las
FARC-EP y el ELN. Con el inicio de las
negociaciones de paz en 2012 y la firma del
acuerdo con las FARC-EP en 2017, surgieron
grandes expectativas de paz, aunque muchos
sectores, especialmente las victimas, han
manifestado dudas sobre la efectividad de su
implementacién.

Particularmente en Barrancabermeja, una
zona fuertemente afectada por el conflicto,
existe inconformidad respecto a los
mecanismos de justicia transicional y las
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garantias ofrecidas en el acuerdo. Esto plantea
la necesidad de explorar cdmo estas medidas
responden a las demandas de justicia y
reparacion, lo cual motiva la investigacion para
entender mejor las rutas de atencidn
psicosocial y su eficacia en esta region del
postconflicto.

Este proyecto de grado se justifica en la
necesidad de investigar y comprender cémo
se han implementado las herramientas de
atencion en cada una de las etapas del
postconflicto en Barrancabermeja, una regién
con una historia significativa de conflicto y
presencia guerrillera, como es el caso del ELN.
Es crucial arrojar luz sobre los inconformismos
planteados por las victimas y evaluar las
soluciones o rutas de atencion propuestas por
el gobierno.

METODOLOGIA

Esta investigacién es de corte mixto con
métodos Cualitativos para poder recolectar
informacién sobre la poblaciéon afectada
psicosocialmente por el conflicto armado. Con
técnicas como la entrevista se esperar lograr
hallazgos sobre cémo se ve afectada la
poblacién por esta problematica, a su vez
también se muestran métodos Cuantitativos
por medio de una encuesta para saber la
extension del conflicto armado y los dafios
psicosociales generados por el mismo. La
poblacion son victimas del conflicto de la
fecha establecida en el estudio, funcionarios
del PAPSIVI, con los que se pretende conocer
la vision psicosocial del programa.

RESULTADOS

Con este estudio se pretende conocer y
evaluar los mecanismos de resiliencia desde
los aspectos psicosociales manejados por el
gobierno a través del PAPSIVI, con una mirada
holistica desde lo vivido por las victima y la

labor de los funcionarios sobre los procesos
de resiliencia, restauracién de los derechos
humanos y apoyo psicosocial a las victimas a
partir de la firma del acuerdo de paz llevado a
cab en 2017.
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VOCES DE RESILIENCIA Y SUBJETIVIDAD POLITICA: LIDERAZGO SOCIAL EN
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Resumen

La presente investigacion pretende mostrar las
luchas y la resiliencia frente a la violencia en la
que tienen que vivir los lideres sociales dia a
dia, desde un recorrido internacional para
enfocarse en el contexto Distrital de acuerdo a
la violencia especifica generada por el
conflicto armado.

El propdsito de este estudio es: Analizar cémo
las experiencias de violencia y resistencia,
junto con las relaciones interpersonales vy
comunitarias, configuran la subjetividad
politca de los lideres sociales en
Barrancabermeja, de manera que se puedan
identificar los desafios que enfrentan en su
labor, las estrategias de resiliencia que
desarrollan para superarlos, y las narrativas de
esperanza que construyen en el contexto del
conflicto armado y hacia el postconflicto en
Colombia. Esta investigacion de corte mixto
explora la subjetividad politica de los lideres
sociales mediante entrevistas y grupos focales,
analizando cémo construyen sus identidades
en el conflicto armado. Se basa en los
enfoques de Crotty, Habermas y Denzin para
entender la construccién social de significados
a través de sus experiencias. Este estudio se
basa en un paradigma constructivista e
interpretativo  para analizar cémo las
experiencias de los lideres sociales en
Colombia moldean su identidad politica. A
través de las teorias de Piaget y Geertz, se
explorard cémo el entorno social y cultural
influye en su percepcién de si mismos y su rol
en el conflicto armado.

Palabras Clave: Lideres, Resiliencia, Violencia

INTRODUCCION
Luis Eduardo Sandoval Garrido analiza cdmo

Colombia,
especialmente en Barrancabermeja, ha

el conflicto armado en
transformado las estructuras sociales y
politicas del pais. Destaca la “subjetividad
politica” que describe cémo los lideres
sociales interpretan sus experiencias de
violencia y adversidad, construyendo
identidades de resistencia. La “resiliencia” es
otro concepto clave, ya que los lideres utilizan
el sufrimiento colectivo para generar cambios
y fortalecer la cohesidn social. Ademas, las
narrativas colectivas juegan un papel crucial
en visibilizar la lucha por los derechos
humanos y la paz. La investigacion resalta la
importancia de reconocer estas dindmicas
para fomentar la justicia social y contribuir a
politicas publicas que apoyen a las
comunidades en contextos de conflicto.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La violencia en Colombia ha sido objeto de
estudio  desde  diversas  perspectivas,
destacando la violencia politica y su impacto
en los lideres sociales, quienes han sufrido
persecuciones y consecuencias de la lucha.
Investigaciones indican que los grupos
armados  ilegales buscan beneficios
econdmicos, generando desplazamiento
forzado de comunidades a través de ataques,
secuestros y homicidios, lo que contribuye al
éxodo involuntario de la poblacidn.

El narcotrafico y la expansién de actores

armados han intensificado este fendmeno.
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Ademas, préacticas como el secuestro y la
extorsion son utilizadas para consolidar el
dominio territorial y explotar recursos
naturales. El propdsito de este estudio es
analizar cémo las experiencias de violencia y
resistencia, junto con las relaciones
interpersonales y comunitarias, configuran la
subjetividad politica de los lideres sociales en
Barrancabermeja. Se busca identificar los
desafios que enfrentan, las estrategias de
resiliencia que desarrollan y las narrativas de
esperanza que construyen en el contexto del
conflicto armado y el postconflicto en
Colombia.

METODOLOGIA

Esta investigacion es de corte mixto explora las
caracteristicas de los lideres sociales en las
dimensiones sociopoliticas, socio culturales e
individuales; y, la subjetividad politica de los
lideres sociales de Barrancabermeja mediante
entrevistas observacion participante y grupos
focales, analizando cémo construyen sus
identidades en el conflicto armado. Se basa en
los enfoques de Crotty, Habermas y Denzin
para entender la construccién social de
significados a través de sus experiencias.
Tendrd un enfoque fenomenoldgico-
hermenéutico y un alcance descriptivo. La
poblacién consta de lideres y lideresas de
Barrancabermeja ubicadas en el casco urbano

del Distrito.

RESULTADOS

La comprension profunda de la subjetividad
politica: Se espera obtener una comprension
detallada y matizada de coémo se construye la
identidad y el rol politico de los lideres
sociales en Barrancabermeja, influenciada
directamente por las dindmicas de violencia y
resistencia del conflicto armado. Esto
implicard identificar los elementos clave que
configuran su vision del mundo politico, su

sentido de agencia y su compromiso con sus
comunidades. Clarificacion de los desafios y
estrategias de resiliencia: Se espera identificar
y analizar en profundidad los principales
desafios que enfrentan los lideres sociales en
su labor diaria, asi como las estrategias
innovadoras y  adaptativas que  han
desarrollado para protegerse, mantener su
activismo y fortalecer a sus comunidades
frente a la adversidad. Visibilizacién del papel
crucial en la construccién de paz: Se espera
destacar y documentar el rol fundamental que
desempenan los lideres sociales de
Barrancabermeja en los procesos de
construccién de paz a nivel local, incluyendo
su labor como mediadores, educadores,
activistas y testigos de la realidad del conflicto.
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INTRODUCCION

El presente estudio se enfoca en identificar y
analizar los obstaculos que enfrentan los
estudiantes de UNIPAZ para lograr su
permanencia en la universidad. A través de un
enfoque cuantitativo, se busca explorar las
variables que inciden de manera directa e
indirecta en la desercidn estudiantil, con
especial énfasis en los perfiles
socioecondmicos de los estudiantes y las
estrategias institucionales implementadas
para mitigar el abandono. Esta investigacion
permitird obtener informacién valiosa que
podria contribuir a mejorar la retencidn
estudiantii 'y  promover un  entorno
universitario mas inclusivo y accesible

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La permanencia estudiantil en la educacién
superior es un tema de gran relevancia en
Colombia, pues influye directamente en el
acceso y la finalizacién exitosa de los estudios
universitarios. Aunque diversas instituciones
han implementado estrategias para garantizar
la permanencia de sus estudiantes, aun
persisten obstaculos significativos de tipo
socioeconémico, académico, institucional vy,
en algunos casos, relacionados con la
discapacidad. En la Universidad de UNIPAZ,
preocupa el creciente abandono de los
programas académicos, lo cual se relaciona
con multiples variables que afectan la
adaptacion 'y el rendimiento de los
estudiantes. Este fendmeno requiere un
enfoque integral, considerando aspectos
como los perfiles socioecondmicos, las tasas
de desercidn, las estrategias institucionales

para fomentar la permanencia y la percepcién
de los estudiantes sobre el entorno
universitario. A través de un analisis
documental se ha identificado que existen
diversas perspectivas y modelos pedagdgicos
que abordan los retos de la permanencia
estudiantil y proponen estrategias para su
fortalecimiento.

Este estudio no solo es relevante para UNIPAZ,
sino también para el sistema educativo
colombiano, ya que sus resultados podran ser
aplicados en otras instituciones de educacién
superior. La informacién obtenida permitira a
las autoridades universitarias tomar decisiones
basadas en evidencia empirica para mejorar la
retencion y el éxito académico. Ademas,
ayudard a visibilizar las probleméaticas que
enfrentan los estudiantes con discapacidad,
promoviendo politicas inclusivas y una
educacién superior méas equitativa y accesible
para todos.

METODOLOGIA

El presente estudio se enmarca dentro del
enfoque cuantitativo, toda vez que se utilizara
como herramienta la estadistica para la
obtencién y andlisis de resultados. Igualmente
es concluyente, en tanto trata de cuantificar el
problema y determinar qué tan generalizado
estd mediante la busqueda de resultados
proyectables a una poblacién mayor. De igual
manera se determinard que el alcance de la
presente investigacion es descriptivo. En
cuanto a los estudios descriptivos, Danhke,
citado por y Hernédndez, Fernandez y Baptista
plantea que estos buscan especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades o
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cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis.

Como muestreo se determinard el muestreo
no probabilistico por conveniencia, es decir,
un método muestral no probabilistico del cual
se accede a partir de las capacidades vy
oportunidades del investigador. Al respecto
McMillan y Schumacher los definen como
aquellos donde no todos los miembros de la
poblacién tienen la misma oportunidad de ser
incluido en la muestra. El investigador utiliza
sujetos que estdn accesibles o representan
ciertas caracteristicas. Como técnica para la
recoleccion de la informaciéon se utilizara la
encuesta social, al respecto Briones expone
que, es una de las técnicas mas utilizadas de la
investigacion social cuantitativa, es un método
de obtencién de informacién mediante
preguntas orales o escritas, planteadas a un
universo o muestra de personas que tienen las
caracteristicas requeridas por el problema de
investigacion.

RESULTADOS. Con la presente investigacion
se espera determinar las causas, de la
desercion en el INSTITUTO UNIVERSITARIO
DE LA PAZ, su relacidn con las caracteristicas
socio econdémicas y demogréficas de los
estudiantes, ademas de la efectividad o no de
los programas y estrategias implementadas
por la institucion con el fin de replantear
nuevas estrategias con enfoque diferencial,
segun las particularidades de cada grupo
poblacional.
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INTRODUCCION

La prostitucion es el intercambio de relaciones
sexuales con personas extrafias ya sea por
dinero o por otros objetos de valor
econémico. Se paga para obtener una
gratificacion especifica, en este caso de
caracter sexual. Siendo la prostituciéon un
servicio que puede ser tanto ofrecido como
solicitado por hombres o mujeres, la
prostitucion es para muchos una ruta de
escape puesto que es uno de los servicios y
fendmenos sociales que atiende el deseo
sexual de la persona que lo solicita,
atendiendo a su vez en la mayoria de los casos
las necesidades de afecto y comprensidn, es
busca de aliviar o reducir la soledad vy la
incomunicacion. Dentro de la investigacion
estdn inmersas una serie de causas tanto
directas se puede decir

que la prostitucidén se da mas que todo por
consentimiento propio) como indirectas (la
pobreza, el desempleo y las familias
desintegradas; conforme a estas variables que
inciden en esta problemética, es notoria la
forma en que la convierten en una fuente
econémica viable y sustentable para las
familias ocasionando su practica de forma
precipitada para estas mujeres en la ciudad de
Barrancabermeja, Santander.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El trabajo sexual, histéricamente practicado en
su mayoria por mujeres, ha sido objeto de
multiples estigmas y denominaciones sociales.
Segun estudios y estadisticas recientes, como

las publicadas por EFE en 2024, |la prostitucion
sigue siendo una préctica extendida, en la que
predominan las mujeres y que se ejerce
principalmente en espacios como prostibulos,
viviendas y calles. En regiones como el
Magdalena Medio, este ejercicio se ve
profundamente afectado por la violencia de
género y el conflicto armado, donde actores
como las FARC han tenido un papel directo en
la represidn, uso y control de las trabajadoras
sexuales. Este contexto evidencia la necesidad
urgente de visibilizar las experiencias de estas
mujeres, particularmente en ciudades como
Barrancabermeja, donde convergen la
explotacién econdmica, la violencia y la
discriminacién. La investigacién busca aportar
no solo al conocimiento académico, sino
también a la transformacién social y politica,
promoviendo una mirada mas justa, inclusiva y
basada en los derechos humanos hacia
quienes ejercen el trabajo sexual

METODOLOGIA

El presente estudio se enmarca dentro del
enfoque cuantitativo, toda vez que se utilizard
como herramienta la estadistica para la
obtencién y anédlisis de resultados. Igualmente
es concluyente, en tanto trata de cuantificar el
problema y determinar qué tan generalizado
estd mediante la busqueda de resultados
proyectables a una poblacién mayor. De igual
manera se determinard que el alcance de la
presente investigacion es descriptivo. En
cuanto a los estudios descriptivos, Danhke,
citado pory Herndndez, Fernandez y Baptista.
plantea que estos buscan especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles

47



de personas, grupos, comunidades o
cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis.

Como muestreo se determinard el muestreo
no probabilistico por conveniencia, es decir,
un método muestral no probabilistico del cual
se accede a partir de las capacidades vy
oportunidades del investigador. Al respecto
McMillan y Schumacher los definen como
aquellos donde no todos los miembros de la
poblacién tienen la misma oportunidad de ser
incluido en la muestra. El investigador utiliza
sujetos que estadn accesibles o representan
ciertas caracteristicas.

Como técnica para la recoleccién de la
informacién se utilizard la encuesta social, al
respecto Briones expone que, es una de las
técnicas mas utilizadas de la investigacion
social cuantitativa, es un método de obtencidn
de informaciéon mediante preguntas orales o
escritas, planteadas a un universo o muestra
de personas que tienen las caracteristicas
requeridas por el problema de investigacién.

RESULTADOS

Se espera que desde el anélisis contextual y
social de las personas que ejercen la actividad
de la prostitucién lograr evidenciar las
diferentes probleméticas que se desenvuelven
en la sociedad, partiendo de los estratos mas
bajos, siendo de gran relevancia su estudio a
mayor profundidad desde el campo
investigativo. Ademds, se espera aportar
elementos para el disefio de politicas que
propendan por el mejoramiento de su calidad

de vida contemplando diferentes alternativas
desarrollando nuevos recursos contextuales
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EL ACCESO A LAS TIC Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE
OCTAVO Y ONCE DE SECUNDARIA EN EL ANO 2023 Y 2024 EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA DE COBADILLO DE RIOVIEJO BOLIVAR

Jenifer Rocio Camacho Arias’, Zarith Dayanna Guarin Martinez'
'Semillero de Investigacién Grupo de Estudios en Posconflicto GEPC,2Grupo de Investigacion Sociedad y
Desarrollo Regional-SODER, Escuela de Ciencias Sociales y de las Comunicaciones

INTRODUCCION

El derecho a la educacion de calidad gratuita
para todos los colombianos estd consagrado
en constitucion politica de Colombia de 1991
en el articulo 67, se plasma en el cual La
educacién es un derecho de la persona y un
servicio publico que tiene una funcidén social;
con ella se busca el acceso al conocimiento, a
la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes 'y
valores de la cultura. La educacion formaré al
colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la
practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico
y para la proteccién del ambiente.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Las Tecnologias de la Informaciéon vy la
Comunicacion (TIC) son esenciales en la
educaciodn actual, facilitando nuevas formas de
ensefianza y aprendizaje. La Constitucion
Politica de Colombia de 1991 garantiza el
derecho a una educacién de calidad gratuita,
subrayando la importancia de integrar
tecnologias, especialmente en &reas con
limitaciones geograficas y econdmicas. Sin
embargo, persisten brechas significativas en el
acceso y uso efectivo de las TIC, sobre todo en
contextos rurales, donde la falta de formacién
docente y el acceso desigual a internet limitan
su integracion.

A pesar de las politicas de digitalizacién
educativa en América Latina, la tecnologia no
siempre mejora el rendimiento académico, lo

que resalta la necesidad de evaluar suimpacto
en diferentes contextos. Aunque el acceso a
las TIC es crucial para una educacidon
equitativa, su eficacia en el aprendizaje no esta
garantizada. Es fundamental investigar si los
estudiantes han mejorado su rendimiento con
estas  herramientas y  considerar las
caracteristicas socioecondmicas y
demogréficas  que  influyen en  su

aprovechamiento.

METODOLOGIA

El presente estudio se enmarca dentro del
enfoque cuantitativo, toda vez que se utilizard
como herramienta la estadistica para la
obtencién y andlisis de resultados. Igualmente
es concluyente, en tanto trata de cuantificar el
problema y determinar qué tan generalizado
estd mediante la busqueda de resultados
proyectables a una poblacién mayor.

De igual manera se determinaré que el alcance
de la presente investigacién es descriptivo. En
cuanto a los estudios descriptivos, Danhke,
citado por y Hernédndez, Ferndndez y Baptista
plantea que estos buscan especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades o
cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis.

Como muestreo se determinard el muestreo
no probabilistico por conveniencia, es decir,
un método muestral no probabilistico del cual
se accede a partir de las capacidades vy
oportunidades del investigador. Al respecto
McMillan y Schumacher los definen como
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aquellos donde no todos los miembros de la
poblacién tienen la misma oportunidad de ser
incluido en la muestra. El investigador utiliza
sujetos que estdn accesibles o representan
ciertas caracteristicas.

Como técnica para la recoleccion de la
informacién se utilizard la encuesta social, al
respecto Briones expone que, es una de las
técnicas mas utilizadas de la investigacion
social cuantitativa, es un método de obtencién
de informacién mediante preguntas orales o
escritas, planteadas a un universo o muestra
de personas que tienen las caracteristicas
requeridas por el problema de investigacién.

RESULTADOS

Se espera relacionar el rendimiento escolar de
los estudiantes con el uso de las TICs y las
circunstancias sociodemogréficas de los
mismos. Igualmente se espera determinar el
usoy las tipologias de las TICS implementadas
por los estudiantes en la institucién educativa.
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LA NOCHE ES MI PASARELA Y EL DIA MI RESISTENCIA”: RECONSTRUCCION DE LA
MEMORIA ARTiSTICA DE LA POBLACION TRANS DE LOS ANOS 80,90 Y 2010 EN EL
DISTRITO DE BARRANCABERMEJA-SANTANDER

Anyel Adanna Duran Morales’
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INTRODUCCION

En un contexto de violaciones sistematicas y
generalizadas de los derechos humanos y de
militarizacion de la vida civil como el
colombiano, la situacién de vulnerabilidad en
la que se encuentran las personas cuya
orientacién sexual o identidad de género esta
por fuera de la norma heterosexual es
magnificada: no sélo ven limitado el ejercicio
de sus derechos, sino que dicha limitacién
alienta la violencia que se ejerce contra
ellas. La discriminacion debido al género es
una realidad en todos los paises, pero en
especial Colombia en donde predomina el
machismo y el trato diferenciado hacia las
mujeres, asi como la segregacion que se
presenta contra las personas que son
homosexuales, transgénero, etc. Las mujeres 'y
las personas trans constituyen un grupo
vulnerado y estigmatizado socialmente el cual
se ha invisibilizado en muchos campos como
el cultural.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA y
JUSTIFICACION

La memoria colectiva es una construccion
social e ideoldgica que influye directamente
en la configuracién de identidades y visiones
del mundo. Esta memoria se ve atravesada por
tensiones, conflictos y luchas de poder que,
histéricamente, han invisibilizado a ciertos
grupos, entre ellos las personas trans y otras
identidades de género no normativas. Las
construcciones de género en el mundo
occidental han asignado roles sociales rigidos
y jerarquicos, subordinando lo femenino vy
excluyendo otras expresiones identitarias. Esta
discriminacién se reproduce a través de
estereotipos, sistemas educativos binarios y

normas sociales que niegan el derecho a la
diversidad y al desarrollo individual.

En este contexto, el arte ha funcionado como
un espacio de resistencia frente a las normas
heteronormativas y patriarcales,
especialmente desde los afos 60 y 70. En
Colombia, la memoria cultural de las personas
trans ha sido poco documentada, aunque
existen  expresiones  significativas  que
emergieron en el marco del conflicto armado
como formas de visibilidad y resistencia,
especialmente en ciudades como
Barrancabermeja. Estas incluyen reinados
trans, carnavales LGBT y manifestaciones
artisticas del transformismo.

La investigacién se justifica en la necesidad de
recuperar y visibilizar estas memorias
culturales trans como parte fundamental de
los procesos de construcciéon histdrica,
identidad y justicia social en contextos
marcados por la violencia, la exclusién y la
represion. Reconocer estas narrativas permite
una comprensién mas inclusiva y plural de la
historia reciente y contribuye a fortalecer la
dignidad y los derechos de las personas trans
en Colombia

METODOLOGIA

Para la realizacién de esta investigacion se
trabajard con una metodologia de tipo
cualitativa. Segun Parra este tipo de
investigacion prioriza la indagacién del modo
de vida de los sujetos con los cuales se
trabajard, es decir, permite la basqueda de la
experiencia que dichos sujetos construyen; es
salir al encuentro de los significados, las
interpretaciones, las historias de vida de los
sujetos, entre otras. La investigacion cualitativa
nos enfrenta al desafio de conocer sujetos, de
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conocer personas y sus historias, nos enfrenta
a escuchar al otro, en este caso conocer las
experiencias del arte Trans en el distrito de
Barrancabermeja desde un proceso de
reconstruccién de memoria tanto individual
como colectiva.

Teniendo en cuenta esta investigaciény lo que
se quiere llegar a analizar se escogid
el enfoque fenomenoldgico- hermenéutica,
ya que “se ponen en discusién los sentidos
que las personas dan a sus propias
experiencias y vivencias, con las
interpretaciones  posibles que puedan
construirse a partir de referentes mas amplios
puestos en didlogo con las experiencias
particulares” ya que es un enfoque en el que
se lleva a comprender las vivencias vy
orientarlas y analizarlas desde el punto de vista
de las personas, lo que es elemental a la hora
de hablar de una reconstruccién de memoria
artistica.

El alcance de esta investigacidon es de tipo
descriptivo, ya que segun vera et al, este tipo
de investigacién permite la descripcidn de
fendmenos, sucesos y eventos, como también
detallar como son y cémo se manifestaron
dichos fenémenos.

RESULTADOS

Se esperan obtener elementos que permitan
la reconstruccién de la memoria histérica de
las chicas Trans. Cobra un altisimo valor la
recuperacién de la memoria histdrica, un

punto desde donde se abre el camino hacia la
reconciliacién, la reparacién del tejido social y
el fortalecimiento de la democracia. Este
trabajo se centra en el estudio de la memoria
aplicado a las chicas Trans de
Barrancabermeja.
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RECONSTRUCCION DE PAZ EN LOS ESCENARIOS DE EDUCACION BASICA EN EL
GRADO OCTAVO DE LA I.LE. CAMILO TORRES RESTREPO
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INTRODUCCION

Este proyecto educomunicativo tiene como
objetivo promover la reconstruccién de la paz
en la Institucion Educativa Camilo Torres
Restrepo de Barrancabermeja, una
comunidad marcada por la violencia y el
conflicto. A través del uso de la memoria
histérica y herramientas comunicativas como
entrevistas, blogs, podcasts y la creacion de un
museo escolar, se busca rescatar la memoria
colectiva, fortalecer la identidad institucional y
generar un ambiente de reconciliacion.

El proyecto parte del reconocimiento del
papel fundamental de la educacién en la
construccién de una sociedad mas justa y
pacifica,  especialmente en  contextos
afectados por la violencia. Inspirado en
autores como Mary Kaldor, Piedad Cérdoba y
Camilo Torres Restrepo, propone estrategias
que permitan a estudiantes y docentes
transformar  experiencias dolorosas del
pasado en aprendizajes significativos para el
futuro. En sintesis, se busca que la historia del
colegio sea una herramienta para la reflexion,
el sentido de pertenencia y la construccién de
una cultura de paz.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

iDe qué manera podemos reconstruir la paz
en la instituciéon Camilo Torres Restrepo,
llevando a cabo el proceso de las habilidades
comunicativas, dejando asi, un apoyo de
memoria histdrica institucional, para que los
estudiantes del colegio sepan su historia y
como pudo eludir los obstaculos que a lo largo
de su trayectoria fue atravesando?

La motivacion para llevar a cabo este proyecto
surge de la necesidad de promover la paz en
nuestro distrito, especificamente en un
colegio de BARRANCABERMEJA. Este tema
que ha sido un debate constante debido a los
conflictos sociales que han afectado a diversas
comunidades y familias. Nuestro objetivo es
contribuir a la paz, brindando a los estudiantes
y a la comunidad educativa informacién sobre
cdmo han afrontado vy superado las
adversidades de los conflictos. A través de la
perseverancia y dedicacion, han logrado dejar
atras el pasado y reconstruirse, convirtiéndose
en un ejemplo de resiliencia y esperanza.

El proyecto se hace con el fin de que los
estudiantes comprendan el origen y la
evolucidén del colegio, asi como las estrategias
implementadas para afrontar, mitigar los
conflictos y problematicas sociales que han
dejado huella en la sociedad barranquefa. La
violencia ha sido un factor determinante en la
vida de muchos jovenes, llevandolos a tomar
caminos que han generado sufrimiento en sus
familias y comunidades.

Una de nuestras principales propuestas es la
realizacién de un museo dentro del colegio, el
cual servird como un espacio lleno de
informacién valiosa e importante. Este museo
incluird contenidos audiovisuales,
documentos histéricos y testimonios que
narren la evolucién y desarrollo de Ia
institucién a lo largo de los afnos. De esta
manera, cada persona que ingrese al colegio
podrd conocer y valorar la rica historia y la
cronologia de acontecimientos que han dado
forma a la I.E. Camilo Torres Restrepo.

Pero nuestro propdsito no es solamente el
museo que conserve la memoria del colegio,
sino que también inspire a futuras
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generaciones a seguir construyendo su
legado. CAMILO TORRES RESTREPO

METODOLOGIA

Este proyecto se basa en la investigacion
cualitativa, con el propdsito de contabilizar y
utilizar una poblaciéon especifica, en este caso
seria los estudiantes del curso Octavo de la |.E.
Camilo Torres Restrepo, apoyandose por
medios de encuestas con unas preguntas
concretas para obtener unas respuestas claras
y concisas. Este proyecto busca que la
transformacién humana e interpersonal sean
diferentes, que los jévenes a raiz de este
trabajo en equipo puedan tener una
perspectiva diferente en el distrito y por ello se
busca que la institucidn sea un poco consiente
de todos los aportes psicoldgicos, culturales y
pedagdgicos a los estudiantes, buscando que
esta generacién no viva en las nuevas guerras
de manera conflictiva, se puede decir que este
proyecto se enfoca en ayudar a los jévenes
estudiantes para que mejoren en la forma de
ver las cosas y probleméticas. Ademas, se
trabajarad con encuestas y con un 10% de las
siete aulas del grado Octavo y por esa muestra
se obtendrd una respuesta, con este
formulario de investigacién que evalta el
ndmero de estudiantes sin ningun tipo de
cualidades iguales o parecidas, no solo
establece la variacién significativa sino las
dimensiones y valores relevantes en esa
poblacién.

La poblacion son los estudiantes de la I.E.
Camilo Torres Restrepo de Octavo grado y son
el enfoque que se ha buscado para esta
investigacion, debido al proceso de conflictos
de la institucién e intermediarios de los
estudiantes de ese curso. Por lo tanto, ellos
seran una parte importante de este proyecto,
de acuerdo con las extensivas horas de
jornada, grupos del respectivo grado y un
aproximado del rango de edades de 13y 16
anos, perteneciendo a los estratos 1,2,3y 4 de
la misma zona y comuna de la institucion.
Ademds, hay un diminutivo numero de
estudiantes que habitan en otras comunas del
distrito

Muestra: La muestra para una investigacion
cualitativa es clave, porque es el subconjunto
de una parte de la poblacién en el estudio del
proyecto, la cual tiene como el objetivo de la
obtencién de datos que apoyen el resultado
de los objetivos. En este caso la muestra se
trata de unas encuestas en relaciéon con el
proyecto de investigaciéon a todos los
estudiantes de la I.LE. Camilo Torres Restrepo
del grado Octavo, con el propésito del saber
cémo estan informados los estudiantes sobre
la historia o trayectoria de los principios de la
institucion y también se conocerdn por medio
de las encuestas cuanto influye el saber de la
historia a los jovenes, del cémo mejorar las
problematicas que se presentan en el distrito
y en la institucién. Ademés, con la ley 1732 de
2014 Catedra de la paz.

Se buscara estrategiasy se hard intervenciones
pedagdgicas para el favorecimiento de los
estudiantes con forma de aportar a la
formacion bésica y transformacién integral.
Con forme a lo dicho anteriormente la muestra
de la poblacién se contara parte del proceso
educacional del actual afno, con los siete
grados de la institucion y los 40 estudiantes
por aula, se sacara el diez por ciento de todos
los respectivos estudiantes. Se podria decir
que 40 estudiantes por 7 aulas dan un
resultado de 280 estudiantes en total,
entonces los que participarian por medio de la
encuesta es el 10 por ciento de todos ellos y el
resultado seria de un total de 28 estudiantes
como muestra significativa

RESULTADOS

Para el resultado se realizard una encuesta
cualitativa en la cual estd compuesta de 10
preguntas y cada una de ella tiene una
identificacién de resoluciéon pacifica del
conflicto, las cuales serian:

1. ;Consideras que la juventud tiene un papel
activo en la construccién de paz en tu entorno
educativo?

(Si/ No) ;Por qué?

2. ;Has vivido alguna experiencia personal o
colectiva que te haya hecho reflexionar sobre
la importancia de la justicia social?
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(Si/ No) Cuéntala brevemente.

3. ;Crees que los medios de comunicacidn
influyen en cémo entiendes el conflicto en
Colombia?

(Si/ No) Explica cémo.

4. ;Consideras importante la participacion de
lideres sociales y mujeres en los procesos de
reconciliacién y memoria histérica?

(Si/ No) ;Por qué?

5. ;Crees que existe una sola verdad sobre lo
que pasa en Colombia o hay mdltiples
versiones?

(Una sola / Mdltiples versiones) ;Qué opinas?

6. iPiensas que es posible lograr una paz
duradera en tu comunidad?
(Si/ No) ;Qué crees que se necesita?

7. ;Has participado en actividades escolares
¢ P P

sobre memoria histdrica, reconciliacién o paz?
(Si/ No) ;Cémo fue tu experiencia?

8. ¢Tu institucién promueve espacios para
reflexionar sobre la memoria, la paz y los
derechos humanos?

(Si/ No) ;Cuéles conoces?

9. ¢Sientes que los proyectos escolares te han
ayudado a ser mas critico(a) vy
comprometido(a) con tu entorno?

(Si/ No) Explica por qué.

10. ¢Conoces la historia de tu institucion y te
sientes identificado(a) con ella?

(Si / No) ;Cémo crees que ha influido en ti
como estudiante?

Ademas, se realizd una matriz documental que
tiene como instrumento del método cientifico
conceptual de los autores que aportan a la
investigacion respectos a conceptos como: el
conflicto, resolucién pacifica, inteligencia
emocional, comunicacidn asertiva, violencia
estructural, cultura de paz y educacion de la
paz en escenarios de educacion basica. Por
ultimo, como estrategia pedagdgica se
implementa “La memoria de reconstruccion
de paz en los escenarios de educacién basica:

casi Colegio Camilo Torres Restrepo, en el
grado octavo, con el fin de mitigar los
diferentes tipos de violencia que se viven en
las aulas para fomentar una educacién de paz
y corresponsables de resolucién pacifica de
conflictos en el territorio”
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Castafio?
'Semillero de Investigacion Agricultura Orgénica, 2Grupo de Investigacion en Cultivos Tropicales - INYUBA
Escuela de Ingenieria Agronémica

Resumen

El presente proyecto de investigacion, llevado
a cabo por el Semillero de Investigacién en
Agricultura Orgénica de UNIPAZ, tiene como
objetivo evaluar el efecto de un compost tipo
Bocashi enriquecido con harina de rocas sobre
la calidad del suelo en el Centro de
Investigacion Santa Lucia. Esta iniciativa
responde a la problematica de los suelos en
Barrancabermeja y sus alrededores, que
enfrentan limitaciones como baja materia
organica, alta acidez, escasa saturacién de
basesy presencia de aluminio intercambiable.
Estas condiciones afectan la fertilidad del
suelo y, por ende, la productividad agricola y
la seguridad alimentaria de la region. El
compost Bocashi se elabora a partir de
residuos organicos y microorganismos
benéficos, lo que  promueve una
descomposicidn eficiente y mejora la fertilidad
del suelo. La harina de rocas, por su parte,
aporta minerales esenciales de manera
gradual, favoreciendo la remineralizacién del
suelo 'y la actividad microbiana. La
combinacién de ambos elementos busca
generar sinergias que fortalezcan la estructura
del suelo, aumenten la retencién de nutrientes
y mejoren la absorciéon por parte de las
plantas.

El proyecto se desarrolla bajo un enfoque
cuantitativo y experimental. En la primera fase,
se formula el compost Bocashi utilizando
pollinaza, agua y un activador bioldgico, que
se somete a fermentacion aerdbica durante 15
dias 'y maduraciéon por dos meses.
Posteriormente, se caracteriza
fisicoquimicamente segun la NTC 5167. La

tercera fase incluye un experimento de campo
con seis tratamientos, que comparan el efecto
del Bocashi enriquecido y no enriquecido en
un cultivo de maiz (Zea mays L.). Los resultados
preliminares indican que el Bocashi elaborado
tiene un pH de 8,45, lo que ayuda a
contrarrestar la acidez del suelo, una relacién
C/N optima y una alta capacidad de
intercambio catidnico (31,667 meq/100g),
facilitando la retencién de nutrientes. Ademas,
presenta un contenido significativo de fésforo
(3,384% P,0s5) y silicio (20,80% SiOy),
esenciales para la nutricidon vegetal. Se espera
que estas caracteristicas mejoren la fertilidad y
productividad del suelo, contribuyendo a
practicas agroecoldgicas sostenibles en el
Magdalena Medio y ofreciendo una alternativa
viable a insumos quimicos convencionales.

Palabras clave: Agricultura sostenible,
Bocashi, Fertilidad del suelo, Harina de rocas,
Remineralizacién.

INTRODUCCION

La harina de rocas y el bocashi son dos
enmiendas  naturales utilizadas en la
agricultura sostenible que contribuyen a la
mejora de la salud del suelo y el aumento de
la productividad de los cultivos (Li & Dong,
2013; Proietti et al.,, 2016), esta harina de
rocas, rica en minerales y micronutrientes, se
emplea para enriquecer el suelo y promover la
actividad bioldégica, mejorando asi la
disponibilidad de nutrientes para las plantas
(Li & Dong, 2013), mientras que el bocashi, un
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compost fermentado que integra residuos
organicos y microorganismos beneficiosos,
potencia la descomposicién y la fertilidad del
suelo (Claassen & Carey, 2007) la mezcla de
estos dos productos puede crear sinergias
que fortalezcan la estructura del suelo,
incrementen la actividad microbiana 'y
optimicen la absorcién de nutrientes,
ofreciendo una estrategia efectiva para
restaurar suelos degradados y promover
practicas agricolas resilientes (Nunes et al,,
2014; Fernandez-Trujillo et al., 2007) vy
mediante el siguiente estudio se busca
corroborar y comparar dicha informacion.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Los suelos de Barrancabermeja y su zona de
influencia presentan caracteristicas que limitan
su capacidad productiva: bajos niveles de
materia organica, acidez elevada, escasa
saturacion de bases, alta densidad aparente y
concentraciones significativas de aluminio
intercambiable. Estas condiciones, si no se
manejan adecuadamente, conducen al
deterioro progresivo de la fertilidad del suelo
y, en consecuencia, a una disminucidn en la
productividad agricola, lo cual repercute
directamente en la seguridad alimentaria
regional. A esta problematica se suma el
desconocimiento generalizado por parte de
los productores sobre préacticas adecuadas de
manejo y conservacion del suelo. La
explotacién continua sin estrategias de
restauracion de la materia orgédnica ha
interrumpido el ciclo natural de los nutrientes,
afectando la estructura y el equilibrio del
ecosistema edafico. Esta situacion exige
alternativas sostenibles que permitan mejorar
la calidad del suelo y optimizar la produccion
agropecuaria en el Magdalena Medio. Ante
este contexto, surge la necesidad de dar
respuesta a interrogantes como: ;Cual sera el
efecto de un compost tipo bocashi con adicién

de harina de rocas en los suelos agricolas del
Centro de Investigacion Santa Lucia?

METODOLOGIA

La investigacién se desarrollé bajo un enfoque
cuantitativo de tipo experimental en el lote
asignado a los Sistemas de Produccién
Agricola Sostenible (SIPAS), ubicado en el
Centro de Investigacién Santa Lucia del
Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ). El
estudio se estructuré en cuatro fases
principales:

Fase 1: Formulacién del compost tipo Bocashi
Para la preparacién de una tonelada del
abono orgénico tipo Bocashi se emplean
como insumos principales: 1t de pollinaza, 600
L aguay 7 L de activador bioldgico. El proceso
se desarroll6 mediante las siguientes
actividades: a) Pesaje de la pollinaza. b)
Humedecimiento del material con
incorporaciéon del activador bioldgico. <)
Fermentacién aerdbica durante 15 dias, con
volteos diarios y control de temperatura (hasta
58 °C) y altura de la pila. d) Almacenamiento
del compost por un periodo de maduracién
de dos meses, previo a su uso agricola.

Fase 2: Caracterizacion fisicoquimica del
Bocashi. El
caracterizado conforme a la Norma Técnica

compost  obtenido  fue
Colombiana NTC 5167, que regula productos
orgénicos utilizados como fertilizantes y
enmiendas del suelo. Se determinaron los
siguientes parametros: pH, humedad (%),
conductividad eléctrica, contenido de cenizas
(%), macronutrientes (N, P, K) y micronutrientes
(Fe, Zn, Mn, Cu, entre otros).

Fase 3. Incorporar harina de rocas al
compostaje tipo bocashi. A partir de la
caracterizaciéon fisicoquimica, se identifico la
necesidad de mejorar el contenido de
micronutrientes, lo que justificé la adicién de
harina de rocas al compost tipo Bocashi. Esta
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enmienda mineral busca potenciar la
capacidad del compost para mejorar la
fertilidad del suelo y aportar minerales
esenciales de liberacién lenta.

Fase 4: Comparar el efecto del Bocashi
enriquecido y no enriquecido con harina de
rocas en un cultivo de maiz (Zea mays L.) Se
establecié un experimento de campo para
evaluar la efectividad del Bocashienriquecido
con harina de rocas en suelos del Centro de
Investigacion Santa Lucia. El ensayo se disend
bajo un disefio completamente al azar (DCA)
con seis tratamientos y tres repeticiones por
tratamiento. Los tratamientos evaluados
fueron: T1: Testigo absoluto (sin aplicacién);
T2: Enmienda comercial 1; T3: Enmienda
comercial 2; T4: Enmienda comercial 3; T5:
Bocashi no enriquecido; Té: Bocashi
enriquecido con harina de rocas y fertilizantes
de sintesis.

La evaluacion se enfocard en variables
relacionadas con la fertilidad del suelo y el
desarrollo del cultivo, a fin de determinar la
viabilidad del uso del Bocashi enriquecido
como alternativa agroecoldgica.

RESULTADOS

Formulacion del compost tipo Bocashi El
compostaje tipo Bocashi seré elaborado con el
empleo de pollinaza, agua y activador
biolégico. Como primer paso se pesa la
pollinaza. Luego, se humedece el material con
agua al 60% y se aplica el activador biolégico.
Por otro lado, se realizan volteos diarios y se
controla la temperatura con la altura de la pila;
durante 15 dias. Luego, se almacena el
compost por un periodo de maduracién de
dos meses. previo a su uso agricola.
Finalmente se utiliza en el agro.
Caracterizacion fisicoquimica del Bocashi:
Dicho bocashi al tener un pH de 8,45 en
promedio, se traduce en un compuesto
beneficioso para los suelos acidos con los que

se cuentan, con una relacién de C/N éptima
para el ingreso de otro nutrientes o minerales
como el Mg, K que ayudan a la fertilidad del
suelo y la acidez del medio, la presencia de
fosforo con un valor de 3,384% (P205): que
muchas veces en suelos &cidos es mas escaso
nos puede ayudar suplirlo por medio de este
compost asi como el silicio con el que se
cuenta con un 20,80% como SiO2; Contando
con una concentraciéon de CIC de (31,667
meq/100 g): siendo un buen indicador de la
capacidad del compost para retener
nutrientes y hacerlos disponibles para las
plantas.
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Resume

El Bocashi, un compost fermentado que
incluye microorganismos beneficiosos vy
materiales orgénicos como la pollinaza, se
presenta como un fertilizante liquido de bajo
riesgo ambiental. La metodologia del
proyecto fue cuantitativa y experimental,
dividida en cuatro fases: formulacién del
compost, extraccion del lixiviado, andlisis
fisicoquimico y evaluacién microbioldgica.
Se utilizd una mezcla de 1 tonelada de
pollinaza, 600 litros de agua y 7 litros de
activador biolégico, fermentada durante 15
dias y madurada por dos meses. Para
obtener el lixiviado, se sumergieron 40 kg de
compost en 200 litros de agua. Los anélisis
fisicoquimicos mostraron que los niveles de
potasio, calcio, magnesio y fésforo estaban
por debajo de los valores recomendados por
la Norma Técnica Colombiana NTC 5167,
aunque se encontraron  condiciones
adecuadas de pH, humedad y conductividad
eléctrica. En la evaluacion microbiolégica, no
se detectaron hongos fitopatégenos y los
pardmetros cumplian con la normativa.

Los resultados sugieren que el lixiviado
Bocashi tiene un perfil prometedor como
fertilizante liquido, destacando su seguridad
microbioldgica y condiciones fisicoquimicas
aceptables. Sin embargo, se recomienda
enriquecer su composicién nutricional para
mejorar su efectividad en cultivos agricolas.
practicas
agroecoldgicas sostenibles y el uso eficiente

Este estudio respalda

de residuos orgénicos, especialmente en
areas rurales con recursos locales limitados.

Palabras Clave: Caracterizacion,
Compostaje Bocashi, Fertilizante liquido,
Lixiviado, Microbiologia agricola,

Fisicoquimico.

INTRODUCCION

El lixiviado proveniente del compostaje
convencional ha sido objeto de diversas
investigaciones, dado que puede generar
hasta 100 litros por tonelada de residuo
procesado (Romero et al.,, 2013; Roy et al.,
2018). Sin embargo, estas soluciones
liquidas suelen presentar altos niveles de
metales pesados, microorganismos
patégenos y compuestos fitotoxicos, lo que
representa un riesgo para los suelos
agricolas y fuentes hidricas (Onwosi et al.,
2017). En este contexto, se hace necesaria la
busqueda de alternativas sostenibles que
minimicen tales impactos negativos. Una de
estas alternativas es el compostaje tipo
Bocashi, que incorpora microorganismos
benéficos y materiales orgéanicos como la
pollinaza, buscando obtener un lixiviado con
potencial fertilizante. Este trabajo propone la
formulaciéon y caracterizacién fisicoquimica y
microbiolégica de un lixiviado a partir de un
compost tipo Bocashi producido en el
Centro de Investigacion Santa Lucia de
UNIPAZ. A pesar de la existencia de
experiencias regionales con lixiviados, no
hay estudios sisteméticos que analicen su
calidad ni su viabilidad como fertilizante
liquido bajo pardametros normativos como la
NTC 5167. Esta investigacion busca cerrar
dicha brecha de conocimiento, generando
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evidencia sobre el potencial del lixiviado
Bocashi como insumo para sistemas
agricolas sostenibles.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

EL lixiviado es una alternativa organica,
natural y amigable con el medio ambiente,
para resolver problemas de degradacién de
tierras de cultivo y al medio ambiente
principalmente por el uso excesivo de
fertilizantes y sustancias quimicas que tanto
han perjudicado Asi mismo, el exceso de
fertilizantes quimicos para aumentar la
productividad  agricola, ha generado
diversos impactos negativos en la
agricultura, el medio ambiente y la salud
publica (Devi et al., 2022).En primer lugar, el
uso excesivo de agroquimicos puede
provocar la acidificacion del suelo,
comprometiendo su capacidad para
sustentar la productividad vegetal a largo
plazo (Mandal et al., 2020)

La dependencia de estos productos también
afecta a los agricultores, ya que necesitan
cada vez mas fertilizantes para mantener el
mismo nivel de produccién, lo que se
traduce en un aumento de los costos de los
productos quimicos (Maja y Ayano, 2021).
Ademés, la aplicacién inadecuada de
fertilizantes puede provocar la lixiviacién de
nutrientes, contaminando las  aguas
subterraneas y superficiales y afectando
negativamente la calidad del agua potable
(Rad et al.,2022). De este modo se propone
efectuar la obtencién de un lixiviado a base
de compostaje tipo Bocashi, con el objeto de
dinamizar la nutricién vegetal, como también
la regulacién de la acidez en todo el perfil del
suelo, por lo que se formula siguiente
pregunta de investigacién el lixiviado de

compostaje tipo Bocashi reunird las
condiciones para ser aplicado en el &mbito
agricola?

METODOLOGIA

La investigacién se desarrollé bajo un
enfoque cuantitativo de tipo experimental en
el lote asignado a los Sistemas de
Produccién Agricola Sostenible (SIPAS),
ubicado en el Centro de Investigacién Santa
Lucia del Instituto Universitario de la Paz
(UNIPAZ). El estudio se estructurd en cuatro
fases principales:

Fase 1: Para la preparacién de una tonelada
del abono orgénico tipo Bocashi se emplean
como insumos principales: 1t de pollinaza,
600 L agua y 7 L de activador bioldgico. El
proceso se desarrollé6 mediante las
siguientes actividades: a) Pesaje de la
pollinaza, b) Humedecimiento del material
con incorporacién del activador biolégico, c)
Fermentacién aerdbica durante 15 dias, con
volteos diarios y control de temperatura
(hasta 58 °C) y altura de la pila, d)
Almacenamiento del compost por un
periodo de maduracion de dos meses,
previo a su uso agricola, e) La inmersion de
40 kilos de compostaje sélido en 200 litros
de agua, d) Pasadas 48 horas se colecta el
lixiviado, generdndose 400 litros de
lixiviados.

Objetivo 2. El compost obtenido fue
caracterizado conforme a la Norma Técnica
Colombiana NTC 5167, que regula
productos organicos utilizados como
fertilizantes y enmiendas del suelo. Los
analisis se realizaron en el laboratorio fueron
pH, humedad (%), conductividad eléctrica,
contenido de cenizas (%), macronutrientes
(N, P, K) y micronutrientes (Fe, Zn, Mn, Cu,
entre otros).
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Objetivo 3. Se determiné bacterias Mesdfilas
Aerobias, Pseudomonas spp., Levaduras y
Hongos Filamentosos bajo la NTC 5167.

RESULTADOS

Extraccion del lixiviado a partir de un
compost tipo Bocashi. Para la extraccion del
lixiviado se debe elaborar el compostaje tipo
Bocashi; se empled pollinaza, agua vy
activador biolégico. Como primer paso se
pesa la pollinaza, luego, se humedece el
material con agua al 60% y se aplica el
activador bioldgico. Por otro lado, se realizan
volteos diarios y se

controla la temperatura con la altura de la
pila; durante 15 dias. Luego, se almacena el
compost por un periodo de maduracion de
dos meses, se realiza una inmersién de 40
kilos de compostaje sélido en 200 litros de
agua, pasadas 48 horas se colecta el
lixiviado, generdndose 400 litros de
lixiviados previo a su uso agricola.

Caracterizar fisicoquimica un lixiviado a
partir de un compostaje tipo bocashi.
Considerando los resultados con el lixiviado
de Bocashi, a partir del compostaje a base de
pollinaza, y comparandolos con la NTC 5167
se determina que para los siguientes
magnesio y fdsforos se encuentran por
debajo de la norma.

Caracterizar microbiolégica un lixiviado a
partir de un compostaje tipo bocashi.
Considerando la norma NTC 5167 se
muestra que la actividad microbiolégica esta
acorde a la norma y no se evidencia
presencia de hongos fitopatégenos.

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados, se puede
establecer que el lixiviado es prometedor
considerando el pH, ademas que no existe

amenazas patogénas. Se debe seguir
avanzando sobre el enriquecimiento del
mismo con el fin de potenciar su uso como
fertilizante liquido como alternativa de
descontaminacion del ambiente.
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Resumen

El caucho Hevea brasiliensis es fundamental
para la produccién de numerosos productos
industriales, impactando significativamente el
desarrollo econémico y social. Se utiliza en
forma de latex liquido o caucho seco para
fabricar articulos esenciales como guantes,
mangueras, calzado, adhesivos, y neumaticos.
Los principales atributos de calidad del latex
son el contenido total de sdlidos (TSC) y el
contenido de caucho seco (DRC). El TSC, que
incluye el DRC, es el componente sdélido no
volatil del latex, que consiste en un 52-70% de
agua y un 27-45% de caucho natural, ademas
de otros constituyentes como ceniza,
proteinas, resinasy azlcares (3-6%). Para evitar
la formacién de ripio y el espesamiento
indeseado del latex, es crucial recolectarlo
rapidamente tras la sangria. La produccion de
latex y el TSC se ven afectados por las
frecuencias de sangria en el clon FX 3864.
Identificar las condiciones Jdptimas de
extraccion es vital para maximizar ambos
factores y mejorar la rentabilidad de las
plantaciones. Sin embargo, las nuevas
tecnologias de extraccidon, aunque mas
eficientes, pueden danar la salud de los
arboles. Por ello, se deben emplear técnicas
que mantengan la vitalidad del éarbol vy
optimicen la produccién. El estudio propone
evaluar seis tratamientos de sangria, con tres
repeticiones, en un total de 180 arboles. Los
sistemas de sangria incluirdn cortes de media
espiral (1/2S) cada tres meses, variando las

frecuencias cada tres y cinco dias. Se aplicara
un estimulante, Rubvitex, en concentraciones
de 75%, 50% y 25% durante tres meses. Los
resultados indican que sin estimulante se
obtiene el mayor TSC (33.6%), mientras que
las concentraciones de 25%, 50%, 75% y 100%
reportan TSC de 30.5%, 23.2%, 22.6%y 22.0%,
respectivamente, considerados valores

normales segun estudios previos.

Palabras Clave: Caucho, Hevea brasiliensis,
ldtex, contenido total de sdélidos, extraccidn,
estimulantes.

INTRODUCCION

El caucho Hevea brasiliensis es la fuente de la
materia prima de innumerables productos, los
cuales poseen un gran impacto en el
desarrollo industrial, econdémico y social.
Siendo utilizado como materia prima industrial
bien sea de forma liquida latex de caucho o en
forma de caucho seco para la manufactura de
un gran nimero de productos indispensables
para la sociedad, desde guantes industriales y
quirdrgicos, mangueras, calzado, adhesivos,
accesorios para autos, hasta su aplicacion mas
prioritaria como neumaticos para todo tipo de
transporte. Colombia cuenta con alrededor de
28000 hectéreas Ooptimas para el cultivo,
siendo las zonas de Orinoquia y la Amazonia.
Las que albergan més del 90% del &rea, donde
los departamentos de Meta, Santander y
Caquetd representan el 60% del total del area
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sembrada. La mayor produccién de caucho
natural en su orden registrada en el 2017 se
presentd en los departamentos de Santander,
Meta, Antioquia y Caquetd, con una
produccién de 7000 mil toneladas. Existen
aproximadamente 1.126 empresas con una
produccién bruta estimada en US$ 5.705
millones en el 2003, correspondiente al 18,8%
de la participacion en producciéon bruta
industrial. La industria del caucho se encuentra
principalmente en Bogotd con alrededor de
275 empresas, Antioquia con 75 y Valle del
cauca con 70 empresas. Es notable que en
Santander se considera que existen 23
empresas dedicadas a la trasformacién del
cauchoy en Cundinamarca alrededor de 20. El
contenido total de sélidos (TSC) y el contenido
de caucho seco (DRC), son sus principales
atributos de calidad. El TSC del latex es el
componente sélido no volatil, incluyendo el
DRC. El contenido de sélidos totales (ST) es
la cantidad de materia sélida que queda en
una muestra después de secarla. Se expresa
en porcentaje de masa (%) o en mg/I.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El caucho natural se obtiene de la sangria de
los vasos laticiferos de diversas plantas, siendo
Hevea brasiliensis la principal fuente mundial.
En Colombia, se cultiva comercialmente esta
especie, con una produccién de 12,000
toneladas de latex en 60,000 hectédreas en
2021, destacando los departamentos de Meta
y Santander. El ldtex es una suspension
coloidal compuesta principalmente por agua
(52-70%) y caucho natural (27-45%), junto con
otros componentes como ceniza, proteinas,
resinas y azlcares (3-6%). La accién de
enzimasy bacterias en la corteza tras la sangria
puede desestabilizar el latex, provocando
coagulacion si no se recolecta rapidamente, lo
que es crucial para evitar la formacién de ripio

y espesamiento indeseado. El contenido de
sélidos totales (TSC) es un factor determinante
en la calidad del latex y se ve afectado por las
frecuencias de sangria en el clon FX 3864.
Identificar las condiciones odptimas de
extraccion es esencial para mejorar la
eficiencia y rentabilidad de las plantaciones.
Por lo tanto, se requiere investigacion
detallada sobre el impacto de las frecuencias
de sangria en este clon para implementar
practicas de manejo maéas efectivas vy
sostenibles en la produccién de caucho
natural en el Centro de Investigacidon Santa
Lucia.

RESULTADOS

Como resultados obtuvimos un disefio
experimental aleatorio en el cual se utilizé una
zona experimental dividida en bloques los
cuales contenian los tratamientos a evaluar,
cada uno de estos tratamientos estaba
distribuido o empleado en 15 unidades
experimentales para un total de 180 unidades
experimentales o arboles, en los cuales se
implementd una metodologia de
experimentacién, la cual consistia en: realizar
limpieza en la zona experimental (campo),
verificar el equipamiento de las unidades
experimentales (arboles), rayar o realizar
sangria, aplicar estimulante y posteriormente
tomar muestras del producto resultante
(latex); esto con la intencién de realizar anélisis
de TSCy DRC, para cada muestra se realizé un
especificas
siguiendo el procedimiento de secado en

triplicado  con  cantidades

cajas  Petri 'y frascos mediante la
implementacion del horno, esto con la
intencion de evaluar la calidad del latex y la
eficiencia del estimulante.

CONCLUSIONES
La primera fase del presente proyecto se
cuestiond sobre la estimulacion eficiente del
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panel de sangria. Se ajustaron valores para las
constantes al, m1, n1 y k1 de 22.3, 0.134,
107.0 y 70.6, respectivamente. Se comprobd
que, es posible realizar el ajuste del modelo a
través del método del gradiente no lineal con
precisién (R2=0.97) y significancia estadistica
(Valor-P<0.05), alcanzando un error cuadrético
medio (RMSE) de 0.17 %m. Lo anterior
muestra que, la aplicacién del estimulante
afecta la calidad del latex, es decir, su
contenido de materia seca disminuye
considerablemente, de esta manera, sin
estimular se obtiene el mayor TSC con 33.6%,
mientras que las concentraciones del 25%,
50%, 75% y 100% reportaron 30.5%, 23.2%,
22.6%y 22.0%, respectivamente, estos ultimos
se consideran valores normales, segun lo
expuesto por Caceres-Sandoval, & Gauthier-
Maradei (2013).
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DIVULGACION DE ESTRATEGIAS PARA FORTALECER LA PRODUCCION DEL CULTIVO
DE CAUCHO EN EL CENTRO DE INVESTIGACION SANTA LUCIA DE
BARRANCABERMEJA
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Rafael Calderdn Silva?.
'Semillero de Investigacién SlLatex, 2Grupo de Investigacion en cultivos tropicales - INYUBA,
Escuela de Ingenieria Agrondmica.

Resumen

El caucho natural se extrae del arbol Hevea
brasiliensis, mediante la carificacion de su
corteza en un proceso conocido como rayado,
en el que se obtiene una suspension liquida
llamada latex, que segun su destino se
conserva o se coagula. Una medida de la
calidad del codgulo es su contenido de
caucho seco o Dry Rubber Content (DRC); las
empresas caucheras requieren mano de obra
calificada para obtener un producto con DRC
aceptables. Sin embargo, la gestion de este
talento més complicada. Esta falencia impacta
en la economia del sector cauchero y tienen su
raiz en la falta de Buenas Practicas Agricolas
(BPA). Es en este escenario donde la
generacion y difusion del conocimiento sobre
estrategias basadas en buenas practicas
agricolas resulta imperativo. El laboratorio del
Centro de Investigacién Santa Lucia esta
orientado a la formacion y generacién de
conocimiento para docentes, estudiantes,
profesionales y productores de la region. Este
espacio se consolida como un escenario clave
para la identificacion y difusién de BPA en
caucho. Por esto el presente estudio
determind las estrategias para favorecer la
apropiacion de las BPA que permiten obtener
coagulos de caucho de alta calidad, a través
de un enfoque de investigacién-accién en dos
etapas. En la primera etapa, se socializé con la
comunidad las siguientes estrategias: control
de arvenses, seleccion de los éarboles
mediante didmetro altura de pecho mayor o
igual a 60 cm, trazado y apertura de panel,

equipamiento adecuado, acidificacion
controlada, asi como el acopio y maduracién
del producto recolectado. En la segunda
etapa, se encontraron DRC de 57.9, 67.3 y
78.8% para coadgulos con maduracién de <10,
10-20 y >20 dias, respectivamente,
demostrando una relacién directamente
proporcional. De esta manera se consolidé la
informacién clave para producir caucho de
alta calidad, mediante la correcta aplicacién

de las BPA.

Palabras clave: Contenido de Caucho Seco,
Buenas Practicas Agricolas, Hevea Brasiliensis
FX3864, Maduracién del coagulo.

INTRODUCCION

El caucho natural se extrae del arbol Hevea
brasiliensis (Castro, 2008), mediante la
escarificacion de su corteza en un proceso
conocido como rayado, en el que se obtiene
una suspension liquida llamada latex, que
segun su destino se conserva o se coagula
(Rempel & Wang, 2017). En Colombia, el area
del cultivo de caucho se acerca a las 60mil ha
(Confederacién Cauchera, 2015). Una medida
de la calidad del codgulo es su contenido de
caucho seco o Dry Rubber Content (DRC)
(ASTM, 2020); las empresas caucheras
requieren mano de obra calificada para
obtener un producto con DRC aceptables. Sin
embargo, la gestién de este talento resulta
cada vez més complicada. Esta falencia
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impacta en la economia del sector caucheroy
tienen su raiz en la falta de Buenas Précticas
Agricolas (BPA). Es en este escenario donde la
generacion y difusion del conocimiento sobre
estrategias basadas en buenas practicas
agricolas resulta imperativo.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En el Magdalena Medio, el cultivo de Hevea
brasiliensis enfrenta limitaciones productivas
debido a la baja apropiacion de Buenas
Practicas Agricolas (BPA), a pesar de que estas
ya estdn documentadas y validadas. Esta
situacion afecta la calidad del coagulo vy
reduce el rendimiento econémico del cultivo.
El Centro de Investigacién Santa Lucia (CISL)
tiene el potencial para liderar procesos de
divulgacion técnica y formativa, pero se
requiere estructurar y socializar de manera
efectiva las BPA claves con estudiantes,
técnicos y productores de la regién. El
presente trabajo reflexiona acerca de las
estrategias que se deben desarrollar para
fortalecer la apropiacion del conocimiento en
BPA respecto del cultivo de caucho natural y
su aprovechamiento productivo en el CISL. La
presente investigacion es necesaria para
cerrar la  brecha existente entre el
conocimiento técnico disponible sobre el
manejo del cultivo de caucho y su aplicacion
real en los sistemas productivos de la regidn.
El CISL representa un entorno idéneo para
validar y socializar estrategias basadas en BPA,
que contribuyan a mejorar la calidad del
codgulo, aumentar el DRC y garantizar la
sostenibilidad del cultivo. Esta propuesta
aporta al desarrollo econémico local, fortalece
capacidades  técnicas de  estudiantes,
productores y profesionales del sector, y
promueve una agricultura responsable
educacion,

mediante procesos de

experimentacién y transferencia tecnoldgica.

METODOLOGIA

El presente estudio planteé un enfoque de
investigacidn-accién en dos etapas. La primera
etapa, de tipo descriptiva, se asegurd
desarrollando actividades de adecuacién de
lotes, apertura de paneles y equipamiento de
plantacién. En la segunda etapa, de tipo
experimental, se evalud la calidad del codgulo
en funcién del contenido de caucho seco
(DRC). Para determinar el DRC se llevd a cabo
la recoleccion de muestras con maduracién de
<10, 10-20 y >20 d. Los resultados se
expresaron como porcentaje de masa seca
entre masa humeda.

RESULTADOS

En la primera etapa, se socializd con la
comunidad las estrategias de mayor impacto
en la calidad del caucho tales como: 1) control
de arvenses, la cual se realizé mediante el uso
de maquinaria agricola, registrando un gasto
econdmico de 300.000 COP/ha; 2) La
seleccion de los 4arboles para inicio de
aprovechamiento a partir del didmetro altura
de pecho (DAP) mayor oigual a 60 cm, a través
de este criterio se ubicaron 2.100 arboles; 3) el
correcto trazado y apertura de panel, ya que
asegura la pendiente necesaria para que el
ldtex fluya mediante gravedad hasta la taza
recolectora; 4) el uso de equipamiento
adecuado, lo que implica cuchillas de rayado,
canaletas y tazas de recoleccién especificas
para la explotacion cauchera; 5) acidificacién
controlada y homogénea, para esto se
estandarizé el acido férmico como sustancia
coagulante; 6) la construccién de un centro de
acopio y el uso de canastillas para facilitar el
almacenamiento, maduraciéon y manejo del
producto recolectado. En la segunda etapa, se
encontraron DRC de 57.9, 67.3y
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78.8% para coagulos con maduracién de <10,
10-20 'y >20 dias, respectivamente,
demostrando una relacién directamente
proporcional.

CONCLUSIONES

Se identificaron varias estrategias clave que
impactan directamente en la produccién de
caucho. En primer lugar, la adecuacién del
terreno es fundamental para optimizar la
disponibilidad de nutrientes en la plantaciony
evitar la competencia con vegetacién no
deseada. Asimismo, la seleccién rigurosa de
los arboles que ingresan a produccién, con
base en su didmetro a la altura del pecho
(DAP> 60 mm), garantiza una extraccién
eficiente y minimiza pérdidas por coagulacién
no controlada del latex en el tronco. Se
evidencié que la maduraciéon del codgulo
influye significativamente en la calidad del
caucho seco obtenido, ya que favorece el
secado y endurecimiento del coéagulo.
Ademaés, el uso de canastillas plasticas para el
almacenamiento postcosecha facilita una
aireaciéon adecuada, evitando problemas de
contaminacién y humedad retenida. Se logré
un aumento del 20,9% en el DRC durante la
maduracién de codgulos con BPA.
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Resumen

El estudio tuvo como objetivo identificar la
micobiota asociada a enfermedades en tres
lineas de frijol Caupi (Vigna ungiculata) en el
Centro de Investigacion Santa Lucia,
Barrancabermeja. Los objetivos especificos
incluyeron la identificaciéon de los géneros de
micobiota presentes en el rizoplano y
filoplano, asi como determinar la incidencia de
enfermedades. La investigacién fue cualitativa
y descriptiva. Se monitorearon tres lineas
promisorias (LM 034, LM 13, LM 03) durante
dos meses, analizando un total de 792 plantas.
Se recogieron muestras vegetales que fueron
procesadas en el laboratorio para identificar
hongos filamentosos mediante observacion
microscopica y protocolos establecidos. Los
resultados mostraron que las primeras
afecciones se detectaron en la etapa
fenoldgica V3, con la presencia de Curvularia
sp. En las etapas V4 y R5 se identificaron
Fusarium sp.y Curvularia sp., y en la fase R8 se
encontré Cercospora sp., causante de la
mancha foliar, con mayor incidencia en la linea
LM 03 en comparacién con las otras lineas. Se
registraron datos climaticos durante el estudio
para correlacionar con los hallazgos.

Palabras clave: Frijol Caupi, lineas
promisorias, hongos, impronta

INTRODUCCION

El frijol Caupi es una de las leguminosas mas
consumidas en paises en desarrollo por su alto
valor nutricional. Sin embargo, estos granos
pueden ser atacados por multiples patégenos

fungosos que pueden afectar la produccién 'y
rendimiento. Estos agentes patogénicos
pueden ser Sclerotium rolfsii, Uromyces
phaseoli, Colletotrichum lindemuthianum,
entre otros (Montes, 2013). La presencia de los
patégenos en los cultivos estd directamente
relacionada con las caracteristicas
agroclimaticas del sitio en que estd
establecida la plantacidén, a su vez es
importante tener en cuenta las caracteristicas
de las variedades que se van a sembrar, segun

(FAO, 2018).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El frijol Caupi es una leguminosa originaria de
Africa, que actualmente se cultiva en casi todo
el mundo debido a su impacto a nivel social,
econdmico y alimenticio, esto se debe a que
es una fuente rica en proteinas. En Colombia
su produccién esté principalmente a cargo de
pequenos productores, los sistemas de
produccién implementados son variados y
estdn  adaptados a las
ambientales, limitaciones socioeconémicas de

condiciones

cada zona (Martinez et al, 2020). Su eleccidn
por parte de pequefios productores, es
debido a sus caracteristicas, como resistencia
a condiciones climaticas adversas como la
sequia y su capacidad para desarrollarse ante
una agricultura con carencia de insumos o en
su defecto ausencia de los mismos (Adams et
al, 2022), estas caracteristicas particulares lo
hacen un cultivo idéneo, para garantizar
variedades que se adapten a los fendmenos
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ambientales, a causa de la importancia que
posee este cultivo para la seguridad
alimentaria del mundo ; es por ello que
investigar y conocer las caracteristicas de
resistencia o vulnerabilidad a enfermedades
fungosas causadas por hongos filamentosos
en lineas promisorias de frijol Caupi es de vital
importancia para garantizar la seguridad
alimentaria de las comunidades dependientes
de este cultivo (Granados-Montero, 2021) al
igual que el poder brindar a los pequefos y
grandes  productores alternativas  para
prevenir pérdidas en sus cultivos de frijol
debido a presencia de hongos filamentosos,
por medio del conocimiento de la respuesta
de las lineas promisorias (LM 034, LM 013, LM
03), de frijol Caupi Vigna unguiculata (L) Walp.
con lo que les permitirad elegir correctamente
en el futuro una variedad que cumpla con los
atributos necesarios para sembrar de manera
eficiente bajo las condiciones agroclimaticas
de Barrancabermeja.

METODOLOGIA

El tipo de investigacion fue cualitativa vy
descriptiva, segun (Sampieri, et al, 2014).
Cabe resaltar que esta fase de investigacion
correspondié a la parte fitopatoldgica dentro
del trabajo de investigacion sobre la respuesta
fenotipica de tres lineas promisorias de frijol
caupi, LM 034, LM 13, LM 03, procedentes de
la coleccion de germoplasma de Ia
Universidad de Cérdoba, desarrollada por
(Benitez, 2024) en el 4rea de SIPA de la escuela
y programa de Ingenieria Agrondmica del
UNIPAZ, la cual presentd una precipitacion
anual de 2831 mm, una temperatura media de
30 °C, una altitud de 75 m.s.n.m y una
humedad relativa del 88% con coordenadas
7°03'58"N  73"44'50"W. El monitoreo de las
plantas abarcé un periodo de dos meses
desde el momento de la siembra. Se
analizaron tres lineas promisorias con sus

respetivas repeticiones en sus etapas
fenoldgicas (VO, V1, V2, V3, V4, R5, R6, R7, RS,
R?) en busca de afecciones causadas por
hongos filamentosos.

Cada unidad experimental consté de 88
plantas para un total de 792 plantas para el
trabajo de investigacion. Las muestras
vegetales fueron recogidas en fundas plésticas
y trasladado hasta el laboratorio del Centro de
Investigacion Santa Lucia, siguiendo Ia
planteado por (Garcés y Vera, 2014) y de este
material se elaboraron las improntas,
siguiendo el protocolo de la (Universidad
Nacional de Colombia, 2011). Las improntas
fueron observadas bajo un microscopio (lente
binocular éptico de 4X, 10X o 40X de
ampliacion visual) para identificar el género
del agente y si no habia presencia de signos,
la muestra seria sometida a cdmara humeda
por un periodo maximo de 72 h. Para la
identificacién de los géneros se usaron las
claves de Barnett y Hunter (1972) y de Kiffer y
Morelet (2000) y las de Watanabe (2002).

RESULTADOS

Las primeras novedades fueron observadas en
la etapa (V3), donde se identifico la presencia
de conidios tipo Curvularia sp. Para las etapas
fenoldgicas V4 y R5 se identificaron los hongos
Fusarium sp. asi como de Curvularia sp. En la
fase (R8) se identific6 la presencia de
Cercospora sp, el cual estd reportado como el
agente causal de la enfermedad conocida
como la mancha foliar, estando presente en las
tres lineas promisorias con niveles de
incidencia diferentes en cada una de las
parcelas.
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EVALUACION DE LA FITOTOXICIDAD DEL LIXIVIADO DE VERMICOMPOST SOBRE
SEMILLAS DE AJONJOLI MEDIANTE MODELAMIENTO MATEMATICO

Juan G. Jaramillo Arango', Yasleidy Ramirez Duarte', Silvia Mariana Gémez Carrefio’,
Jhoandys de Jesus Royet Barroso', Leidy Carrefio Castafio?, Rafael Calderdn Silva?

'Semillero de Investigacién Cultivos Tropicales - INYUBA, 2Grupo de Investigacion en Cultivos Tropicales -

INYUBA, Escuela de Ingenieria Agrondmica.

Resumen

El uso de fertilizantes orgénicos esta limitado
por el riesgo de fitotoxicidad, en el Centro de
Investigacion Santa Lucia (CISL) de UNIPAZ, se
ha propagado el cultivo de ajonjoli utilizando
lixiviados de vermicompost. Este estudio
evallia la fitotoxicidad de estos lixiviados
mediante el Porcentaje de Germinacién (PG) y
el Crecimiento Radicular (CR), optimizando la
Concentracidén de Lixiviado (CL). Los lixiviados
presentaron un pH alcalino (9.14), un alto
contenido de agua (98.2%) y materia organica
superior a las cenizas. El ajonjoli mostrd
humedad, materia orgédnica y cenizas de
5.14%, 90.05% y 4.81%, respectivamente. Se
observé un PG del 100% en agua desionizada
y 94.6% con lixiviado. Los CR variaron segun la
CL, siendo la mas favorable de 2.15% v/v, con
un CR de 6.31 mm. Se evidencié un
antagonismo con una disminucién del 5.4% en
el PG en presencia de lixiviado, vy
concentraciones mayores al 10% v/v causaron
efectos  fitotéxicos. EI modelamiento
aplicado
concentracion del lixiviado, sugiriendo que,

matematico optimizd la
para minimizar efectos fitotoxicos, se debe usar
una concentracion de 2.15% v/v en los cultivos
de ajonjoli en el CISL.

Palabras clave: Ensayo de fitotoxicidad,
Porcentaje de germinaciéon, Crecimiento
radicular, Modelamiento matematico, Anélisis
termogravimétrico.

INTRODUCCION

Actualmente, el uso de fertilizantes orgénicos
se presenta como una opcién que promueve la
economia circular y el cuidado del ambiente,
en comparacién con los fertilizantes sintéticos,
cuyo uso excesivo ha contribuido con la
acidificacion del agua y el aumento de
emisiones de GEIl (Nadarajan & Sukumaran,
2021). Aun asi, la adopcién de los fertilizantes
organicos es limitada debido al riesgo de
fitotoxicidad, lo que requiere monitoreos
constantes que pueden llegar a ser costosos.
Para evaluar el efecto fitotéxico se han
propuesto protocolos de bajo costo que usan
semillas de berro (Cuccina et al., 2021), sin
embargo, sus resultados pueden ser poco
representativos para otros cultivos. En el
Centro de Investigacion Santa Lucia (CISL) del
Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ) se ha
venido realizado la propagacion del ajonjoli
como  estrategia para  promover la
diversificacién de cultivos en la region. Al
mismo tiempo, en el CISL se usan lombrices
para obtener lixiviados y bioabonos, pero su
uso estd limitado por la falta de pruebas
analiticas que avalen su inocuidad.
Considerando lo expuesto, este trabajo evalta
la fitotoxicidad de los lixiviados a través del
Porcentaje de  Germinacién (PG), el
Crecimiento Radicular (CR) y el indice de
Velocidad de Germinacién (IVG), asi como la
optimizacién de la concentracion de fertilizante
mediante modelamiento matematico, con el
fin de minimizar efectos antagodnicos.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El lixiviado producido en el CISL es una
alternativa prometedora como biofertilizante,
pero su uso estd restringido por la falta de
analisis. La relevancia de este estudio radica en
evaluacion de la inocuidad y efectividad de los
lixiviados a través de un protocolo de bajo
costo basado en modelamiento matematico,
que contribuird a mejorar su aprovechamiento
y fortalecerd el desarrollo de précticas
agricolas sostenibles. La presente
investigacion razona acerca de ;Cudl es la
concentracion de lixiviados que minimiza el
riesgo por fitotoxicidad en semillas de ajonjoli?

METODOLOGIA
Se desarrollé una metodologia cuantitativa del
tipo experimental. La composicion

termogravimétrica se determiné segun las
normas ISO 665:2000 e ISO 2171:2007. Para el
ensayo de fitotoxicidad se usaron como
indicadores el PG y el CR en semillas de
ajonjoli. Se evaluaron niveles  de
Concentracién de Lixiviado (CL) de 0.1, 0.5, 1,
5,10, 50 y 100%v/v, usando agua desionizada
como control; este ensayo se llevé a cabo
segun lo descrito por Cuccina et al. (2021). Se
colocaron 10 semillas sobre papel filtro en
cajas de Petri, se adicioné 1mL de cada
dilucién asegurando 5 réplicas. Las cajas de
Petri se ubicaron dentro de bolsas plasticas
para conservar la humedad y se permitié 48h
de germinacién a 20°C. El PG se determind
midiendo el nimero de semillas germinadas.
El CR se midié como la longitud de la raiz
primaria, usando el software ImageJ®. A futuro,
se evaluard el IVG dentro de los rangos de CL
obtenidos en esta etapa.

RESULTADOS
Los lixiviados mostraron niveles de pH de 9.14
+ 0.01, encontrandose dentro del rango

alcalino; su contenido de agua fue de 98.2 =
0.1% p/p, demostrando su naturaleza liquida.
Para este compuesto, el contenido de materia
organica fue 1.7 veces mayor al de cenizas, con
valores en base seca de sélidos volatiles y fijos
de 633 = 02 y 367 = 0.1% p/p,
respectivamente. Por su parte, las semillas del
ajonjoli presentaron valores de humedad,
materia orgénica y cenizas de 5.14 = 0.04,
20.05 =+ 010 y 481 == 0.14%p/p,
respectivamente; niveles equivalentes de
composicion fueron reportados por Seid &
Mehari (2022). Las semillas mostraron un
didmetro mediode 1.22 + 0.07 mm, valores del
mismo orden de magnitud fueron reportados
por Gonzélez et al., (2018). Se observd un PG
del 100% en agua desionizada y 94.6% en
presencia de lixiviado. Se observaron CR
promedio de 5.70 = 0.09, 6.01 = 0.02, 6.17 =
0.04, 6.22 = 0.02, 5.90 = 0.02, 3.22 = 0.04 y
1.89 +£0.04 mm para CLde 0.1,0.5, 1, 5,10, 50
y 100%v/v, respectivamente, lo que evidencia
un efecto antagdnico para concentraciones
superiores al 10%v/v; Milpa-Mejia et al., (2012)
proponen esta dilucién para fertilizacién de /ris
xiphium L. con lixiviados de lombricultura. A
través del método del gradiente no lineal se
obtuvo una regresién polinémica de grado
cubica, revelando queCR=-0.0352x3-
0.0942x2+0.2068x+6.2229, donde x=In(CL),
con un coeficiente de determinacién de 0.994,
mostrando gran bondad de ajuste del modelo.
A través del criterio de la segunda derivada, se
obtuvo la CL més favorable de 2.15% v/v con
un CR esperado de 6.31 mm.

CONCLUSIONES

Se demostré6 que técnicas analiticas
termogravimétricas permiten discriminar la
composicion tanto del lixiviado como de las
semillas. EL lixiviado mostré un contenido de
agua del 98.2 £ 0.1% p/p y una relacién

materia orgéanica/cenizas de 1.7, mientras que
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las semillas de ajonjoli mostraron gran
cantidad de sdlidos volatiles (>90%p/p) y un
contenido de humedad y cenizas menores al
5%p/p. Respecto del PG, se evidencid una
disminucién del 5.4% en presencia de lixiviado,
de lo que se infiere un antagonismo respecto
de este indicador. Por otro lado, se observd
que CL mayores al 10%v/v provocan efectos
fitotdxicos en semillas de ajonjoli. Se demostrd
que adicionar la estrategia del modelamiento
matematico al protocolo permitié optimizar la
concentracion del lixiviado, evidencidndose
una CL favorable de 2.15%uv/v. Estos resultados
sugieren que los cultivos experimentales de
ajonjoli establecidos en el CISL deben ser
fertilizados usando esta concentraciéon de
lixiviados para minimizar efectos fitotdxicos.
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VARIABILIDAD EN RASGOS MORFOMETRICOS, GERMINACION Y DESARROLLO
INICIAL DE PLANTULAS EN GENOTIPOS PROMISORIOS DE FRIJOL CAUPI ( Vigna
unguiculata (L.) Walp.).
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Resumen

El frijol caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) es
una leguminosa clave para la seguridad
alimentaria en el Caribe colombiano, debido a
su alto valor nutricional, capacidad de fijacion
de nitrégeno y adaptabilidad a condiciones
adversas. La calidad fisioldgica de la semilla,
que incluye su vigor y capacidad de
germinacién, es fundamental para el éxito
agricola. Tradicionalmente, la evaluacion de
estas caracteristicas se realiza en laboratorio,
pero las nuevas herramientas digitales
permiten una caracterizacién mas precisa y no
destructiva de los rasgos morfométricos,
complementando los métodos
convencionales.

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la
variabilidad en las caracteristicas
morfométricas, la germinacién y el desarrollo
inicial de plantulas en tres genotipos
prometedores de frijol caupi (LM03, LM013 y
LMO034), para su posible incorporaciéon en
sistemas de produccién sostenibles. Se llevé a
cabo en condiciones controladas de
laboratorio, utilizando andlisis de imagenes
digitales para caracterizar 40 semillas por
genotipo, evaluando variables como area,
perimetro, largo, ancho y calibre con el
paquete Pliman en R. Asimismo, se realizaron
pruebas de germinacién a 25%1°C,
registrando el porcentaje de germinacion
(PG), el indice de velocidad de germinacién
(IVG), el tiempo medio de germinacion (TMQG)
y la frecuencia de germinacion (FG).

Los  resultados  mostraron  diferencias
significativas entre los genotipos en la mayoria
de los rasgos morfométricos. LM03 destacd
por su tamafo y uniformidad de semillas,
mientras  que LM034 mostré6  mayor
variabilidad. En términos fisiolégicos, LM013
presenté el mayor IVG (17,8) y menor TMG
(0,61 dias), concentrando su germinacién en
las  primeras 12 horas. Estos hallazgos
permiten identificar genotipos con
caracteristicas deseables para su propagacién
contribuyendo al

agricolas

y mejoramiento,
fortalecimiento  de  sistemas

resilientes en zonas tropicales.

Palabras clave: Anilisis digital de imagenes,
frijol  caupi, genotipos prometedores,
germinacién, morfometria de semillas.

INTRODUCCION

El frijol caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) es
una leguminosa de alto valor nutricional y
agronémico, fundamental para la seguridad
alimentaria en regiones tropicales como el
Caribe colombiano. Su capacidad de
adaptarse a condiciones adversas, su bajo
requerimiento hidrico y su habilidad para fijar
nitrégeno lo convierten en una opcidn valiosa
para pequefos productores (Martinez-Reina
etal., 2022). Sin embargo, el éxito en el campo
depende en gran medida de la calidad
fisiolégica de las semillas, que se determina
por su vigor y capacidad de germinacion
(Kamara et al.,, 2019). Tradicionalmente, el
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vigor se evalla a través de pruebas de
germinacién y crecimiento de plantulas. No
obstante, el uso de herramientas digitales ha
permitido avanzar hacia una caracterizacion
mas precisa de rasgos como el tamafno y la
forma de las semillas (Rogo et al., 2023). El
analisis de imagenes, como técnica objetiva y
no destructiva, complementa estas
evaluaciones. En este contexto, el presente
estudio tiene como objetivo evaluar las
caracteristicas morfométricas, la germinacién
y el desarrollo inicial de plantulas en genotipos
prometedores de frijol caupi, contribuyendo
asi a la selecciéon de materiales con potencial
para sistemas de produccién sostenibles.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El frijol caupi (Vigna unguiculata) es un cultivo
fundamental para los pequefios productores
del Caribe colombiano, gracias a su tolerancia
a condiciones  semiaridas, su bajo
requerimiento de insumos y su alto valor
nutricional (Martinez-Reina et al., 2022). Sin
embargo, la productividad de este cultivo
depende en gran medida del vigory la calidad
fisiolégica de sus semillas, factores que son
determinantes para un establecimiento

exitoso en el campo (Kamara et al., 2023).

La evaluacion tradicional del vigor, aunque
atil, puede resultar subjetiva y poco eficiente
para caracterizar genotipos prometedores. En
este sentido, el anélisis digital de imagenes se
presenta como una herramienta precisa,
rdpida y objetiva para el estudio de rasgos
morfométricos, como el tamafio, la forma y la
uniformidad de las semillas (Rogo et al., 2023).

Este estudio tiene como objetivo generar
informacién especifica sobre la variabilidad de
estos rasgos entre diferentes genotipos de
frijol caupi y su relacién con la germinacion y
el desarrollo inicial. La investigacion es

relevante, ya que permitird identificar
materiales con mayor potencial fisiolégico
desde las etapas tempranas, optimizando asi
los procesos de seleccidon y mejoramiento.

METODOLOGIA
Se realizd un estudio experimental con
condiciones

enfoque  cuantitativo  en

controladas de laboratorio para analizar la
variabilidad
comportamiento fisiolégico de semillas de tres

morfométrica y el

genotipos promisorios de frijol caupi (V.
unguiculata): LM03, LM013 y LM034. Para la
caracterizacion morfométrica, se analizaron 40
semillas por genotipo mediante imagenes
digitales procesadas con el paquete Pliman en
R (Olivoto, 2022). Se evaluaron variables como
area, perimetro, largo, ancho y calibre. La
evaluacién fisioldgica incluyé pruebas de
germinacién en condiciones controladas
(25+1°C y oscuridad), utilizando cinco
repeticiones de 10 semillas por genotipo. Se
registraron datos cada 12 horas, calculdndose
el porcentaje de germinacion (PG), tiempo
medio de germinacion (TMG), indice de
velocidad de germinacién (IVG) y frecuencia
de germinacion. Ademas, se determinaré el
peso individual de 100 semillas por genotipo
con balanza analitica de alta precisién, y el
volumen promedio mediante desplazamiento
de agua. El desarrollo

RESULTADOS

La caracterizacion morfométrica de las
semillas, se observaron diferencias
significativas entre genotipos en casi todas las
variables morfométricas, excepto en el ancho
(cm). LMO3 destacé con los mayores
promedios en ancho (0,690 cm), perimetro
(2,915 cm), largo (0,972 cm), calibre (0,978 cm)
y area (0,549 cm?). LM013 ocupd el segundo
lugar en la mayoria de los pardmetros,
mientras que LM034 presentd los valores mas

bajos y mayor variabilidad. En conjunto, LM03
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mostré el mejor y més consistente desempeno
morfométrico, lo que sugiere un mayor
potencial en términos de tamafio vy
uniformidad de semilla entre los genotipos
evaluados.

Evaluacion fisiologica de las semillas, LM013
presentd el mayor IVG (17,8 £0,84), seguido
de LM034 (15,5+2,49) y LMO3 (14,1 +1,54),
con diferencias significativas (p=0,019;
Eta2=0,48). LM013 y LMO3 fueron distintos
segun Tukey, con LMO034 en posicién
intermedia. El porcentaje de germinacidn fue
alto (LM013 y LM03: 100 %, LM034: 98 %), sin
diferencias (p = 0,368). LM013 tuvo el menor
TMG (0,61 dias), seguido de LM034 (0,74) y
LMO3 (0,83). En frecuencia, LM013 concentrd
la germinacién en las primeras 12 h; LM034
mostré mayor dispersién, y LM03 fue el mas
tardio y menos uniforme, con eventos hasta
2,5 dias.

CONCLUSIONES
La caracterizacion morfométrica y fisioldgica
de los genotipos revelé diferencias

Destaco6 LMO013 por su
excepcional desempefio en germinacién,

significativas.

mientras que LMO03 se destacd por su mayor
tamafo y uniformidad. Estos hallazgos
respaldan su potencial como materiales
prometedores en los programas de

propagacién y mejoramiento del frijol caupi.
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'Semillero de Investigacién INYUBA, 2Grupo de Investigacién en cultivos tropicales INYUBA
Escuela de Ingenieria Agrondmica.

Resumen

El proyecto busca caracterizar los sistemas de
produccidén agropecuaria en la vereda La
Putana, sector  Aguamieluda  (Betulia,
Santander), mediante técnicas estadisticas
multivariadas. El objetivo es superar la falta de
informacién local que dificulta el disefio de
politicas agricolas efectivas. La problemética
principal radica en la heterogeneidad de los
sistemas productivos, donde factores como la
tenencia de tierras, el acceso a créditos, la
educacién y las préacticas tecnoldgicas varian
significativamente, limitando la capacidad de
instituciones  locales para implementar
soluciones adecuadas. La metodologia se
divide en dos fases. En la primera, se
recopilardn datos a través de encuestas
semiestructuradas aplicadas a 53 productores,
utilizando un cuestionario digital basado en el
programa AGRISurvey de la FAO. Este
cuestionario abarcard dimensiones sociales
(género, educacién, estructura familiar),
econdmicas (ingresos, actividades
productivas) y ambientales (uso del suelo,
practicas agricolas). En la segunda fase, se
realizard un andlisis estadistico mediante
principales  (ACP)  para
identificar variables criticas y agrupamientos

componentes

(AC) para clasificar sistemas homogéneos,
definiendo  tipologias como pequefios
productores con practicas intensivas o
grandes con modelos extensivos. Los
resultados esperados incluyen una base de

realidad
socioecondmica de los productores, lo que

datos actualizada sobre la

permitird identificar patrones como la
correlacidn entre acceso a asistencia técnica y

productividad. Esto facilitard a las entidades
locales priorizar acciones, como programas de
capacitacién y lineas de crédito ajustadas a los
perfiles productivos. El proyecto se ejecutara
en cuatro meses, con un enfoque en mejorar
la sostenibilidad econdémica y la seguridad
alimentaria en una regién donde el 23% del
territorio municipal corresponde a la vereda
estudiada, contribuyendo asi al desarrollo
agrario inclusivo y basado en evidencia.

Palabras clave: Anélisis multivariado,
Desarrollo rural, Economia familiar, Politicas
publicas, Sistemas agropecuarios sostenibles

INTRODUCCION

Este estudio utiliza técnicas multivariadas,
como el anélisis de componentes principalesy
el andlisis de conglomerados, para
caracterizar los Sistemas Integrados de
Produccién Agropecuaria Sostenible (SIPAS)
en Aguamieluda. Su objetivo es analizar
variables socioeconémicas, productivas y
ambientales, con el fin de generar datos
actualizados que faciliten la formulacién de
politicas publicas para el desarrollo rural
sostenible.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En Colombia, los estudios rurales suelen ser
generalizados a nivel departamental, lo que
limita el conocimiento detallado de variables
criticas como la estructura familiar, el acceso a
créditos y la heterogeneidad productiva,
dificultando asi la implementacion de politicas

efectivas. La complejidad
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multidimensional de los sistemas

agropecuarios  requiere el uso de
metodologias estadisticas avanzadas para
identificar patrones y clasificar explotaciones.
Este estudio proporcionard informacion
localizada clave para entidades como la
Alcaldia de Betulia y las juntas comunales,
facilitando la formulacién de politicas mas

adaptadas a la realidad de los productores.

METODOLOGIA

Se utilizaron encuestas digitales a través de
Google Forms, que incluirdn variables
socioecondmicas  (escolaridad, ingresos,
estructura familiar) y productivas (tipo de
cultivos, manejo técnico). Recoleccién de
datos se llevd a cabo visitas presenciales
durante dos meses a los predios del sector
Aguamieluda, utilizando dispositivos moviles
para el registro en tiempo real de la
informacidn.

Se aplicard el andlisis de componentes
principales (ACP) para simplificar las variables
y se realizard un anélisis de conglomerados

para clasificar los sistemas productivos.

CONCLUSIONES

La aplicacidon de técnicas multivariadas en
contextos heterogéneos como Aguamieluda
permite disefar politicas publicas precisas,
adaptadas a realidades locales. Este estudio
aporta datos esenciales para impulsar
sostenibilidad agricola, mitigando la brecha
de informacién que actualmente limita la
accion institucional en Santander.
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EFECTO BIOESTIMULANTE DE LA LEONARDITA SOBRE PLANTULAS DE AJONJOLI
(Sesamum indicumL.)
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Resumen
El ajonjoli (Sesamum indicum L.) es un cultivo

de gran importancia econémica y nutricional,
pero su produccién se ve limitada por factores
como la baja fertilidad del suelo y el estrés
abidtico. La Leonardita, un material orgénico
rico en acidos humicos y fulvicos, se ha
propuesto como una alternativa sostenible
para mejorar el crecimiento de las plantas.
Este estudio evalud el efecto de diferentes
concentraciones de Leonardita en la
germinaciény el desarrollo inicial de plantulas
de ajonjoli. La investigacién se llevé a cabo en
dos fases: (1) germinaciéon en laboratorio,
donde se evaluaron concentraciones de 0, 1,
2.5, 5y 10 g/L de Leonardita, midiendo el
porcentaje de germinaciény la longitud de las
plantulas; y (2) crecimiento en vivero,
analizando el desarrollo del tallo, las raices y el
area foliar bajo concentracionesde 0, 1y 5 g/L.
Los datos se analizaron mediante ANOVA vy
pruebas de Tukey. La Leonardita no mostré un
efecto significativo en la germinacién (p =
0.461), pero si mejord el crecimiento de las
plantulas. Las concentraciones de 2.5 g/L en
adelante incrementaron significativamente la
longitud de las plantulas (p < 0.001). En vivero,
la dosis de 5 g/L promovié el mayor desarrollo
foliar (0.681 cm? = 0.323), la longitud del tallo
(3.925cm £ 0.494) y las raices (8.32 cm = 0.90),
diferencidndose significativamente del control
(p < 0.05). La Leonardita demostré ser un
bioestimulante efectivo para el crecimiento
inicial del ajonjoli, especialmente a una
concentracion de 5 g/L, favoreciendo el
desarrollo radicular y foliar. Estos resultados
sugieren su potencial como alternativa

sostenible para optimizar el establecimiento
del cultivo, aunque se requieren estudios en
etapas avanzadas para validar su impacto en la
productividad.

Palabras clave:
sostenible,

Ajonjoli,  Agricultura

Bioestimulante, Crecimiento

vegetal, Leonardita.

INTRODUCCION

El ajonjoli (Sesamum indicum L.) es un cultivo
de gran importancia econémica y nutricional a
nivel mundial, gracias a su alto contenido de
aceite, proteinas y antioxidantes (Wei et al.,
2022). Sin embargo, su produccién enfrenta
diversos desafios, entre los que se destacan la
baja disponibilidad de nutrientes en los suelos
y el estrés abidtico, factores que limitan el
crecimiento y desarrollo de las plantulas en las
etapas tempranas (Teklu et al., 2022). En este
contexto, la busqueda de alternativas
sostenibles para mejorar la productividad y
calidad de los cultivos se ha convertido en una
prioridad para la agricultura moderna.

La Leonardita, un material orgénico derivado
de la oxidacién de lignito, es rica en &cidos
humicos y fllvicos, sustancias que han
demostrado tener efectos positivos en la
germinacién, el crecimiento radicular, la
absorcion de nutrientes y las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo (Atero-
Calvo et al., 2024). Con base en lo anterior, el
presente estudio tiene como objetivo evaluar
el efecto de la aplicacién de diferentes
concentraciones de Leonardita en la
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germinacién del ajonjoli y su desarrollo en la
etapa de vivero. Los resultados de esta
investigacion podrian proporcionar
informacién valiosa para el desarrollo de
estrategias agricolas mas sostenibles, que
optimicen la produccién de ajonjoliy reduzcan
fertilizantes

el uso de quimicos

convencionales.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El ajonjoli (S. indicum L.) es un cultivo de gran
importancia econémica y nutricional a nivel
mundial, destacado por su alto contenido de
aceite y antioxidantes (Wei et al., 2022). Su
producciéon se concentra en Asia y Africa,
aunque América Latina ha incrementado su
participacién en el
alcanzando 7.25 millones de toneladas en
2020 (FAOSTAT, 2020). En Colombia, se
cultiva en ocho departamentos, con una

mercado  global,

produccién de 3,950 toneladas en 2022 y un
rendimiento promedio de 0.98 ton/ha, muy
por debajo del potencial de hasta 4.0 ton/ha
(AGRONET, 2020). Esta brecha se debe a
factores como la escasa disponibilidad de
variedades mejoradas, el estrés bidtico y la
baja fertilidad del suelo, que afectan el
desarrollo inicial y la productividad del cultivo.
Para mitigar estas limitaciones, se ha recurrido
al uso excesivo de fertilizantes quimicos, lo
que ha generado impactos negativos en la
estructura del suelo, la calidad del agua y la
biodiversidad. Por ello, es fundamental
sostenibles  que
optimicen la fertilidad del suelo y el

explorar  alternativas
crecimiento del ajonjoli sin comprometer el
equilibrio ecolégico. La Leonardita, un
material organico rico en acidos humicos y
fulvicos, ha demostrado  mejorar la
disponibilidad de nutrientes, estimular el
crecimiento radicular y aumentar la tolerancia
al estrés abidtico en diversos cultivos. Sin

embargo, su efecto en el ajonjoli no ha sido

suficientemente estudiado, lo que representa
una brecha en el conocimiento cientifico. Este
estudio busca evaluar el potencial de la
Leonardita como bioestimulante en ajonjoli y
generar conocimiento para mejorar su manejo
agrondémico, beneficiando a agricultores e
investigadores y promoviendo estrategias
agricolas mas sostenibles alineadas con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

METODOLOGIA

Este estudio cuantitativo se desarrollé en dos
fases experimentales para evaluar el efecto de
la Leonardita en la germinacion y el
crecimiento inicial de plantulas de ajonjoli (S.
indicum L.). Fase 1: Germinaciéon en
laboratorio. Se prepararon cinco soluciones
de Leonardita con concentraciones de 0 g/L
(control), 1 g/L, 2.5 g/L, 5 g/Ly 10 g/L. Un total
de 300 semillas fueron distribuidas en 15
placas Petri con papel filtro estéril
humedecido, con tres réplicas por tratamiento
(20 semillas por placa). Las semillas se
remojaron en las soluciones durante 24 horas
y luego se incubaron en una cédmara de
germinacién a 25°C. La germinacién se
monitored durante siete dias, considerando
germinadas aquellas semillas cuya radicula
alcanzé al menos 2 mm. El porcentaje de
germinaciéon se calculé con la férmula:
(Semillas germinadas/Semillas totales) x 100.
Ademas, se midid la longitud de las plantulas,
incluyendo raices y plumula, mediante anélisis
de imégenes fotogréficas.

Fase 2: Crecimiento en vivero. Las semillas
fueron sembradas en un sustrato estéril y
mantenidas en condiciones semicontroladas.
Con base en los resultados de la fase anterior,
se evaluaron tres tratamientos: 0 g/L (control),
1 g/Ly5 g/L de Leonardita. A los 14 dias
después de la siembra, se midieron la longitud
del tallo, las raices y el &rea foliar mediante
analisis de imagenes con el paquete pliman de
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RStudio (Olivoto, 2022). Analisis de datos. Se
realizé un andlisis de varianza (ANOVA) para
identificar diferencias significativas entre
tratamientos, seguido de la prueba de Tukey
para comparaciones multiples.

RESULTADOS

Los resultados muestran que el porcentaje de
germinacién fue alto en todos los tratamientos
sin diferencias significativas (p = 0.461),
destacando 1 g/L (95% =0) y 10 g/L (85%
+8.66), lo que indica que la Leonardita no
afecta la germinacién. En longitud de plantula,
el control (0 g/L) tuvo la menor longitud (1.92
cm =0.65), mientras que concentraciones de
2.5 g/L en adelante mostraron un crecimiento
significativo (p < 0.001). El &rea foliar también
mostré diferencias significativas (p < 0.001),
siendo mayor en 5 g/L (0.681 cm? £0.323). La
longitud del tallo fue significativamente mayor
en T3 (5 g/L) con 3.925 cm (p = 0.001).
Finalmente, la longitud de raices aumentd
significativamente con Leonardita (p < 0.001),
alcanzando 8.32 cm en 5 g/L. En resumen, la
Leonardita no afecta la germinacion, pero
mejora el crecimiento de plantulas, el area
foliary la longitud de raices a partir de 2.5 g/L.

CONCLUSION

La aplicaciéon de Leonardita mejora el
crecimiento inicial de plantulas de ajonjoli,
favoreciendo la elongacion del tallo, raices y el
desarrollo foliar,
concentraciones de 5 g/L. No obstante, no
tuvo un efecto significativo en la germinacion.

especialmente a

Se observé un incremento dosis-dependiente
en la longitud radicular, sugiriendo una mejor
absorcion de aguay nutrientes. Dosis menores
(1 g/L) no generaron diferencias significativas
con el control, mientras que 5 g/L mostré los

mejores resultados. Estos hallazgos indican
que la Leonardita es wuna alternativa
prometedora para optimizar el
establecimiento del cultivo, requiriéndose

estudios en etapas avanzadas.
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Resumen
La ciénaga El Llanito localizada en el
Magdalena Medio, presenta una alta
vulnerabilidad a procesos de contaminacion
atribuida a la acumulacién de metales pesados
en sus sistemas acuaticos, lo que compromete
la calidad del agua y la integridad del
ecosistema. Mas de 1.700 personas dependen
directamente de la pesca artesanal en esta zona
(Caceres & Alarcén, sf), por lo que
comprender cdmo estos contaminantes
ingresan y se acumulan en la cadena tréfica es
esencial paratomar decisiones en salud publica
y conservacion. En este contexto, la
investigacion evalué la bioacumulacién de
metales pesados en dos especies icticas
representativas de la ciénaga: Curimata mivartii
Prochilodus

(bocachico), seleccionadas por su valor

(vizcaina) vy magdalenae
comercial y por sus diferencias ecoldgicas
(Lépez Séanchez, 2016). La vizcaina, como
especie no migratoria, estd sujeta a
condiciones locales, mientras que el bocachico,
al presentar comportamiento migratorio en el
rio Magdalena, interactia con una mayor
diversidad ambiental. El estudio se realizé entre
agosto y noviembre, considerando factores
fisicoquimicos del agua, caracteristicas del
sedimento y concentraciones de metales como
mercurio (Hg), plomo (Pb), hierro (Fe) y cadmio
(Cd). Las muestras fueron analizadas mediante
espectrometria  de  absorcién  atémica,
siguiendo normas de la OMS (2011) y Ia
Resolucién 776 de 2008 (Ministerio de la
Proteccidon Social, 2008). Los resultados

mostraron que Curimata mivartii presentd

mayores concentraciones de mercurio (hasta
0,075 mg/kg), mientras que las de Prochilodus
magdalenae fueron inferiores. Aunque los
niveles de plomo, hierro y cadmio se
mantuvieron dentro de los limites permisibles,
su persistencia indica una presion ambiental
constante. Estos hallazgos evidencian la
variabilidad de la bioacumulacién segun el
comportamiento de cada especie y resaltan la
necesidad de implementar programas de
monitoreo ambiental que consideren tanto la
calidad del agua como la salud de las especies.

Palabras clave: Bioacumulacién, Ciénaga El
Llanito, Contaminacién ambiental, Especies
icticas, Metales pesados.

INTRODUCCION

La acumulacién de metales pesados en
ecosistemas acudticos es un proceso poco
visible, pero con efectos concretos sobre la
biodiversidad y la seguridad alimentaria.

La Ciénaga El Llanito, un humedal
representativo del Magdalena Medio, enfrenta
esta situacion debido a la influencia de diversas
actividades humanas que han generado
cambios en su calidad ambiental (Caceres &
Alarcén, s.f.). En este contexto, conocer cdmo
se acumulan estos metales en especies de
peces de consumo es fundamental para
orientar decisiones en salud publica y
conservacién. Este estudio busca aportar
informacidn cientifica confiable que contribuya
a identificar los posibles riesgos y a fortalecer

las acciones de manejo y proteccidon en
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ecosistemas estratégicos como la Ciénaga El
Llanito.
PLANTEAMIENTO DEL

JUSTIFICACION
La Ciénaga El

PROBLEMA Y
Llanito, ubicada en
Barrancabermeja, es un ecosistema de gran
valor ecoldgico y social, del cual depende més
de 1.700 personas que viven de la pesca
artesanal (Caceres & Alarcdn, s.f.). Sin embargo,
su proximidad a fuentes de contaminacion
como la industria petrolera, el desarrollo
urbano y el vertimiento de residuos ha
generado una acumulacién progresiva de
metales pesados en el ambiente (Gutiérrez C &
Pinilla A, s.f.). Estos contaminantes, al ingresar a
la cadena alimentaria a través de los peces,
representan un riesgo para la salud humana
(Caceres & Alarcon, s.f.). A pesar de la gravedad
del problema, no existen estudios actualizados
que evallien la bioacumulacion en las especies
icticas de esta ciénaga. En respuesta, este
proyecto busca generar informacién cientifica
confiable que permita dimensionar el impacto
ambiental y sanitario, y asi contribuir a la
proteccion del ecosistema y al bienestar de la
comunidad.

METODOLOGIA

Este estudio tuvo un enfoque descriptivo-
cuantitativo, basado en la recoleccidn y analisis
de datos numéricos para evaluar la calidad
ambiental de la Ciénaga El Llanito y la
presencia de metales pesados en peces, con el
fin de identificar riesgos asociados a su
consumo (Johnson, Onwuegbuzie & Turner,
2007). El estudio se llevd a cabo en el
corregimiento El Llanito, ubicado en el
municipio de Barrancabermeja, Santander,
durante elperiodo comprendido entre los
meses de agosto y noviembre de 2024.
Durante este tiempo, se realizaron muestreos
en 43 puntos estratégicos, seleccionados con

base en criterios técnicos y el conocimiento
local aportado por la comunidad. Se realizaron
mediciones in  situ de  pardmetros
fisicoquimicos como pH, temperatura, oxigeno
disuelto, conductividad eléctrica, sdlidos
disueltos totales y demanda quimica de
oxigeno, utilizando equipos calibrados segun
lineamientos del IDEAM (2021). También se
recolectaron 37 ejemplares de peces: 15
vizcainas (Curimata mivarti) y 17 bocachicos
(Prochilodus magdalenae), por su valor
comercial y estrategias ecoldgicas distintas. De
cada pez se extrajo tejido muscular para analisis
de bioacumulacion de metales pesados. Las
muestras  fueron  analizadas  mediante
espectrometria de absorcion atémica (AAS),
para cuantificar mercurio (Hg), plomo (Pb),
hierro (Fe) y cadmio (Cd), metales asociados a
fuentes

antrépicas (OMS, 2011). Los resultados se
compararon con los limites establecidos por la
Organizacién Mundial de la Salud y la
Resolucion 776 de 2008 del Ministerio de Salud
de Colombia (INVIMA, 2013; Ministerio de la

Proteccién Social, 2008).

RESULTADOS

De un total de 37 ejemplares recolectados, se
seleccionaron 20 para el anélisis,
correspondientes a 10 individuos de cada una
de las especies: vizcaina (Curimata mivartii) y
bocachico (Prochilodus magdalenae) La
seleccién se realizd considerando las mejores
caracteristicas de pesaje y tallaje, con el fin de
asegurar la representatividad de los datos. La
vizcaina, al ser una especie residente en la
Ciénaga El Llanito, mostré las concentraciones
mas altas de mercurio (Hg), alcanzando hasta
0,075 mg’kg, lo cual refleja una mayor
exposicion continua al contaminante. En
contraste, el bocachico, por su caracter
migratorio, presentd niveles mas bajos, entre
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0,021 y 0,085 mg/kg, lo que podria estar
relacionado con su menor permanencia en la
ciénaga y, por tanto, con wuna menor
acumulacidon local de metales, como lo
mencionan en estudios sobre especies icticas
con distintos habitos ecoldgicos (Castro-
Gonzélez & Méndez- Armenta, 2008). Tanto el
plomo (Pb) como el cadmio (Cd) se
encontraron por debajo de los limites
establecidos por la Resolucion 2115 de 2007, al
igual que el hierro (Fe), cuyo promedio fue de
0,0896 mg/kg, sin implicaciones toxicoldgicas
conocidas. Ademas, el analisis de riesgo no
cancerigeno mediante la Razén de Peligro (HQ)
mostré valores inferiores a 1 en todos los
escenarios simulados, lo que sugiere que, bajo
los actuales patrones de consumo, no existe un
riesgo significativo para la salud humana. Sin
residente, refleja una exposicién sostenida a
este contaminante, lo cual evidencia un riesgo
potencial si no se realiza un seguimiento
constante. Méas alléd de los valores obtenidos,
este estudio resalta cdmo las caracteristicas
ecoldgicas de las especies influyen en los
patrones de bioacumulaciéon. En este caso, el
bocachico (Prochilodus magdalenae) de
comportamiento

migratorio, presentd

menores niveles de metales pesados,
validando lo descrito por Castro Gonzélez y
Méndez Armenta (2008) sobre la relacién entre
habitos ecoldgicos vy

contaminantes. Esta diferencia subraya la

acumulacién  de

importancia de incluir criterios ecoldgicos en
futuros estudios de evaluacién de riesgo.

embargo, la mayor acumulacién de mercurio
en la vizcaina, asociada a su residencia
continua, resalta la necesidad de vigilancia
ambiental permanente en la ciénaga.

CONCLUSIONES

La evidencia obtenida en esta investigacién
confirma que la bioacumulaciéon de metales
pesados en especies icticas de la Ciénaga El
Llanito es una problematica ambiental latente,
con implicaciones tanto ecoldgicas como
sanitarias. Aunque los niveles de plomo (Pb),
cadmio (Cd) e hierro (Fe) se mantuvieron
dentro de los limites establecidos por la
normativa nacional (Ministerio de Salud, 2007),
el hallazgo de concentraciones elevadas de
mercurio (Hg) en la vizcaina (Curimata mivartii),
una especie
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RESUMEN
La ciénaga El Llanito, estd localizada en el
municipio de Barrancabermeja (Santander) y
forma parte del sistema de humedales del
Magdalena Medio siendo
regulacién hidrica,

clave en la
la conservacién de la
biodiversidady el sostenimiento de actividades
tradicionales tales como la pesca entre otras;
en la actualidad su integridad ecoldgica se ha
visto en amenazada por multiples actividades
antropicas. El objetivo general del proyecto es
caracterizar los componentes
socioambientales entorno a la ciénaga,
integrando indicadores limnoldgicos con la
percepcion comunitaria, con miras a fortalecer
estrategias  participativas de

conservacién, dicha integracién

integralmente  del

manejo vy
permitira
comprender estado
ecoldgico de la ciénaga y su impacto en la
dindmica socioeconémica de la poblacion,
promoviendo procesos participativos en la
conservacion, fortalecimiento comunitario, con
el fin de formular y desarrollar estrategias
sostenibles en gestidn del recurso hidrico. Para
cumplir este objetivo se planteé una
metodologia compuesta de tres fases, de las
cuales dos ya se encuentran ejecutadas y un en
proceso de ejecucién, en el desarrollo de estas
se realizaron: (1) la revisién documental e
identificacion la calidad del agua mediante
indicadores fisicoquimicos, (2) se aplicaron
encuestas, entrevistas y grupos focales a
actores locales para captar sus conocimientosy
percepciones sobre el estado del ecosistema, y
por ultima en proceso de ejecucién (3) en la
cual se buscara relacionar los usos del recurso

hidrico con la calidad del agua mediante

analisis integrados vy socio

ecoldgica.

cartografia

INTRODUCCION

La ciénaga El Llanito, ubicada en el municipio
de Barrancabermeja (Santander), es un
ecosistema estratégico del Magdalena Medio,
clave hidrica, la

para la regulacién

conservacién de la biodiversidad y el
sostenimiento de actividades tradicionales
como la pesca artesanal. No obstante, el
avance de procesos urbanos, industriales y
agricolas ha generado presiones antrépicas
que deterioran su calidad ambiental y afectan
directamente a las comunidades que
dependen de sus recursos (Gémez Pineda,
T.,2020). En este contexto, surge la necesidad
de comprender la relacién entre las
condiciones ecoldgicas del humedal y los usos
sociales del recurso hidrico. Este estudio
propone una caracterizacion socioambiental
que articule indicadores limnoldgicos con las
percepciones y conocimientos locales, como
base para fortalecer procesos de conservacién
gestion

participativa vy sostenible  del

ecosistema.

PLANTEAMIENTO DEL
JUSTIFICACION

PROBLEMA Y

La ciénaga El Llanito, ubicada en
Barrancabermeja, es un ecosistema
fundamental para la biodiversidad, la
regulacién hidrica y el sustento de las

comunidades riberefias. Sin embargo, su
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equilibrio ecoldgico se ha visto afectado por
diversas presiones antropicas, como
domésticos e industriales,
deforestacion y practicas inadecuadas de uso
del recurso hidrico (Gémez Pineda, T.,2020).
Esto ha generado un deterioro progresivo en la

vertimientos

calidad del agua, afectando directamente
actividades tradicionales como la pesca y el
bienestar de la poblacién local.

Ante esta situacidn, se hace necesario
comprender la relacién entre las condiciones
limnoldégicas de la ciénaga y los usos sociales
del agua, integrando tanto datos técnicos
como la percepciéon de la comunidad. Esta
articulacién permite una vision mas integral del
problema y fortalece la participacion de los
actores locales en la gestion del ecosistema. El
presente estudio busca contribuir a la
generacion de estrategias sostenibles de
participativo,
reconociendo el papel activo de la comunidad

conservacion y manejo
en la recuperacién y preservaciéon de este

humedal como fuente de vida, cultura e
identidad.

METODOLOGIA

El estudio se desarroll6 en tres fases. La
primera fase consistié en la caracterizacién
limnolégica de la ciénaga El Llanito mediante la
recoleccion de datos fisicoquimicos del agua
(pH, oxigeno disuelto, turbidez, nutrientes,
entre otros), apoyada en trabajo de campo,
analisis de laboratorio y revision bibliogréafica
para contextualizar los resultados. La segunda
fase abordé la dimensidn social, enfocdndose
en la percepcidon comunitaria sobre el estado
del ecosistema. Se aplicaron encuestas,
entrevistas semiestructuradas y grupos focales
a pescadores, lideres locales y habitantes del
corregimiento El Llanito, integrando sus
saberes con los hallazgos técnicos. La tercera
fase, aun por desarrollar, buscard establecer

relaciones entre los indicadores limnoldgicos y
los usos del recurso hidrico por parte de la
comunidad, utilizando herramientas de anélisis
cualitativo, cuantitativo y  cartografia
socioecoldgica. Esta etapa permitird proponer
estrategias participativas para la conservaciony

manejo sostenible del humedal.

RESULTADOS
En la primera fase, se
caracterizaciéon técnica de la ciénaga El Llanito
mediante el

realizd una
andlisis de  pardmetros
limnoldgicos. Los resultados indicaron que la
calidad del agua se encuentra en estado malo
aregular, destacandose el fosforo total como el
parametro mas alterado, lo que sugiere un alto
grado de presidn antrépica por vertimientos
domésticos, uso intensivo del recurso y escasa
regulacién ambiental.

Durante la segunda fase, se recolectd
informacién social a través de encuestas,
entrevistas y grupos focales. La comunidad
expresod preocupacién por la disminucién de la
pesca, la contaminacién del agua y los
impactos sobre sus actividades cotidianas. Se
identificaron coincidencias entre el
conocimiento local y los resultados técnicos, lo
cual permitié enriquecer la comprension de la
problematica ambiental desde una mirada
integral. En cuanto a la tercera fase, aun en
proceso, se espera establecer vinculos claros
entre la calidad del agua y los usos del recurso
hidrico (pesca, consumo, riego y recreacion).
Se proyecta que esta etapa permita construir
una vision socioecoldgica del territorio,
estrategias
participativas para la conservacién y manejo

orientada al disefo de

sostenible del ecosistema.

CONCLUSIONES
Se espera que este estudio permita concluir
que la ciénaga El Llanito enfrenta un proceso
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de deterioro ambiental reflejado en la mala
calidad del agua, especialmente por los altos
niveles de fosforo, indicador de contaminacidn
y presidn antrépica. Asimismo, se prevé
confirmar que este deterioro ha afectado
significativamente los usos tradicionales del
ecosistema, como la pesca y el consumo
doméstico del agua, impactando directamente
las dindmicas sociales y econdmicas de la
comunidad.

Igualmente, se proyecta que la integracion de
la percepcion comunitaria con los datos
técnicos fortalezca el reconocimiento del
conocimiento local como herramienta clave
para la gestién ambiental. Finalmente, se
espera que los resultados generen insumos
concretos para disefar estrategias
participativas de conservacion y uso sostenible
del humedal, con énfasis en la

articulacion institucional y el empoderamiento
de la comunidad como actor activo en la
proteccion de su territorio.
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RESUMEN

El presente estudio se enfoca en la subcuenca
del rio Suratd, en Santander, Colombia,
caracterizada por una diversidad de
condiciones climaticas que varian desde un
clima célido y himedo en la desembocadura
hasta un clima frio y himedo en el alto paramo
de Monsalve. La precipitaciéon anual promedio
varia significativamente, con valores entre 660
y 1,200 mm en la parte baja y alcanzando hasta
2,065 mm en areas como Retiro Chiquito. Las
veredas con mayor precipitacion son El
Quemado y Ucatd, que pertenecen a la
microcuenca del rio Tona, esta subcuenca es
crucial para el abastecimiento hidrico de la
planta de tratamiento Bosconia, que provee
agua potable a Bucaramanga y su area
metropolitana. La metodologia se desarrolla
en tres etapas: caracterizaciéon morfoldgica y
dindmica, determinacidon de la relacién entre
geomorfologia y dindmica hidroldgica, vy
analisis de la influencia de las variables
hidroclimaticas en el comportamiento
hidrolégico. Los resultados parciales indican
que la subcuenca abarca 691.5 km?2, con un
perimetro de 136.7 km y una longitud axial de
aproximadamente 63 km. Su forma es
ovalada-redondeada-alargada y presenta un
relieve que varia de moderadamente
escarpado a fuertemente  escarpado,
evidenciando un estado de equilibrio o
madurez en su dindmica hidroldgica.

INTRODUCCION

El agua es un recurso fundamental para el
desarrollo sostenible de las sociedades,
especialmente en regiones donde las
dindmicas geomorfolégicas y climaticas
influyen directamente en su disponibilidad. En
este contexto, la subcuenca del rio Surat3,
ubicada en el departamento de Santander,
Colombia, representa una unidad hidrica de
vital importancia ambiental y estratégica, ya
que contribuye de forma directa al
abastecimiento de agua potable para
Bucaramanga y su drea metropolitana a través
de la planta de tratamiento Bosconia. Sin
embargo, la variacién topogréfica y climética
de esta subcuenca genera desequilibro en el
comportamiento hidrico, lo cual exige un
analisis detallado que permita comprender la
interaccién entre factores morfoldégicos e
hidroclimaticos, con el fin de promover una
gestion integral y sostenible del recurso
hidrico.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La subcuenca del rio Suraté presenta una gran
variacibn en cuanto a condiciones
topogréficas, climaticas e hidroldgicas, que
afectan de manera directa la oferta hidrica y su
distribucién  espacial 'y temporal. Las
diferencias en altitud generan distintos pisos
térmicos, que van desde zonas célidas
himedas hasta paramos frios y muy hiimedos,
impactando asi en los patrones de
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precipitaciéon y escorrentia. No obstante, se
carece de un analisis integrado que relacione
estos elementos fisicos con las dinamicas
hidroldgicas, lo que limita la capacidad de
anticipar escenarios de exceso o déficit
hidrico y dificulta una adecuada planificacion
territorial y ambiental. En este sentido, surge
la necesidad de estudiar la morfologia y las
condiciones hidroclimaticas de la subcuenca,
con el objetivo de establecer las relaciones
que determinan  su  comportamiento
hidrolégico y asi contribuir a una mejor
comprensidn y manejo del recurso hidrico.

METODOLOGIA

El presente proyecto es una investigacion
descriptiva correlacional, por medio de la
caracterizacién y el andlisis de fenédmenos
morfoldgicos y climéticos en la subcuenca del
rio Suratd, teniendo esto en cuenta el
desarrollo metodoldgico del proyecto estéa
definido en 3 etapas. Etapa 1: Adquisicién y
depuracién de la informacién tal como,
modelos digitales del terreno, datos abierto
hidrometeorolégicos de estaciones del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM) geomorfologia
y morfodindmica (SGC) cartografia basica y
usos del suelo (IGAC). FEtapa 2:
Geoprocesamiento, en esta etapa se realizan
procesos geoestadisticos y de analisis
espacial por medio de interpolacion, métodos
como IWD, Kriging, y distribucién de
variables, de igual manera se realiza el Etapa
3: Anélisis y correlacion de variables, en esta
etapa se establecen las relaciones de las
variables geomorfoldgicas e hidroclimaticas
modelos y determinaciéon de comportamiento
hidrico.

RESULTADOS

Resultados parciales, los parametros fisicos de
la subcuenca, superficie de 691,5 Km2, la cual
se encuentra en un rango de 200-3000 Km2,
perimetro de 136,7 Km y longitud axial o de
eje mayor de alrededor de 63 km y un ancho
medio de 20 Km; pardmetros de forma oval
redondeada-alargada  (Kc=1,46), relieve
moderado a fuertemente escarpado con
pendientes en los intervalos de -12%, 12-25%,
25-50%, 50-75%, estando en un estado de
equilibrio o fase de madurez (curva
hipsometica B y jerarquizacion de drenajes de
orden 5 segun clasificacion de Strahler, con un
total de 247 tramos, de los cuales 124 son de
orden 1, 54 de orden 2, 31 de orden 3, 33 de
orden 4y 1deorden 5.
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Resumen

Metales  téxicos (Hg, Cd, Pb, Fe)
se bioacumulan y biomagnifican en la cadena
tréfica de la Ciénaga El
Llanito (Barrancabermeja), afectado especies
clave para la dieta local (blanquillo, vizcaina,
bocachico) debido a contaminacién por
ganaderia, mineria, vertimientos y derrames de
crudo, representando riesgos graves para
ecosistemas y salud humana. Este estudio
evalud la biomagnificacién en la cadena tréfica
de especies icticas de la ciénaga, con un
enfoque descriptivo-cuantitativo, por medio
de la realizacién de dos muestreos (temporada
seca y humeda), recolectando muestras de
sedimentos y tejido muscular de peces,
siguiendo protocolos del IDEAM y Parques
Nacionales Naturales de Colombia. Los anélisis
de Hg, Cd, Pb y Fe se realizaron en el
laboratorio de la Universidad Industrial de
Santander (UIS) mediante espectrometria de
absorcion atémica (generaciéon de hidruros,
horno de grafito y digestion por microondas).
El propdsito de estudio enmarca la urgencia de
mitigar la contaminacién para preservar la
biodiversidad y garantizar el bienestar
alimentario  de los habitantes  del
corregimiento el Llanito. Segun los resultados
de analisis de metales pesados en las muestras
de peces y sedimentos de la ciénaga El Llanito
se tiene que los metales en peces mostraron Fe
como el méas abundante(ej. bocachico:

Fe>Pb>Hg>Cd; vizcaina y blanquillo:
Fe>Hg>Pb>Cd), mientras los sedimentos
presentaron Pb>Fe>Cd>Hg. Se

confirmé biomagnificaciéon de Hg y Pben

depredadores superiores (blanquillo), Cd con
biomagnificacion excepto en la
vizcaina (Curimata mivartii), yFe con alta
concentracion en todas las especies, siguiendo
acumulacion tréfica. Los sedimentos reflejan la
acumulacién critica de Pb y Cd, alertando
sobre riesgos para la salud y los ecosistemas
locales. (Basado en estudios similares a Fabio
Fuentes Gandara, 2017).

Palabras clave: Bioacumulacién, Ciénaga El
Llanito, Contaminacién ambiental, Especies
icticas, Metales pesados.

INTRODUCCION

En el departamento de Santander, en el
Distrito Especial de Barrancabermeja, confluye
un ecosistema acuético conocido como la
Ciénaga El Llanito; la cual histéricamente como
consecuencia del deterioro de la calidad del
espejo de aguay los recursos naturales, ha sido
foco de estudios sobre calidad del agua, ya
que se ha disminuido la oferta y la calidad
icticas de especies como el blanquillo
(Sorubim  cuspicaudus), vizcaina (Curimata
(Prochilodus
magdalenae); poniendo en riesgo la
disponibilidad de su principal eje de
alimentacién, economia y la pesca artesanal.
Metales  téxicos (Hg, Cd, Pb, Fe)
se bioacumulan y biomagnifican en la cadena

mivartii) y bocachico

trofica de la Ciénaga El
Llanito (Barrancabermeja), afectado especies
clave para la dieta local (blanquillo, vizcaina,

bocachico) debido a contaminacién por
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ganaderia, mineria, vertimientos y derrames de
crudo, representando riesgos graves para
ecosistemas y salud humana. Este estudio
evalud la biomagnificacion en la cadena tréfica
de especies icticas de la ciénaga, con un
enfoque descriptivo-cuantitativo, por medio
de la realizacién de dos muestreos (temporada
seca y humeda, recolectando muestras de
sedimentos y tejido muscular de peces,
siguiendo protocolos del IDEAM y Parques
Nacionales Naturales de Colombia.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La ciénaga El Llanito ha representado para los
llaniteros desarrollo econdmico social vy
cultural, lo cual ha contribuido a la
construccién de una cultura en torno de la
pesca artesanal, revelando asi la relacidn
cultural - natural de esta poblacién y el
ecosistema que les rodea. Sin embargo, la
presencia de los diferentes sectores
productivos y comerciales como la ganaderia
de bovinos, la agricultura, la represa
hidrosogamoso, la pesca licita y |la
sobreexplotacidon pesquera, han interactuado
con la ciénaga el Llanito, al igual que la
explotacién petrolera, al igual que las practicas
poco sostenibles como el vertido directo de las
aguas residuales domesticas realizadas por
parte del centro poblado del Llanito y la
comuna 3 del Distrito de Barrancabermeja.
Cada una de estas perturbaciones en conjunto,
contribuyen al deterioro de su espejo de agua,
llevando asi, a una crisis social, ambiental y
cultural, ya que, al buscar su aprovechamiento,
se desencadena el desequilibrio de este
ecosistema que afecta directamente a las
especies icticas de la zona, pues debido a la
presencia y cercania de estas actividades hacia
la ciénaga el Llanito, la presencia de trazas
metalicas de mercurio tales como (Hg), cadmio

(Cd), hierro (Fe) y plomo (Pb) que tienden a
bioacomularse en el agua y las redes tréficas,
situacién que pueden representar un riesgo en
la salud para la comunidad del Llanito (Nufiez
Avellaneda, Agudelo Cérdoba, & @il
Manrique, 2015). La importancia de esta
investigacion radica en que la evaluacién de la
biomagnificacion en la cadena tréfica de
especies icticas presentes en la ciénaga El
Llanito, es una necesidad imperativa, teniendo
en cuenta que estudios han concluido que la
pesca artesanal tiende a desaparecer por
diversos factores, incluido el componente
ambiental (Solano, 2021), y con esto, la base
del desarrollo econémico, social y cultural de
la comunidad; situacién que pone en riesgo el
curso natural tréfico y el bienestar alimentario
de los llaniteros, debido a las posibles
afectaciones a la salud publica, teniendo en
cuenta que dependen de los servicios
92corpions92cas brindados por la misma.

METODOLOGIA

Este estudio tuvo un enfoque descriptivo
cuantitativo, ya que se recopilaron y analizaron
datos numéricos con el objetivo de describiry
comprender la posible relacion entre la
concentracion de metales pesados presentes
en el ecosistema acuatico y su acumulacién en
las especies icticas de la ciénaga El Llanito a
medida que aumenta el nivel tréfico (Johnson,
Onwuegbuzie y Turner, 2007). Los muestreos
de sedimentos se realizaron siguiendo los
estdndares establecidos por el IDEAM,
mientras que la recoleccién de peces se llevé a
cabo conforme al protocolo para el anélisis de
mercurio de Parques Nacionales Naturales de
Colombia. La investigacién se desarrollé en la
ciénaga El Llanito, ubicada en el corregimiento
El Llanito del Distrito de Barrancabermeja,
departamento d Santander. La recoleccién de
muestras de sedimentos y peces se efectud
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con el apoyo de la comunidad llanitera, y el
estudio s estructuré en cinco fases: Fase 1:
Encuentro comunitario. En esta fase se recopild
informacidn clave con el acompafamiento de
la Junta de Acciéon Comunal (JAC) del Llanito,
mediante la elaboracidon de una cartografia
social participativa. Esta herramienta permitié
identificar las especies icticas presentes en la
ciénaga, su posicion dentro de la cadena
tréfica (con énfasis en aquellas que forman
parte de la dieta habitual de la comunidad), asi
como los
sectores del cuerpo hidrico que han sufrido
mayor intervencidn antropica con impactos
negativos significativos. Ademas, se recogieron
percepciones comunitarias sobre las principales
problematicas  ambientales,  sociales vy
productivas que enfrenta la region.
Fase 2: Ejecucion del muestreo y recoleccidon
de muestras de sedimentos, agua y peces. Esta
fase se desarrollé entre los meses de agosto y
noviembre de 2024. Las muestras de
sedimentos y agua fueron recolectadas en
cinco puntos estratégicos de la ciénaga El
Llanito, seleccionados por el historial de
perturbaciones antropogénicas significativas.
La recoleccion se realiza siguiendo la
metodologia establecida por el IDEAM (2020).
Por su parte, las muestras de peces se
obtuvieron en los sectores donde se registrd
mayor presencia de las especies icticas:
Bocachico, Vizcaina y Blanquillo. Esta actividad
se llevé a cabo conforme a los lineamientos del
Protocolo para la Recoleccion de Muestras de
Peces para Anélisis de Mercurio (Parques
Nacionales Naturales de Colombia, 2018).
Fase 3: Anaélisis de laboratorio de las muestras
recolectadas de peces, agua y sedimentos. Las
muestras de agua, sedimentos y tejidos
musculares de las  especies icticas
seleccionadas: blanquillo (Sorubim
cuspicaudus), vizcaina (Curimata mivartii) y

bocachico (Prochilodus magdalenae) fueron
enviadas al laboratorio de la Universidad
Industrial de Santander (UIS), ubicado en la
ciudad de Bucaramanga. Alli se realizaron los
analisis correspondientes para determinar la
concentracion de metales pesados,
especificamente mercurio (Hg), plomo (Pb),
hierro (Fe) y cadmio (Cd), mediante la técnica
de espectrofotometria de absorcion atémica 'y
digestion  por  microondas. Fase  4:
Comparativa de resultados segun la
normatividad vigente. Con base a los
resultados obtenidos del anélisis de
laboratorio de las muestras de peces, agua y
sedimentos, se realizard una revisidn conforme
a las normativas vigentes, con el fin de
determinar si las concentraciones de metales
pesados (Pb, Hg, Fe y Cd) en dichas muestras
exceden o se encuentran dentro de los valores
limites permisibles. Asimismo, se evaluara si
existe una relacidn entre el nivel tréfico y el
incremento en la concentraciéon de metales
pesados. Fase 5: Determinacién de riesgos
ambientales y salud humana: Considerando la
informacién recopilada en las fases previas, a
través de revisiones bibliogréaficas, se
procederd a determinar los riesgos
ambientales y para la salud humana asociados
a las concentraciones de metales pesados (Pb,
Hg, Fey Cd).

RESULTADOS

Los andlisis de metales en peces y sedimentos
de la Ciénaga El Llanito mostraron que
el mercurio (Hg) en especies como bocachico
(0,021-0,085 mgrkg), vizcaina (0,039-0,075
mg’/kg) y blanquillo (0,082-0,521 mg/kg) se
concentra mas en este Ultimo, evidenciando
biomagnificacién, con sedimentos entre 0,163-
0,319 mg/kg. El plomo (Pb) registré niveles en
peces (e]. Blanquillo: 0,03-0,066 mg/kg), pero
en sedimentos alcanzé rangos criticos (32,067
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38,36 mg/kg). El cadmio  (Cd) mostré
concentraciones bajas en peces (ej. Bocachico:
0,015-0,031 mgr/kg), mientras que los
sedimentos presentaron 1,914-4,44 mg/kg,
destacando contaminacidén por actividades
humanas. Estos resultados confirman riesgos

ambientales y para la salud local.

CONCLUSIONES

Los anélisis de metales pesados en peces y
sedimentos de la Ciénaga El Llanito mostraron
que el mercurio (Hg) presentd concentraciones
de 0,021-0,085 mg/kg en bocachico
(Prochilodus magdalenae), 0,039-0,075 mg/kg
en vizcaina (Curimata mivarti) y

0,082-0,521 mg’kg en blanquillo (Sorubim
cuspicaudus), este ultimo con el promedio mas
alto (0,2965 mg/kg) y los sedimentos entre
0,163-0,319 mg/kg. Para plomo (Pb), los peces
registraron rangos bajos (bocachico: 0,03-
0,036 mg/kg; vizcaina: 0,03 mg/kg; blanquillo:
0,03-0,066 mg/kg), mientras los sedimentos
criticos (32,067-38,36
mg/kg). En cadmio (Cd), las concentraciones

alcanzaron niveles
en peces fueron bajas (bocachico: 0,015-0,031
mg/kg; vizcaina: 0,015 mg/kg; blanquillo:
0,015-0,031 mg/kg), con sedimentos entre
1,914-4,44 mg/kg (promedio 3,177 mg/kg),
evidenciando acumulacién critica de Cd y Pb
en el ecosistema.
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MACROFAUNA EDAFICA COMO INDICADOR BIOLOGICO DEL ESTADO DE
CONSERVACION DEL SUELO, RELICTO BOSCOSO ASOCIADO A CULTIVO DE
CAUCHO.

Jeimy Yurani Ortiz Bohdrquez', Miguel Raul Paredes Castro?
'Semillero de Investigacion ALTERNATIVA AMBIENTAL, 2Grupo de Investigacién de Ingenieria Ambiental y de
Saneamiento GIAS, Escuela de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento.

Resumen

El estado de las propiedades dindmicas del
suelo como contenido de materia organica,
diversidad de productos
microbianos en un tiempo particular constituyen

organismos, o

la salud del suelo, son caracterizados por ser un
recurso esencial como servicios ecosistémicos,
los cuales brindan multiples beneficios a la
poblacién humana, como suministro de
nutrientes para las plantas, el mantenimiento de
la estructura

superficial del suelo, el equilibrio climatoldgico.
El relicto boscoso asociado a cultivo de caucho
puede estar impactado y las consecuencias que
se pueden generar por este cultivo, no se sabe
la magnitud de estos, por tal motivo, se recurre
al uso de bioindicadores, para asi poder tener
un panorama mucho mas acertado del estado y
calidad del suelo, debido a que se tiene en
cuenta la presencia, ausencia y tolerancia de
estos bioindicadores. El objetivo general es el
de estudiar las diferentes especies de
macroinvertebrados edaficos como indicador
biolégico del estado de conservaciéon del suelo,
relicto boscoso asociado a cultivo de caucho en
el Centro de Investigacion Santa Lucia, Unipaz y
se plantean tres objetivos especificos siendo el
primero analizar las especies artrépodas vy
anélidos como bioindicadores de la calidad del
presencia de
edéficos como

suelo, luego validar la
macroinvertebrados
bioindicadores de calidad suelo y por ultimo
determinar las condiciones fisico quimicas del

suelo correspondiente al relicto boscoso

asociado a cultivo de caucho. El tipo de
investigacion es de caracter descriptivo, consiste
en la recoleccién de informaciéon cualitativa y
cuantitativa de los macroinvertebrados edéficos
presentes en el

relicto boscoso asociado a cultivo de caucho. En
los resultados parciales se realizé el anélisis de
especies artréopodas y anélidos como
bioindicadores de la calidad del suelo.
Generalmente, los artrépodos son considerados
como sensibles a las variaciones climaticas,
cambios de coberturas vegetales, elementos
con ciertos niveles de contaminacién, y a las
posibles practicas de manejo, poseen multiples
caracteristicas relacionadas al tamafio corporal,
las tasas de crecimientos, capacidad de

adaptacién a condiciones microclimaticas.

Palabras clave: Indicador bioldégico,
Invertebrado, Macrofauna, Relicto hoscoso,
Suelo.

INTRODUCCION

El estado de las propiedades dindmicas del
suelo como contenido de materia orgénica,

diversidad de productos
microbianos en un tiempo particular constituyen

organismos, o

la salud del suelo. Por otro lado, son
caracterizados por ser un recurso esencial como
servicios ecosistémicos, los cuales brindan
multiples beneficios a la poblacion humana,
dichos servicios hacen referencia al acceso y
suministro de nutrientes para las plantas, el

95



mantenimiento de la estructura superficial del
suelo, el equilibrio climatolégico y también, el
componente de la biodiversidad del mismo en
dichos ecosistemas. Los macroinvertebrados del
suelo pueden llegar a ser reconocidos como
bioindicadores, teniendo en cuenta que al estar
en contacto directo y permanente con el sustrato
pueden reflejar de manera continua los
diferentes cambios que se presentan en éste, los
cuales pueden ser de diversos indoles, ya sean
fisicos, bioldgicos o quimicos en el transcurso
del tiempo.

PLANTEAMIENTO DEL
JUSTIFICACION.
El recurso suelo, a comparacién de los demas

PROBLEMA Y

recursos ambientales, no es menos importante y
que, por lo tanto, requiere de gran atenciény de
cuidados que velen por el bienestar y excelente
estado del mismo, debido a que en los ultimos
anos el suelo ha sido uno de los més afectados a
nivel mundial, el crecimiento poblacional,
industria y comercializacién han generado
consigo impactos significativos que perjudican
de manera directa a este recurso. A nivel d
ganaderia y agricultura en general, si bien estas
actividades son benéficas para el ser humano, a
nivel econdmico y debido al gran aporte
alimenticio que generan, lo cierto es que a pesar
de todo esto, también generan grandes
impactos al recurso en mencidn donde se estén
implementando este tipo de actividades. El
relicto boscoso asociado a cultivo de caucho
puede estar impactado y las consecuencias que
se pueden generar por este cultivo, no se sabe
la magnitud de estos, por tal motivo, se recurre
al uso de bioindicadores, para asi poder tener
un panorama mucho mas acertado del estado y
calidad del suelo, debido a que se tiene en
cuenta la presencia, ausencia y tolerancia de
estos bioindicadores frente a cualquier tipo de
impacto ambiental.

METODOLOGIA.

El tipo de investigacion es de caracter
descriptivo, consiste en la recoleccién de
informacién cualitativa y cuantitativa de los
macroinvertebrados edéficos presentes en el
relicto boscoso asociado a cultivo de caucho,
mediante la aplicacién de dos métodos de
muestreo, captura y avistamiento. Para su
desarrollo se plantean tres fases que permiten
la recoleccion de datos resolviendo los
objetivos especificos propuestos. En la primera
fase mediante revisién bibliografica se analizan
las especies de artrépodas y anélidos edéaficos
como bioindicadores de la calidad del suelo.
En la segunda fase mediante el uso de trampas
Pitfall, se capturardn muestras que seran
determinadas en laboratorio, y mediante
encuentro aleatorio se validaran las especies
de macroinvertebrados edéficos que se
encuentren. En la tercera fase se tomaran
muestras de suelo del area de estudio y para
determinar las condiciones fisico quimicas del
mismo.

RESULTADOS

Fase 1. Andlisis de especies artréopodas y
anélidos como bioindicadores de la calidad
del suelo. Generalmente, los artrépodos son
considerados como sensibles a las variaciones
climaticas, cambios de coberturas vegetales,
elementos  con ciertos niveles  de
contaminacién, y a las posibles préacticas de
manejo, poseen multiples caracteristicas
relacionadas al tamano corporal, las tasas de
crecimientos, capacidad de adaptacion a
condiciones microcliméaticas. Los coledpteros
hoy en dia han sido considerados como uno de
los grupos con mayor reconocimiento y
utilizados en el monitoreo y establecimiento de
adreas protegidas, debido a su gran
importancia como bioindicador en la calidad
de los ecosistemas, ostenta caracteristicas tales
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como una alta diversidad, fidelidad ecoldgica,
asociacion estrecha con otras especies y una
pronta y rapida respuesta a la variabilidad
ambiental. Los escorpiones han logrado
desempefar un papel muy importante en los
procesos de fragmentacidn bioldgica, en los
diferentes ciclos de nutrientes y hacen parte de
la dieta de otros organismos consumidores.
Por otro lado, se estima que la gran mayoria de
este orden se han logrado estabilizar o adaptar
a condiciones de suelos con un alto grado de
acidez. Este grupo por medio de su diversidad
refleja la correlacidn con las caracteristicas del
habitat y ademas de ser grandes bioindicadores
de la calidad y estado del suelo. El grupo de los
anélidos son una herramienta o apoyo
considerable en el tema de bioindicadores del
estado del suelo y su calidad, ya que este grupo
por lo general se encuentran presentes en
suelos con una buena calidad de material
organico y suelos poco compactados, ademas
de esto, este grupo
mejoramiento del mismo, debido a que la

contribuyen  al

generacion de sus galerias provocar que la tierra
obtenga el proceso de aireacién e infiltracion
del agua, es decir, que apartan factores
indispensables para garantizar un buen estado o
calidad del suelo.

REFERENCIAS.
BLAIR, J., P.BOHLEN AND D. FRECKMAN. 1996.
Soil invertebrates as indicators of soil quality. Pp.

273-291. In: JW. Doran and A.J. Jones (eds.).
Methods for assessing soil quality. Soil Science
Society of America (SSSA), Special Publication
49, Madison WI.

HERRERA DIAZ, Angélica Maria. Composicién y
abundancia de invertebrados y
microorganismos indicadores del proceso de
descomposicién de materia organica del suelo,
en relacién a practicas agronémicas en ocho
fincas con cultivos de palma de aceite en la zona

Oriente de Colombia. 2019.

LAVELLE, P., M. DANGERFIELD, C. FRAGOSO, V.
FSCHENBRENNER, D. LOPEZ, B. PASHANASI
AND L. BRUSSAARD. 1994. The relationship
between soil macrofauna and tropical soil
fertility. Pp. 137-169. In: Woomer, P. and M. Swift
(eds.). The biological management of tropical
soil fertility. Wiley, Chichester.

POLIS GA (1993) Scorpions as model vehicles to
advance theories of population and community
ecology: The role of 97corpions in desert
communities. Memoirs of the Queensland

Museum 33:401-410

TRIANA, Stefania, et al. La macrofauna del suelo
como indicadora de degradacién de bosques
riberefios en la amazonia oriental brasilera.
Revista de la Facultad de Agronomia, 2015, vol.
114, n0 1, p. 49-60.

97



ESTUDIO COMPARATIVO DE ANFIBIOS ENTRE LOS RELICTOS BOSCOSOS PRIMARIO
Y SECUNDARIO, QUEBRADA SOCOMBA, CENTRO DE INVESTIGACION SANTA LUCIA

Sharoll Manuela Diaz Rivero!, Miguel Raul Paredes Castro?
'Semillero de Investigacién ALTERNATIVA AMBIENTAL, 2Grupo de Investigacidn de Ingenieria Ambiental y de
Saneamiento GIAS, Escuela de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento.

Resumen

Los anfibios constituyen uno de los grupos mas
numerosos en la diversidad faunistica y su
presencia es fundamental para la conservacién
de la biodiversidad. Actian como indicadores
biolégicos de la calidad  ambiental,
especialmente en zonas himedas. Este estudio
se centra en un analisis comparativo de anfibios
en los relictos boscosos primario y secundario a
lo largo de la quebrada Socomba, ubicada en el
Centro de Investigacion Santa Lucia. La
investigacion se basa en trabajos previos
realizados en dos bosques con caracteristicas
diferentes en cuanto a cobertura vegetal y
relieve. Actualmente, el centro carece de
inventarios y analisis detallados sobre Ia
poblacion de anfibios, lo que limita la evaluacién
de su estado. Porlo tanto, el objetivo general del
proyecto es realizar un estudio comparativo de
los anfibios en estos dos tipos de bosques. Para
ello, se han planteado tres objetivos especificos:
en primer lugar, recopilar informaciéon sobre
estudios previos de anfibios en la quebrada
Socomba; en segundo lugar, determinar las
caracteristicas de las coberturas de vegetacion
en los relictos primario y secundario,
considerando las condiciones necesarias para el
desarrollo de los anfibios; y, por ultimo,
comparar los patrones de composicion vy
abundancia de las especies en ambos relictos. El
estudio es descriptivo y se basa en la
identificacién de los anfibios que habitan en
cada bosque, utilizando
anteriores de Hernandez y Osorno (2015) en el
bosque primario y Rodriguez y Acosta (2018) en

investigaciones

el secundario. Se evaluaron la riqueza,
abundancia y patrones de composicidn,
tomando en cuenta las coberturas vegetales
reportadas por Corine Land Cover para
Colombia. Esta investigacidén contribuird a un
mejor entendimiento del estado actual de los
anfibios en las dreas de estudio, facilitando asi la

conservacién de la biodiversidad en la regién.

Palabras clave: Abundancia, Anfibios, Bosque,
Composicion, Conservacion.

INTRODUCCION.

Los anfibios representan en su conjunto uno de
los grupos mas numerosos de la

diversidad faunistica. Se trata de pequefios
vertebrados que representan uno de los estratos
basicos de las redes tréficas, lo que posibilita la
subsistencia de otros vertebrados superiores
(aves y mamiferos). Su presencia es clave para la
conservacién y mejora de la biodiversidad.
Ademds, su manifestacion es un indicador
bioldgico de la calidad ambiental de un lugary,
en especial, de las zonas hiumedas. Para poner
en perspectiva la situacion de las especies de
anfibios, se realizé el estudio comparativo de
anfibios entre los relictos boscosos primario y
secundario por donde pasa la quebrada
Socomba. Esta investigacion parte de dos
trabajos realizados con anterioridad en dos
bosques del Centro de Investigacién Santa Lucia
que cuentan con diferentes caracteristicas en su
cobertura vegetal y su relieve.
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PLANTEAMIENTO DEL
JUSTIFICACION.

Los relictos boscosos han venido reduciendo sus
areas debido a la tala indiscriminada y la quema

PROBLEMA Y

de los mismos. El Centro de Investigacién Santa
Lucia ha presentado una disminucién en sus
dreas por la
Actualmente, carece de inventarios y anélisis

intervencidn  antrdpica.
detallados que permitan evaluar su estado
actual y, por ende, identificar los factores que
pueden estar afectando la poblacion de
anfibios. Por lo tanto, se podria pensar que
algunos grupos de anfibios de los relictos
boscosos corren el riesgo de desaparecer. Con
esta investigacion se permitird conocer en qué
estado se encuentran los anfibios que habitan en
las é4reas de estudio y cémo se ven
condicionados por la vegetacién y el tipo de
bosque. Esto facilitard el desarrollo de
estrategias de divulgacion relacionadas con
estas especies y su habitat, que podrian
convertirse en instrumentos para el fomento de
nuevas actividades de investigacion.

METODOLOGIA.

Presentacién del tipo y disefio de investigacion,
Poblacion-muestra y Técnicas de recoleccion de
datos. El tipo de estudio, en la investigacion
realizada, es descriptivo donde se realiza una
determinacién de los anfibios que habitan en
cada uno de los bosques partiendo de los
estudios realizados por Hernandez y Osorno
(2015) en el bosque primario y Rodriguez vy
Acosta (2018) en el bosque secundario en la
quebrada Socomba. Se evalta la riqueza,
abundancia y patrones de composicién,
teniendo en cuenta las dos coberturas de
vegetacion alta del Centro de Investigacion
Santa Lucia. Para la recoleccién de datos de los
anfibios y las caracteristicas del entorno, Para la
identificacion de las coberturas vegetales se

cuenta las reportadas por Corine Land Cover
para Colombia.

RESULTADOS.

La informacidon recopilada de los estudios
realizados de anfibios en la quebrada Socomba
en los relictos de vegetacion primario y
secundario. Se determinaron los diferentes
anfibios que se encuentran en la zona de estudio
se realiza una recopilacidon bibliografica que
soportard investigaciones de este tipo. Una vez
encontrada la informacion se hace wuna
categorizacion que permita definir aspectos que
van desde su

especie, como la cantidad encontrada y la zona
o cobertura vegetal en la que se encuentra cada
una de las especies.

La bdsqueda de informacidn permite establecer
un total de 11 especies distribuidas en la
quebrada
vegetacion

Socomba en los relictos de

primario y secundario. Estas
especies se encuentran distribuidos en las
diferentes areas de las coberturas vegetales,
tanto en zonas de Ecotono, como 4areas
boscosas y éareas de corddn ripario. Hay
presencia de diferentes Anuros, que se
distribuyen en 5 familias diferentes, como lo son;
Craugastoridae, Leptodactylidae, Bufonidae,
Hylidaey la Dendrobatidae. estas se distribuyen
en el Relicto Boscoso Primario (RBP), y Relicto
Boscoso Secundario (RBS). Se tuvo en cuenta
libro de Identificacion del uso y cobertura
paisaje rural degradado de la vereda San Luis
del municipio de Barrancabermeja, Santander.
Barrancabermeja: Instituto Universitario de la
Paz.

CONCLUSIONES

El ejemplar que presentd la mayor cantidad de
individuos en la quebrada Socomba, tanto en los
relictos boscosos primarios como secundario, es
la especie Dendrobates truncatus. Esta especie,
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de habitos diurnos y endémica de Colombia, se
distribuye a lo largo del rio Magdalena. La
abundancia de Dendrobates truncatus se
relaciona de manera particular con la presencia
de plantas hospederas. Al evaluar informacion
de otros estudios realizados en las ciénegas de
Santander, se observé que esta especie también
mostré un mayor nimero de individuos en esas
areas.
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EFICACIA DE LA MICRO ALGA CHLORELLA SPY LA TECNOLOGIA EM PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN BARRANCABERMEJA.
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'Semillero de Investigacion ALTERNATIVA AMBIENTAL, 2Grupo de Investigacién de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento

Escuela de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento

Resumen

La microalga Chlorella vulgaris se caracteriza
por su rapido crecimiento en condiciones
autotrodficas, heterotréficas y mixotrdficas, y
destaca por su capacidad para absorber
nutrientes y metales pesados. Por otro lado, la
tecnologia EM ha demostrado ser efectiva en
el tratamiento de aguas negras, reduciendo
malos olores y degradando materia orgénica,
lo que mejora la calidad del agua a través de
consorcios de microorganismos beneficiosos.
El objetivo general del proyecto es evaluar la
eficacia de Chlorella vulgarisy |la tecnologia EM
en la biorremedacién de aguas residuales en
puntos estratégicos de Barrancabermeja,
Santander, especificamente en las dreas de Las
Lavanderas y Las Camelias. Se plantean tres
objetivos especificos: primero, caracterizar los
pardmetros fisico-quimicos de las aguas
residuales en estas areas; segundo, analizar la
capacidad de Chlorella vulgarisy la tecnologia
EM para reducir la contaminacién orgénica e
inorganica; y tercero, proponer estrategias de
implementacion basadas en los hallazgos del
estudio para mejorar la calidad del agua en la
regidn. La metodologia se divide en tres fases:
inicialmente, se realiza una revisidn
bibliografica para determinar los pardmetros
fisico-quimicos necesarios para evaluar la
contaminacién en las quebradas, tomando
muestras en puntos criticos. Simultdneamente,
se obtiene la cepa de Chlorella vulgaris y se
inocula el caldo microbiano. El disefo
experimental incluye tres grupos: un grupo
control sin tratamiento, un grupo tratado solo

con Chlorella vulgaris, y un grupo que combina
Chlorella vulgaris con la tecnologia EM. Se
realizan anélisis a los 15 y 30 dias para
comparar los cambios en la calidad del agua
con cada tratamiento. Finalmente, se
interpretan y comparan los resultados en
cuanto a la reduccién de contaminantes,
evaluando la eficacia de cada tratamiento. Los
pardmetros a evaluar incluyen pH, DBO, DQO
y turbidez, conforme a la Resoluciéon 631 de
2015.

Palabras clave: Aguas residuales,
Biorremediaciéon,  Microalga,  Pardmetros,
Tecnologia EM.

INTRODUCCION.

En Barrancabermeja, Santander, la

contaminacién de los cuerpos hidricos es un

problema ambiental y de salud publica debido
al vertimiento de aguas residuales sin
tratamiento adecuado. Este estudio evalia la
eficacia de la micro alga Chlorella sp y la
tecnologia de Microorganismos Eficientes (EM)
en el tratamiento de aguas contaminadas en
los puntos criticos: Las Camelias y Las
Lavanderas. La micro alga Chlorella sp posee
un rapido crecimiento en condiciones
autotréficas, heterotréficas y mixotréficas (Carl
Safi, 2014), se destaca por su capacidad de
absorber nutrientes y metales pesados,
mientras que los EM han mostrado efectos
beneficiosos para el tratamiento de aguas
negras, reduccion de malos olores, degradan
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la materia orgénica y mejoran la calidad del
agua mediante CONSOrcios de
microorganismos beneficiosos (Tanya
Morocho, 2019).El propdsito se centra en la
evaluacion de la eficacia que tiene estos dos
enfoques, para el tratamiento de aguas
residuales  provenientes  dos puntos
estratégicos Las Lavanderas y Las Camelias,
situados en Barrancabermeja. La investigacion
busca determinara si la aplicacion conjunta de
la micro alga Chlorella spy la tecnologia de
Microorganismos Eficientes (EM), optimizan la
restauracion de estos cuerpos hidricos
contaminados.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION.
La ciénaga Miramar, ubicada en
Barrancabermeja, enfrenta una problematica
significativa debido a los

vertimientos de aguas residuales provenientes

ambiental

de varios puntos estratégicos, siendo Las
Camelias y las Lavanderas zonas de alto
impacto. Estas é&reas transportan residuos
urbanos y contaminantes derivados del
procesamiento de hidrocarburos, lo que
representa un riesgo para la salud de las
comunidades cercanas. Por lo tanto, es crucial
probar nuevas estrategias eco-tecnoldgicas
que sean viables y sostenibles. En este
contexto, el uso de la microalga Chlorella spy
la tecnologia de Microorganismos Eficientes
(EM) ha demostrado resultados positivos en
otros escenarios, pero su aplicacién en los
cuerpos de agua contaminados de
Barrancabermeja aiin no ha sido ampliamente
estudiada. La creciente contaminacién hidrica
en la region representa una amenaza directa a
la salud publica, a la biodiversidad local y al
equilibrio biolégico. Por ello, se exige la
implementacion de soluciones efectivas,
sostenibles y adaptables al contexto local. Este

proyecto es relevante porque propone una
alternativa  biotecnoldgica  accesible vy
amigable con el ambiente, basada en el uso de
Chlorella sp y la tecnologia EM. Ambas
estrategias han mostrado eficacia en la
remocion de contaminantes y recuperacién de
cuerpos hidricos en distintos contextos, y su
aplicacién conjunta puede generar una
sinergia innovadora que optimice los
resultados del tratamiento. Se espera que el
impacto del proyecto sea alto, ya que sus
resultados pueden guiar acciones concretas de
restauracidon ambiental, sensibilizar a la
comunidad sobre el manejo de recursos
hidricos y servir como modelo replicable para
otras regiones con problemas similares.
Ademés, los datos generados podran
respaldar la toma de decisiones por parte de
las autoridades ambientales y contribuir a la
formulacion de politicas publicas mas efectivas
en materia de tratamiento de aguas residuales.

METODOLOGIA

El estudio corresponde a una investigacion
experimental en el que se comparan distintos
tratamientos aplicados a las aguas residuales.
La muestra serd obtenida tomando muestras
representativas en diferentes momentos. Las
técnicas de recoleccién de datos incluyen:
Anélisis  fisico-quimico del agua para
determinar pardmetros clave como pH, DBO,
DQOy turbidez, con base en la Resolucién 631
de 2015, Capitulo 5 (resolucién, 2015).
Aplicacion de cuatro tratamientos
experimentales: (1) muestra control sin
tratamiento, (2) tratamiento con Chlorella spy
(3) tratamiento combinado con Chlorella sp'y
tecnologia EM y (4) tratamiento con Ia
tecnologia EM. Evaluaciéon de los cambios en la
calidad del agua en un periodo de 15 a 30 dias,
comparando los resultados entre los
tratamientos.
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RESULTADOS.

Se espera que la aplicacion de Chlorella spy la
tecnologia EM reduzca significativamente los
niveles de contaminacién en las aguas
residuales de los puntos criticos estudiados. En
particular, se prevé una disminucién de los
valores de DBO, DQO vy turbidez, asi como un
equilibrio en los niveles de pH, mejorando la
calidad de agua.

CONCLUSIONES

Se anticipa que los hallazgos de este estudio
proporcionen evidencia sélida sobre la eficacia
de Chlorella vulgaris y la tecnologia de
Microorganismos  Eficientes (EM) en |la
biorremediacion de aguas residuales. Si los
resultados  respaldan las  expectativas
planteadas, sera posible desarrollar estrategias
de implementaciéon que no solo contribuyan a
la reduccién del impacto ambiental de las
aguas residuales en Barrancabermeja, sino que
también promuevan la recuperacion de los
ecosistemas acuéaticos y mejoren la calidad de
vida de las comunidades locales. Ademas,
estos hallazgos podrian servir como base para
la formulacion de politicas publicas mas
efectivas y sostenibles en la gestion de
recursos hidricos.
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TRAS LA HUELLA DEL YAGUARUNDI EN EL RELICTO BOSCOSO PRIMARIO CENTRO DE
INVESTIGACION SANTA LUCIA, UNIPAZ, BARRANCABERMEJA, SANTANDER
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'Semillero de Investigacién ALTERNATIVA AMBIENTAL, ?Grupo de Investigacion de Ingenieria Ambiental y de
Saneamiento GIAS Escuela de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento

Resumen

La biodiversidad, que incluye ecosistemas y sus
interacciones, es esencial para el equilibrio
ecoldégico (CIAD, 2015). América Latina, y en
particular Colombia, alberga mas del 10% de la
biodiversidad mundial. Sin embargo, especies
poco estudiadas
Herpailurus yagouaroundi enfrentan amenazas

como el yaguarundi
como la fragmentacion del héabitat a causa de
actividades antrdpicas, caza fugitiva e incluso
ataques de animales domésticos (Pardo, 2024;
Oliveira, 1999; Pinna & Magallanes, 2020). Este
proyecto tiene como objetivo general
documentar la presencia del puma Herpailurus
yagouaroundien el relicto boscoso primario del
Instituto Universitario de la Paz, ubicado en el
Centro de Investigacion Santa Lucia, en
Barrancabermeja, Santander. Para lograrlo, se
plantean tres objetivos especificos: realizar una
extensa revision bibliogréfica del puma
Herpailurus yagouaroundi desde la perspectiva
internacional, nacional y distrital; implementar
una estrategia de monitoreo en el relicto
boscoso mediante cémaras trampa y la
adecuacion del dispositivo STEYLE para su
captura fisica y posterior liberacién; y disefar
una propuesta de manejo y conservacién ética
basada en los registros obtenidos, con criterios
de bienestar animal y preservacion del relicto. La
fase documental incluyé una revisidn sistematica
de literatura cientifica. En campo, se delimitara
el drea de estudio, se colocardn cédmaras trampa
y se adaptara una trampa STEYLE que minimice
el estrés del animal y permita su liberacién
inmediata. Como parte de los resultados, se

consolidé informacidn actual sobre los aspectos

ecolégicos y bioldgicos del
yagouaround/, incluyendo su estado de las
caracteristicas  biolégicas, comportamiento,
adaptaciones, distribucidn
geografica, habitos alimenticios, amenazas,

Herpailurus

morfologia,

estado de conservacién e interaccién con los
seres humanos. También se identificaron
normativas legales que respaldan su proteccion.
Entre 2019 y 2024, se registraron avistamientos
en varios paises latinoamericanos, lo que ha
permitido ampliar el conocimiento sobre su
distribucién, aunque los registros en GBIF
indican que siguen siendo esporadicos.

Palabras clave: Biodiversidad, Conservacién,
Monitoreo, Yaguarundi.

INTRODUCCION.

La biodiversidad abarca la variedad de formas
de vida existentes en el planeta, incluyendo los
ecosistemas terrestres, marino y los complejos
ecoldgicos que los componen, la biodiversidad
garantiza el equilibrio de los ecosistemas a nivel
globaly es esencial para la subsistencia humana.
América Latina, considerada una de las regiones
mas ricas en biodiversidad, enfrenta amenazas
agropecuaria, la
urbanizacién y la deforestacion a gran escala.

como la  expansién

Colombia, a pesar de albergar mas del 10% de
la  biodiversidad del
perdiendo importantes ecosistemas que
albergan especies poco conocidas, una de estas

planeta, continua

especies es el puma Herpailurus yagouaround,,
un felino silvestre de tamafio
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mediano que cumple un papel ecoldgico
fundamental en el control de poblaciones de
pequenos vertebrados, como roedores y aves.

PLANTEAMIENTO DEL
JUSTIFICACION
Una de las especies potencialmente presentes

PROBLEMA Y

en este ecosistema es el yaguarundi Herpailurus

yagouaroundi, un felino silvestre poco
estudiado en la regién y vulnerable por la
reduccion de sus areas naturales. La falta de
estudios actualizados sobre su presencia,
comportamiento y conservacién dentro de este
relicto limita el conocimiento necesario para
desarrolla estrategias de proteccién y monitoreo
que aseguren su permanencia en el territorio. En
ese orden de ideas, ;Cudl es el estado de
presencia y conservacién del puma Herpailurus
yagouaroundien el relicto boscoso primario del
Centro de Investigacion Santa Lucia del Instituto
Universitario de la Paz, teniendo en cuenta las
amenazas antrépicas y naturales que enfrenta su
habitat?,
yaguarundi en este relicto resulta crucial.

documentar la  presencia del
Este estudio no solo aportaré evidencia cientifica
sobre su existencia en la zona, sino que también
permitird proponer estrategias de monitoreo y
conservacién adecuadas, con base en principios
de bienestar animal y

manejo ético de fauna silvestre.

METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo es de tipo
documental y de campo. La fase documental se
centra en una revisidén bibliogréfica del Puma
Herpailurus yagouaround), abordando fuentes a
nivel internacional, nacional y distrital. Por su
parte, la fase de campo se desarrollard mediante
la aplicacion de técnicas de monitoreo directas
e indirectas. En la primera etapa, se delimitara el
adrea de estudio y se seleccionardn puntos
estratégicos para ubicar los dispositivos. Luego,

se implementard el método indirecto mediante
el uso de cémaras trampa (fototrampeo), una
herramienta no invasiva que permitird registrar
la presencia del felino a través de iméagenes.
Finalmente, se aplicard el método directo
mediante la adecuaciéon del dispositivo tipo
STEYLE, disefiado para la captura ética y segura
de mamiferos de mediano tamano. Esta trampa
serd modificada para reducir el estrés del animal
y permitir su liberacidon inmediata, con el
objetivo de obtener informacién maés precisa
sobre la especie. Todas las actividades de
campo se realizardn bajo criterios éticos y
protocolos de bienestar animal.

RESULTADOS
En coherencia con el objetivo general del
proyecto, los resultados esperados se
fundamentan principalmente en el anélisis
sintesis de la informaciéon recopilada que h
permitido consolidar conocimientos actuales
bioldgicas
adaptaciones,
distribucidon geogréfica, hébitos alimenticios,

sobre las caracteristicas

comportamiento, morfologia,
amenazas, estado de conservacién interaccidn
con los seres humanos. Como parte del
resultado bibliogréfico, se identificaron ademas
normativas legales a nivel nacional y regional
que respaldan la necesidad de proteger esta
especie. Entre los afos 2019 y 2024, se han
documentado diversos registros del Herpailurus
yagouaroundi en paises latinoamericanos, lo
cual ha permitido ampliar el conocimiento sobre
su distribucion. Entre 2019 y 2024, los datos
registrados en GBIF indican que el yaguarundi
se mantiene presente en la regién de América
Latina, se observa que los registros son
esporadicos y de baja frecuencia. Es razonable
inferir que el aumento en la cantidad de
registros que se

observa en este periodo se debe méas a la
intensificacion de los esfuerzos de monitoreoy a
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la utilizacion de tecnologias de captura no
invasiva, que han permitido documentar con
mayor precision la presencia del felino,

que a un aumento real de la poblacién persiste
en su habitat, su baja detectabilidad refuerza la
necesidad de implementar estrategias de
conservacién robustas para proteger esta
especie vulnerable frente a las

amenazas ambientales que afectan su nicho
ecoldgico.

CONCLUSIONES

Para finalizar, el estudio se ha propuesto como
una necesidad inmediata de registrar la
presencia  del  yaguarundi  Herpailurus
yagouaroundi en el relicto boscoso primario
ubicado en el Instituto Universitario de la Paz,
dentro del Centro de Investigacién Santa Lucia,
Barrancabermeja, Santander. El amplio analisis
bibliografico, basado en fuentes
internacionales, nacionales y distritales, ha
facilitado la identificacion no solo de las
caracteristicas bioldgicas y ecolégicas de esta
especie, sino también del rol vital que juega en
el balance de los ecosistemas al regular las
poblaciones de pequenos vertebrados.
Ademas, se ha demostrado que, pese a su
extensa distribucién natural, la especie se
enfrenta a varias amenazas originadas por la
pérdiday

fragmentacion de su habitat, resultado de la
expansion  agropecuaria, urbanizacion vy
deforestacion, elementos que incrementan su
vulnerabilidad y baja identificacion en el

entorno.
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Resumen

Esta guia aborda la canaleta Parshall,
dispositivo clave en ingenieria hidraulica
(riego, drenaje, tratamiento de aguas) para
medir caudales en canales abiertos. Resuelve
la problemética de mediciones imprecisas que
afectan la gestion hidrica, ofreciendo un
diseno de tres secciones (convergencia,
garganta, divergencia) que permite
mediciones precisas con minima pérdida de
carga y sin interrumpir el flujo. Su objetivo
principal es servir como material didactico para
estudiantes de la UNIPAZ en el laboratorio de
hidraulica, con metas especificas: explicar
dimensionamiento, capacitar en
instalacion/mantenimiento  y  analizar la
relacién profundidad-caudal. La metodologia
combind revisidén bibliografica (normas NTC
3933, 3317, 3050 y estudios previos) y analisis
comparativo con métodos  alternativos
(vertedores, flujdmetros). Los resultados
confirmaron su confiabilidad, aunque se
identificaron limitaciones como sedimentacién
y variaciones de carga, que requieren
mantenimiento. Comparativamente, destaca
por su simplicidad y costo-efectividad, aunque
necesita calibracion peridédica. En conclusién,
la canaleta Parshall es una herramienta valida
para mediciones en canales abiertos si se
instala correctamente. Su implementacién en
la  UNIPAZ fortalecerd la formaciéon en
hidrometria, mejorando la gestidn de recursos
hidricos. Esta guia optimiza practicas
soluciones

académicas vy promueve

sostenibles en ingenieria hidraulica.

Palabras clave: Canaleta Parshall, Canales
abiertos, Gestidon  hidrica, Hidrometria,
Laboratorio de hidraulica, Medicién de caudal.

INTRODUCCION

Los canales abiertos son infraestructuras
fundamentales en ingenieria  hidraulica,
utilizadas para el transporte y gestion del agua
en aplicaciones como riego, drenaje vy
abastecimiento. Debido a que el flujo esta
expuesto a la atmdsfera, medir con precision el
caudal representa un desafio clave para el
disefio y operacién eficiente de estos sistemas.
En este contexto, la canaleta Parshall surge
como una herramienta precisa, econémica y
facil de usar para la medicién de caudales. Este
proyecto busca desarrollar una guia practica
para el uso de la canaleta Parshall en el
laboratorio de la Universidad Institucional de la
Paz (UNIPAZ), con el objetivo de fortalecer la
formacién técnica de los estudiantes en
hidrometria, integrando teoria y practica a
través de ejercicios de calibracidén vy
medicidon. Asi, la canaleta Parshall se
convierte en un recurso educativo que
prepara a los futuros ingenieros para
enfrentar retos reales en proyectos
hidraulicos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La medicion precisa del caudal en canales
abiertos es un reto en la ingenieria hidraulica,
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especialmente donde faltan herramientas
adecuadas. Esta situacidén afecta la gestidon
eficiente del recurso hidrico. La canaleta
Parshall ofrece una solucidén practica vy
confiable, al permitir mediciones precisas sin
estructuras complejas, mejorando asi el control
del agua en riego, drenaje y tratamiento.

En el &mbito académico, su uso como
herramienta pedagdgica fortalece la formacidn
practica de los estudiantes, integrando teoria y
experimentacién. La guia desarrollada
estandariza su uso y promueve una gestiéon
hidrica més eficiente y sostenible.

METODOLOGIA

El estudio se desarrollé con un enfoque
descriptivo y explicativo, con el objetivo de
comprender el uso y desempefio de la
canaleta Parshall en la medicion de caudales
en canales abiertos. Se utilizé un disefio no
experimental, lo que permitié analizar las
condiciones reales sin intervenir las variables.
La metodologia incluyd una revisidn
bibliogréfica exhaustiva de fuentes cientificas y
normativas técnicas internacionales, que
sirvieron como base para crear una guia
practica para el laboratorio de hidraulica de la
UNIPAZ.

Se realizd un andlisis comparativo entre la
canaleta Parshall y otros métodos como
vertederos y flujémetros, evaluando su
precision, facilidad de uso, costo vy
aplicabilidad. La canaleta Parshall mostré ser
especialmente precisa, con un margen de error
inferior al 5%, aunque se identificaron
limitaciones como la sedimentacion vy
variaciones en el flujo. Los ensayos
experimentales en el laboratorio confirmaron
la fiabilidad del dispositivo y se validaron con
normas técnicas como la NTC 3933, NTC 3317
y NTC 3050. Finalmente, se documentaron

mejores practicas para su instalacidn,
calibracién y mantenimiento, consolidando
una guia con procedimientos, tablas y curvas
que fortalecen el aprendizaje técnico de los
estudiantes.

RESULTADOS

La validacidon de la canaleta Parshall confirmé
su confiabilidad y precision en la medicién de
caudales en canales abiertos, demostrando su
eficiencia en diversas condiciones hidraulicas.
Se identificaron sus limitaciones operativas,
evidenciando el impacto de la sedimentaciony
las variaciones en la carga hidraulica sobre la
exactitud de las mediciones. Ademds, la
comparacion con otros métodos de aforo,
como vertederos y flujdmetros, permitié
evaluar su efectividad relativa, destacando sus
ventajas y posibles mejoras. Finalmente, se
establecieron mejores practicas para su
instalacion, calibracién y mantenimiento,

optimizando su uso en el laboratorio de
hidradulica de UNIPAZ y su aplicacion en
sistemas hidraulicos reales.

CONCLUSION

La guia practica sobre el uso de la canaleta
Parshall fue implementada con éxito en el
laboratorio de hidrdulica de UNIPAZ,
cumpliendo sus objetivos y fortaleciendo las
habilidades de los estudiantes en la medicién
de caudales. Los resultados experimentales
mostraron una alta precisiéon, con un error
relativo menor al 5% al comparar los datos
obtenidos con valores tedricos de las tablas de
calibracién.

Se  identificaron  algunas limitaciones
operativas, como la sedimentacién y las
turbulencias, que pueden afectar la exactitud
de las mediciones. Esto resalta la importancia

de la capacitacion en mantenimiento del
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equipo. En la comparacién con otros métodos
como vertederos y flujdbmetros, la canaleta
Parshall demostré mayor estabilidad y facilidad
de uso, reafirmando su efectividad.

La guia desarrollada incluyé tablas de
conversion, curvas de  calibracién vy
recomendaciones técnicas, lo que aumentd su
valor educativo y préactico. En conjunto, este
material garantizd una formacién técnica
efectiva y el cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje en el laboratorio.
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POTENCIAL DEL MUCILAGO DE CACAO COMO BIOCONSERVANTE NATURAL EN
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Resumen

La industria cérnica enfrenta el reto de
conservar productos debido al crecimiento de
microorganismos  perjudiciales. En este
contexto, el mucilago de cacao, un
subproducto del cacao, se presenta como una
alternativa natural con propiedades
antimicrobianas. Su uso podria no solo mejorar
la conservacién de los productos carnicos, sino
también agregar valor a la produccién del
cacao, respondiendo a la creciente demanda
de alimentos saludables y sostenibles. La
investigacion se realizard mediante un enfoque
experimental y descriptivo, dividido en cuatro
fases: revision de literatura, formulaciéon de
productos carnicos con mucilago, evaluacién
microbiolégica y andlisis fisicoquimico vy
sensorial. Se espera que el mucilago inhiba el
crecimiento de bacterias como Escherichia coli
y Staphylococcus aureus, prolongando la vida
uatil de los productos céarnicos y manteniendo o
mejorando sus caracteristicas sensoriales. En
conclusion, el mucilago de cacao se presenta
como un bioconservante prometedor, que no
solo afiade valor a los productos cérnicos, sino
que también contribuye a la sostenibilidad de
la industria alimentaria.

INTRODUCCION

El mucilago, que contiene alrededor del
20% de carbohidratos, ha sido objeto de
investigaciones debido a sus propiedades
antibacterianas. En la industria cérnica,
donde se utilizan conservantes quimicos

como el sorbato de potasio, ha surgido la
necesidad de alternativas naturales para
garantizar la seguridad y calidad de los
productos. Este proyecto busca investigar
el mucilago de cacao como una opcién de
bioconservacidn, evaluando su efecto en la
microbiota de productos cérnicos y sus
posibles impactos en las caracteristicas
fisicoquimicas y organolépticas. En 2021,
alcanzé un récord de
69.040
toneladas, destacandose departamentos

Colombia
produccion de cacao con

como Santander, Arauca, Antioquia, Huila
y Tolima, que han mejorado la calidad del
cacao mediante la adaptacién de clones
resistentes a enfermedades (Fedecacao,
2022; AGROSAVIA, 2024). Este aumento
en la produccion también ha llevado a un
interés en los subproductos del cacao,
como el mucilago o pulpa de cacao, el cual
es esencial eliminar para reducir la acidez y
mejorar el sabor del grano.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 'y
JUSTIFICACION

La produccién de productos carnicos
enfrenta el reto de garantizar su
conservacion debido a su alto contenido
de agua, proteinas y grasas, lo que facilita

el crecimiento de microorganismos

110



perjudiciales. Aunque la industria cérnica
ha recurrido a conservantes quimicos, su
uso genera preocupaciones sobre la salud
de los consumidores. Por ello, se busca
explorar alternativas naturales como los
bioconservantes.

El mucilago de cacao, un subproducto rico
en compuestos bioactivos con
propiedades

antioxidantes, se presenta como una

antimicrobianas y

solucion viable. Su valorizacién no solo
ahade valor ala cadena del cacao, sino que
también ayuda a mitigar el impacto
ambiental de la industria alimentaria.

Para la empresa Salsamentaria JR de
Barrancabermeja, esta investigacién ofrece
una oportunidad de innovaciéon en sus
productos carnicos, alinedndose con la
demanda de alternativas saludables y
sostenibles.  La  incorporacion  de
conservantes naturales derivados del
mucilago de cacao puede mejorar la
calidad y seguridad de sus productos,
satisfaciendo asi las preferencias de los
consumidores  por  alimentos  con

ingredientes naturales.

METODOLOGIA

La investigacién se llevard a cabo bajo un
enfoque experimental y descriptivo. El
enfoque experimental permitird evaluar el
efecto del mucilago de cacao en el crecimiento
de microorganismos patégenos en productos
carnicos, mientras que el enfoque descriptivo
se utilizard para documentar las caracteristicas
fisicoquimicas y organolépticas de los
productos formulados. Se aplicard un disefo

de investigacion cuantitativo para el anélisis de
los datos recolectados. Este proyecto se
dividird en cuatro fases, cada una alineada con
los objetivos planteados:

Revision de Literatura y Antecedentes: Se
realizard una recopilacién exhaustiva de
informacién sobre el mucilago de cacao y su
aplicaciéon en la conservacion de productos
carnicos, asi como estudios previos
relacionados.

Formulacion del Producto Cérnico: Se
desarrollarén diferentes formulaciones de
productos carnicos utilizando mucilago de
cacao como bioconservante, evaluando las
proporciones optimas para maximizar sus
beneficios.

Evaluacién Microbioldégica: Se analizard el
efecto del mucilago de cacao en la inhibicién
del  crecimiento de  microorganismos

patégenos en las formulaciones desarrolladas.

Evaluacién Fisicoquimica y Sensorial: Se
llevardn a cabo pruebas para determinar las
caracteristicas fisicoquimicas y organolépticas
de los productos cérnicos formulados,
asegurando que cumplan con los estandares
de calidad y aceptabilidad del consumidor.

RESULTADOS

Se espera que el mucilago de cacao presente
propiedades antimicrobianas significativas
contra bacterias comunes en productos
carnicos, como Escherichia coli y
Staphylococcus aureus. Estudios previos han
demostrado que el mucilago contiene
compuestos fendlicos y éacidos orgénicos

capaces de inhibir el crecimiento bacteriano.

Por lo tanto, es probable que los productos
carnicos formulados con mucilago de cacao
exhiban una vida atil prolongada en
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comparacion con aquellos que no lo
contienen, gracias a la reduccién en la carga
microbiana. Ademas, se anticipa que el uso de
mucilago no afecte negativamente las
caracteristicas sensoriales del producto, como
el sabor, olor y textura. De hecho, podria
incluso mejorar algunos atributos debido a su
contenido en azlcares y compuestos
aromaticos.

Aunque existen antecedentes sobre el uso del
mucilago en frutas, jugos y productos
fermentados, su aplicacion en productos
carnicos es escasa. En este estudio, se lograron
formular productos cérnicos estables con
concentraciones de 0%, 1%, 2% y 3% de
mucilago de cacao, lo que abre nuevas
posibilidades para su utilizacién en la industria
alimentaria.

CONCLUSIONES

La utilizacion del mucilago de cacao como
bioconservante en matrices carnicas se
presenta como una opcién prometedora para
la valorizacién efectiva de este subproducto.
Ademas de afadir valor al producto final, el
mucilago de cacao ofrece una alternativa
innovadora que puede mejorar la calidad y
seguridad de los productos carnicos,
contribuyendo asi a la sostenibilidad de la
industria alimentaria.
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RESUMEN
La investigacién se centra en el arbol de

caucho (Hevea brasiliensis), cuyas semillas,
ricas en lipidos (40-50%), son un subproducto
poco aprovechado. A pesar de su potencial
para aplicaciones en biocombustibles,
alimentacién animal y cosmética, hay escasos
estudios sobre su composicién. Este estudio es
relevante para valorizar estas semillas y ofrecer
alternativas sostenibles en diversas industrias.
Se realizé en Barrancabermeja, Colombia, en
tres fases: la extraccién del aceite utilizando
hexano, el anélisis del perfil lipidico mediante
cromatografia, y la comparaciéon con aceites
vegetales comerciales a través de una revision
bibliogréfica.

INTRODUCCION

El arbol de caucho (Hevea brasiliensis),
originario de la Amazonia, se cultiva
extensivamente para la produccion de latex,
dejando sus semillas como un subproducto
subutilizado. Estas semillas contienen entre un
40% y un 50% de lipidos, sin embargo, hay
escasos estudios que analicen su composicién
y aplicaciones potenciales. Esta investigacion
tiene como objetivo analizar las caracteristicas
del aceite extraido del clon FX 3864, cultivado
en el Centro de Investigaciones Santa Lucia. Se
evaluarad su posible uso en biocombustibles,
alimentacién animal y cosmética, lo que
contribuird a maximizar su potencial.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En el Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ)
se cultivan 29 hectdreas de caucho (Hevea
brasiliensis, clon FX 3864) con
aproximadamente 13,809 arboles. Aunque se
sabe que las semillas contienen entre 30-60%
de lipidos, actualmente se desconocen las
caracteristicas especificas y el potencial real de
este subproducto en el clon FX 3864 cultivado
en la region. Esta falta de informacién técnica
possible
aprovechamiento industrial, manteniéndolo

impide determinar su

como un recurso subutilizado  que
simplemente se descarta en la poscosecha del
latex. La presente investigacion busca superar
este vacio de conocimiento mediante un
anélisis del perfil lipidico del aceite extraido de
estas semillas. Los resultados permitiran
evaluar sus posibles aplicaciones como

materia prima en diferentes sectores.

METODOLOGIA

La investigacion se llevd a cabo en
Barrancabermeja, Santander, Colombia, en los
Laboratorios del Instituto Universitario de la
Paz (UNIPAZ), especificamente en el Centro de
Investigaciones Santa Lucia. Se empled un
enfoque experimental con un disefio
descriptivo-analitico, estructurado en tres fases
relacionadas con los objetivos del estudio.
Fase 1: Extraccion del Aceite

Se determind el rendimiento de extraccién del
aceite de las semillas de caucho (Hevea
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brasiliensis). Las semillas fueron recolectadas
aleatoriamente y sometidas a un proceso de
descascarado manual, seguido de un secado
en horno a 105°C durante 24 horas.
Posteriormente, las semillas secas se molieron
para aumentar el area de contacto con el
solvente. La extraccién del aceite se realizd
utilizando hexano como solvente, mediante un
equipo TE-1881/6 durante dos horas,
calculando el porcentaje de rendimiento al
finalizar el proceso.

Fase 2: Caracterizaciéon del Perfil Lipidico

Se analiz6 el perfil lipidico del aceite extraido
utilizando técnicas cromatogréficas, lo que
permitié identificar y cuantificar los &acidos
presentes en la muestra.

Fase 3: Comparacion de Composicion

Se realizé una revisién bibliografica en bases
de datos como Scopus y Web of Science para
comparar el perfil lipidico del aceite de semilla
de caucho con aceites vegetales comerciales,
con el objetivo de identificar posibles
aplicaciones en diferentes sectores.

RESULTADOS

Recoleccidon y tratamiento de la materia prima:
En la recoleccién de la semilla, se obtuvieron
200 g de muestra, de donde una vez
descascarado se pudo obtener 71,0402 g de
muestra para iniciar la fase experimental.

Extraccidn de aceite: Al inicio, las semillas se
llevaron al horno para eliminar la humedad
presente en ellas a una temperatura de 105°C
por 24. La Tabla 1, presenta los resultados del
rendimiento de extraccién obtenido a partir de
aproximadamente 20 g de semillas.

CONCLUSION

Se logré extraer el aceite de las semillas del
caucho mediante el uso del montaje Soxhlet,
logrando obtener un rendimiento 17,84 %. De

acuerdo con los resultados, se concluye que,
para obtener un buen rendimiento, la semilla
debe estar lo mas seca posible ya que la
humedad es un factor que afecta
significativamente la extraccidon. Del perfil
lipidico se obtuvieron un total de 4&cidos
insaturados de 80,84% entre los que se
encuentran el omega 6, 9 y 3. En cuanto las
saturaciones, se obtuvieron un total de 18,4%.
Se espera demostrar que el aceite de semilla
del clon FX 3864 posee caracteristicas técnicas
adecuadas para su uso industrial, aportando
una alternativa sostenible y de bajo costo.
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Resumen

La pectina es un polisacarido estructural
presente en las paredes celulares de las
plantas, especialmente en frutas citricas como
la naranja, y su capacidad gelificante la
convierte en un ingrediente vital en la industria
alimentaria. En Santander, Colombia, la
produccidn de naranja es fundamental para la
economia agricola, generando grandes
cantidades de residuos, principalmente
cédscaras, que no son  gestionados
adecuadamente, lo que provoca problemas
ambientales como contaminacién y emisiones
de gases de efecto invernadero. Sin embargo,
la cascara de naranja es rica en pectina, lo que
representa una oportunidad para desarrollar
alternativas sostenibles. La extraccion de
pectina mediante hidrdlisis acida puede
aprovechar estos residuos, y es necesario
investigar su calidad y funcionalidad en
productos como mermeladas, comparandola
con la pectina industrial.

Este proyecto empleara la técnica de hidrdlisis
acida con é&cido clorhidrico para extraer
pectina de cascara de naranja bajo
condiciones controladas: 40 minutos de
calentamiento, temperatura de secado de 57
°C y un pH de 25. Se evaluardn las
propiedades del biopolimero obtenido
mediante  pardmetros como humedad,
contenido de cenizas, grado de esterificacion,
acidez libre, peso equivalente y metoxilo.
Finalmente, se caracterizara la pectina extraida
mediante espectrofotometria infrarroja y se
evaluaré su funcionalidad en la elaboracion de

mermeladas, comparando sus propiedades
fisicoquimicas y sensoriales con las de una
mermelada industrial.

INTRODUCCION

La pectina es un polisacérido estructural
presente en las paredes celulares de las
plantas, especialmente en frutas citricas como
la naranja y la pina. Su capacidad gelificante la
convierte en un ingrediente esencial en la
industria alimentaria, proporcionando textura,
consistencia y estabilidad a productos como
mermeladas. En la actualidad, hay un creciente
interés por desarrollar procesos sostenibles
que aprovechen residuos agroindustriales,
impulsando la blusqueda de alternativas que
generen valor agregado y reduzcan el impacto
ambiental. La extraccidn de pectina a partir de
céscaras de frutas representa una solucién
ecolégica y econdmicamente viable. Este
proyecto de investigacion empled la técnica de
hidrélisis acida con é&cido clorhidrico bajo
condiciones controladas: 40 minutos de
calentamiento, temperatura de secado de 57
°C y un pH de 2.5, para extraer pectina de
cascara de naranja. Las propiedades del
biopolimero obtenido se evaluaron mediante
pardmetros como humedad, contenido de
cenizas, grado de esterificacion, acidez libre,
peso equivalente y metoxilo.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En Santander, la produccién de naranja es
crucial para la economia agricola, con 18,760
hectdreas cultivadas. Sin embargo, esta
actividad genera grandes cantidades de
residuos, principalmente céscaras, que no son
adecuadamente gestionados, causando
contaminacién y emisiones de gases de efecto
invernadero.

La céscara de naranja es rica en pectina, un
polisacdrido con propiedades Utiles en
diversas industrias. La extraccién de pectina
mediante hidrélisis 4cida ofrece una alternativa
sostenible para aprovechar estos residuos. Es
fundamental  investigar la  calidad 'y
funcionalidad de esta pectina en productos
como mermeladas, comparandola con la
pectina industrial. Esta investigacién busca
valorizar los residuos de naranja, reducir el
impacto ambiental y promover practicas
sostenibles en el sector agroindustrial.

METODOLOGIA

Caracterizacién fisicoquimica de la céscara de
pifia y naranja. Las muestras de las céscaras de
pifia y naranja fueron pulverizadas para la
caracterizacién fisicoquimica que permitird
conocer la composicién quimica y nutricional,
esta se realiza mediante diferentes métodos.

Elaboracién de la  mermelada.  El
procesamiento de la mermelada se realizd con
la pectina extraida de la cascara de naranja y
comparar con la comercial y Comparar las
propiedades fisicoquimica entre la mermelada
natural extraida y la mermelada comercial para
determinar la calidad, aceptacién.
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EVALUACION DEL ALGINATO DE SODIO Y ALOE VERA COMO RECUBRIMIENTOS
PARA LA CONSERVACION POSCOSECHA DE LA POMARROSA (Syzygium
malaccense).
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INTRODUCCION

El objetivo de este proyecto es desarrollar un
método de conservacion para el mesocarpio
de  pomarrosa  (Syzygium  malaccense)
mediante el uso de compuestos naturales
como el alginate de sodio y el aloe vera, con el
fin de aprovechar sus propiedades funcionales
y prolongar la vida util del fruto. Para
determinar las condiciones Optimas de
conservacion, se realiza una caracterizacidn
microbioldgica y fisicoquimica del extracto del
mesocarpio de acuerdo con las Normas
Técnicas Colombianas (NTC), evaluando
parametros como pH, acidez, contenido de
sélidos solubles(®Brix), entre otros. Ademas, se
estudian las condiciones de temperatura vy
tiempo que permiten una mejor estabilidad del
fruto, preservando  sus propiedades
nutricionales y organolépticas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La pomarrosa (S. malaccense), es una fruta
exdtica con diferentes propiedades
medicinales y gastrondmicas, sin embargo, es
poco aprovechada y comercializada, el arbol
de pomarrosa tiene una tasa de crecimiento
alta y es abundante en regiones tropicales y
himedas como la ciudad de Barrancabermeja,
el fruto es producido cada cuatro meses, pero
al no ser aprovechados y/o conservados,
producen olores fuertes y la aparicién de
insectos como las avispas y abejas que pueden

ser un peligro para los peatones. Por
consiguiente, se hace necesario realizar una
estrategia que permita el aprovechamiento de
este fruto para la disminucion de esta
problematica en los lugares donde se siembra
el éarbol, teniendo en cuenta la técnica
agroindustrial para la conservacion de materias
primas como la pomarrosa.

El  presente  proyecto  fortalece las
competencias cientificas y comunicativas a
través de la evaluacidén de las propiedades
fisicoquimicas del fruto, con un enfoque
principal en su conservacién. La pomarrosa, al
ser un fruto de producciéon abundante y con
propiedades medicinales como su capacidad
antioxidante, se presenta como una opcién
viable para el desarrollo de estrategias de
conservacién que prolongan su vida util y
mantienen sus cualidades nutricionales. El
desarrollo de esta investigacion contribuye a la
solucion de probleméticas globales como el
desperdicio de alimentos, al promover el
aprovechamiento integral del fruto mediante
procesos de transformacion que eviten su
deterioro. A su vez, se favorece la salud al
conservar compuestos bioactivos esenciales
en productos derivados. Finalmente, se
produce un impacto econémico gracias a la
posibilidad de comercializar diferentes
productos como el vino, mermelada, compota
y te de pomarrosa aportando al
emprendimiento.
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METODOLOGIA

La metodologia del presente proyecto es de
tipo cuantitativa y se desarrolla en las
siguientes fases:

1: Caracterizacion fisicoquimica del fruto de
pomarrosa: Antes del recubrimiento, se
realizardn andlisis del indice de acidez, pH,
densidad 'y concentracién de azlcares
reductores para establecer las propiedades
iniciales del fruto.

2: Evaluacion de formulaciones de
recubrimiento: Se llevaran a cabo pruebas
con diferentes formulaciones de recubrimiento
utilizando alginato de sodio y aloe vera,
aplicadas al fruto de pomarrosa, para
determinar la efectividad de cada mezcla.

3: Evaluacién del tiempo de vida media del
fruto: Se realizarén pruebas microbioldgicas y
analisis de las caracteristicas fisicoquimicas del
fruto después de haber sido recubierto, con el
fin de evaluar su durabilidad y calidad a lo
largo del tiempo.

RESULTADOS

Los resultados que se tiene por el momento
son los parametros fisicoquimicos del fruto
antes de ser recubierto, obteniéndose un
indice de acidez de (0,46), un pH de (3,67),
densidad (1.02g/mL), solidos solubles (8,5°Bx),
alcohol (0%) y azucares reductores arrojé un
valor por encima del rango, lo que muestra una
alta concentracion de azucares reductores.

CONCLUSIONES
Los anélisis fisicoquimicos realizados en el
mesocarpio del fruto de pomarrosa revelaron

un cardcter acido, evidenciado por su valor de
pH e indice de acidez. Ademas, se observé una
alta concentracién de sacarosa, medida en
grados Brix, lo que sugiere que estos
componentes pueden ser aprovechados como
un valioso aporte nutricional en la elaboracién
de subproductos.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE UNA CONFITURA A PARTIR
DE CASCARAS DE NARANJA (CITRUS SINENSIS).
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Resumen

Este proyecto se enfoca en el aprovechamiento
de la pomarrosa (S. malaccense), una fruta
exdtica con  potencial  medicinal vy
gastronémico, que enfrenta problemas de
comercializacidén y conservacion. Se propone
desarrollar estrategias agroindustriales para
mitigar estos inconvenientes, siguiendo una
metodologia cuantitativa y se divide en tres
fases: caracterizacion fisicoquimica del fruto,
evaluacion de formulaciones de recubrimiento
con alginato de sodio y aloe vera, y anélisis del
tiempo de vida media del fruto tras el
recubrimiento. Se espera establecer un
protocolo para la elaboracién de céscaras de
naranja confitadas, optimizando insumos vy
técnicas. Las formulaciones con jarabe de
sacarosa podrian ofrecer mayores valores de
sélidos solubles totales (°Brix) y mejor
aceptacion sensorial.

INTRODUCCION

Los subproductos de citricos, especialmente la
céscara de naranja (Citrus sinensis), contienen
compuestos bioactivos como flavonoides,
pectina, carotenoides y aceites esenciales (D-
propiedades
antioxidantes. Estos compuestos pueden variar

limoneno), que  aportan
en funciéon de diferentes variables como la
temperatura, humedad, pH o acidez, por esto
la evaluacion fisicoquimica y sensorial es
necesaria para garantizar el cumplimiento de
normativas y la calidad del producto final
(ONU, 2024; Amar & Betancur, 2020; Piqueras,
2019; Pacheco Carrera, 2024). Por otro lado, la

valorizacién de subproductos promueve el
aprovechamiento de residuos al minimizar
impactos ambientales y generar beneficios
econdmicos. Del mismo modo, los métodos
analiticos y estandarizacién de productos
permiten caracterizar cada etapa y validar las
propiedades minimizando riesgos de calidad
en el producto final (Bacca et al., 2024;
Serrano, 2021).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El manejo de residuos orgénicos derivados de
la agroindustria, como las cascaras de naranja,
plantea desafios ambientales y de

gestion (ONU, 2024). En Colombia, la
produccién de naranjas genera residuos
significativos, siendo las céscaras un
subproducto relevante de las 230,000
toneladas anuales de fruta procesada (Amar
&amp; Betancur, 2020). La elaboracién de
confituras a partir de céscaras de naranja se
propone como una alternativa para valorizar
estos subproductos. Para ello, es necesario

establecer protocolos de elaboraciéon precisos
y determinar las propiedades fisicoquimicas y
sensoriales del producto final (Piqueras, 2019).
Estos analisis permiten la factibilidad técnica 'y
el cumplimiento de los requisitos de calidad
para su comercializacion.
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METODOLOGIA

Tipo de investigacién mixta, se aplica un
disefio factorial 2x2, variando dos tipos de
edulcorantes (miel invertida de panelay jarabe
de sacarosa) y aplicando dos métodos uno por
liquido de gobierno y otro por caramelizacién.
La variable de medicion seran sélidos solubles
totales (°Brix) utilizando un refractémetro,
actividad de agua (Aw) para estimar la
estabilidad microbioldgica, anélisis sensorial
mediante una prueba de aceptacién sensorial,
evaluando atributos como color, aroma,
textura, sabory aceptacion general y el analisis
de datos se realizar por graficas de interaccion
entre variables.

RESULTADOS

Se espera establecer un protocolo de
elaboracién para céscaras de naranja
confitadas, variando insumos y técnicas, que
permita  obtener un  producto  con
caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales
Optimas. Se anticipa que las formulaciones que
incluyan jarabe de sacarosa presenten
mayores valores de sélidos solubles totales
(°Brix) y una mejor aceptacion sensorial,
gracias a la familiaridad del consumidor con
estos ingredientes y su efecto positivo en las
caracteristicas organolépticas. Ademads, se
prevé que estas formulaciones cumplan con
los requisitos establecidos para confituras, en
términos de contenido de sdlidos solubles,
acidez y estabilidad microbiolégica.

CONCLUSION

Se prevé que la implementacién del protocolo
de elaboraciéon para cascaras de naranja
confitadas permita obtener un producto con
caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales
altamente deseables para la mayoria de los
consumidores. Las formulaciones que emplean
jarabe de sacarosa podrian presentar mayores

valores de sélidos solubles totales (°Brix) y una
mejor aceptacién sensorial, gracias a la
familiaridad del consumidor con estos
ingredientes y su impacto positivo en las
caracteristicas organolépticas.

BIBLIOGRAFIA

Amar, C., & Betancur, L. (2020). Estudios sobre
residuos agroindustriales en Colombia.
Pacheco Carrera, F. (2024).

Aprovechamiento de la cédscara de naranja
americana (Citrus sinensis) en la elaboracion
de una jalea. 5(4), 3641-3664.

Pacheco Carrera, F. (2024). Valorizacién de
subproductos de la naranja y su aplicacién en
la industria alimentaria.

Piqueras, P. (2019). Propiedades bioactivas de
compuestos en citricos.

Bacca, A. J., Vasquez Garcia, A., Rodriguez, |.,
& Espafia Munoz, J. (2024). El potencial de los
compuestos bioactivos de residuos de frutas y
verduras en la industria alimentaria: Una
revision. Revista de Ciencias, 27(2).

120



EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE TRANSESTERIFICACION DEL ACEITE DE
PALMA (ELAEIS GUINEENSIS) CATALIZADA CON CaO.
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INTRODUCCION

La produccion de biodiesel ha ganado
relevancia en las Ultimas décadas como una
alternativa sostenible frente a los combustibles
fosiles. Uno de los métodos maés utilizados para
su elaboracion es la transesterificacion de
aceites vegetales, un proceso que convierte
triglicéridos en metil ésteres, los principales
componentes del biodiesel. En este contexto,
el aceite de palma se presenta como una
materia prima atractiva debido a su
abundancia y alto contenido de triglicéridos.

Tradicionalmente, los catalizadores
homogéneos, como hidréxido de potasio
(KOH) e hidréxido de sodio (NaOH), se han
empleado en la transesterificacion, pero su uso
plantea retos medioambientales y
econdmicos. Por ello, la investigacién actual se
enfoca en catalizadores heterogéneos que
sean mas sostenibles y faciles de recuperar. En
este sentido, el dxido de calcio (CaQ) derivado
de céscaras de huevo representa una opcién
prometedora por su alta actividad catalitica,
bajo costo y origen renovable, ademas de
contribuir ~ al  reciclaje  de  residuos
agroindustriales. Este proyecto tiene como
objetivo  evaluar las  condiciones de
transesterificacion del aceite de palma
catalizada con CaO extraido de céascaras de
huevo, con el fin de escoger las mejores
condiciones en la relacion molar vy
concentracion de catalizador.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La dependencia mundial de los combustibles
fésiles ha generado serias preocupaciones
ambientales, econdmicas y sociales, debido a
su impacto negativo en el cambio climéatico y
su disponibilidad limitada. En este contexto, el
biodiesel se presenta como una alternativa
biocombustible
producido a partir de aceites vegetales o

sostenible, siendo un

grasas animales. Sin embargo, los métodos
tradicionales de produccién de biodiesel
enfrentan desafios significativos, como el uso
de catalizadores homogéneos que generan
residuos dificiles de manejar y aumentan los
costos de produccion.

El aceite de palma se destaca como una
materia prima viable para la produccién de
biodiesel, gracias a su alta disponibilidad vy
rendimiento. Para mejorar la sostenibilidad del
fundamental

proceso, es emplear

catalizadores  heterogéneos que  sean
econdémicos, eficientes y respetuosos con el
medio ambiente. En este sentido, el éxido de
calcio (CaO) obtenido a partir de cascaras de
huevo representa una opcién prometedora, ya
que permite aprovechar un residuo organico
abundante, reduce el impacto ambiental y
fomenta préacticas més sostenibles. Por lo
tanto, esta investigaciéon busca responder la
pregunta: ;Cuéles son las condiciones éptimas
de relacién  molar  metanol:aceite vy
concentracion de CaO en la transesterificacion

del aceite de palma?
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METODOLOGIA

La metodologia del presente proyecto es de
tipo cuantitativa y se llevard a cabo en tres
fases:

Obtenciéon del CaO: Se obtendrd oxido de
calcio (CaO) a partir de céscaras de huevo
mediante el método de calcinacidon. Ademés,
se extraerd el aceite de semilla de palma,
comparando los métodos de extraccién
Soxhlet y presién mediante extrusora.
Evaluaciéon de condiciones: Se evaluaran las
condiciones de relacién molar aceite:metanol
y concentracion de catalizador en la reacciéon
de transesterificacién del aceite de palma,
utilizando un disefo experimental para
identificar las condiciones éptimas.
Caracterizacion fisicoquimica: Se realizara la
caracterizacién fisicoquimica del producto de
la transesterificacidn, analizando el indice de
acidez, la densidad y realizando pruebas para
determinar el contenido de ésteres metilicos
de &cidos grasos (FAME).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos hasta el momento
muestran un porcentaje de rendimiento de
extraccion de aceite por método de presién
por extrusora de 42.27%, se espera en
resultados futuros comparar con el método de
extraccion Soxhlet para finalmente evaluar las
condiciones oéptimas en la reaccion de
transesterificacion.

CONCLUSIONES

La evaluacion de las condiciones de
transesterificacion del aceite de palma
utilizando CaO derivado de céscaras de huevo
demuestra tanto viabilidad técnica como de
sostenibilidad ambiental. El CaO presenta una
alta actividad catalitica, lo que se traduce en

una reduccién significativa en los tiempos de
reaccién, incrementando asi la productividad
del proceso de transesterificacién.

El aceite de palma, por su alta eficiencia
térmica, se posiciona como una fuente de
energia  potencialmente  sostenible vy
econdmicamente beneficiosa. Por lo tanto, se
prevé que el rendimiento del proceso de
transesterificacion sea elevado bajo las

condiciones previamente establecidas.
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INFLUENCIA DEL CUAJO Y TIPO DE FRUTA SOBRE LA VIDA UTIL Y LAS PROPIEDADES
FISICOQUIMICAS, SENSORIALES Y TEXTURALES DEL QUESO PETIT-SUISSE
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Resumen

Este proyecto busca mejorar la formulacién del
queso Petit-Suisse, originario de Normandjia,
Francia, para aumentar su presencia en el
mercado colombiano. Se propone incorporar
frutas tropicales como guayaba, fresa y
maracuya, enriqueciendo su perfil nutricional y
sensorial. La metodologia incluye analisis
fisicoquimicos y  microbiolégicos  para
garantizar la calidad del producto, asi como la
evaluacion del impacto de las frutas en sus
caracteristicas sensoriales. Se espera que los
resultados mejoren la aceptacion del queso y
aumenten su valor en el sector alimentario,
respondiendo a la demanda de opciones mas

saludables y diversas.
INTRODUCCION

A pesar de su nombre, el queso Petit-Suisse no
se origind en Suiza, sino en Normandia
(Francia), donde un empleado suizo propuso
enriquecer la cuajada con nata, dando lugar a
este queso fresco, cremoso y de sabor
ligeramente acido. Su versatilidad lo hace ideal
para el consumo directo o acompanado de
mermeladas, frutas o miel. Ademas de sus
cualidades  sensoriales, el  Petit-Suisse
constituye una excelente matriz alimentaria
para la incorporacién de ingredientes
funcionales como probidticos, prebidticos y
frutas ricas en antioxidantes, lo que incrementa
su valor nutricional. Su alta aceptacion,
especialmente entre el publico infantil, lo
posiciona como un producto de gran potencial

en el mercado, abriendo oportunidades para

investigaciones orientadas a evaluar su
competitividad e innovaciones posibles.

El objetivo de este estudio es llevar a cabo una
correcta formulacién del queso Petit-Suisse,
garantizando su calidad a través de andlisis
fisicoquimicos (humedad, pH, acidez, sinéresis,
actividad de agua, textura y contenido de
cenizas) y analisis microbioldégicos. Asimismo,
se evaluard el impacto de la incorporacion de
guayaba, fresa y  maracuyd, @ frutas
seleccionadas por su alto contenido
nutricional, considerando las caracteristicas
sensoriales (sabor, textura, olor, apariencia y
color) del producto final. Este trabajo no solo
busca perfeccionar la técnica de produccién,
sino también explorar nuevas variantes que
enriquezcan las propiedades funcionales vy
sensoriales del Petit-Suisse, contribuyendo asi
a su valor agregado en el sector alimentario.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La creciente demanda de productos
alimenticios de alta calidad también se refleja
en la fabricaciéon de quesos. Esta industria ha
logrado perfeccionarse con el tiempo,
adaptdndose a las exigencias culinarias
actuales. En Colombia, se produce una
interesante variedad de quesos de pasta
hilada, como el doble crema, de mano, pera,
quesillo y siete cueros, entre otros. La
agroindustria ha desempenado un papel clave
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en esta evolucién, aportando avances
tecnoldégicos y mejoras en los procesos
productivos que permiten cumplir con los
estdndares de calidad exigidos. se plantea la
necesidad de incrementar y diversificar la
presencia del queso Petit-Suisse en el mercado
colombiano. Esto requiere innovar en su
formulacion y presentacion, adaptandolo a los
gustos del consumidor actual y potenciando su
perfil nutricional y sensorial mediante la
incorporacién de frutas tropicales como la
guayaba, fresa y maracuya.

METODOLOGIA

La investigacion corresponde al proceso de
elaboracién de queso petit-suisse que se
realizé en las plantas agroindustriales de la
escuela de Ingenieria Agroindustrial, se
realizaron las pruebas fisicoquimicas en el
laboratorio de agua en el Instituto Universitario
UNIPAZ (Colombia,
Barrancabermeja, Santander).

Primeramente, se debe filtrar la leche cruda y

de la Paz -

luego llevarla a fuego medio hasta que alcance
una temperatura de 60 - 65°C después de que
haya alcanzado esa temperatura se lleva
inmediatamente a un choque térmico para
bajar la temperatura hasta alcanzar entre 40 -
45°C para adicionar 1ml de cuajo, revolver,
tapar y dejar reposar por 30 minutos. Mientras
la temperatura baja se va realizando el lavado
y picado de la fruta (guayaba, fresa y extraer el
zumo del maracuyd). Ya pasada la media hora
se debe cortar el cuajo y dejar reposar 10
minutos, luego de ese tiempo el cuajo se
pasard por un colador y una manta para
escurrir la mayor cantidad de lacto suero para
luego llevarlo a la batidora. Por otro lado, llevar
la fruta a la licuadora para llevar a una olla con
2 cucharadas de azlcar para calentar a fuego
medio durante unos 5 - 6 minutos, apartar del

fuego y dejar reposar. Para finalizar se
incorpora el queso con el almibar para realizar
la mezcla de los ingredientes y luego envasar
para llevar a refrigerar. Se evalué la calidad del
producto mediante anélisis fisicoquimico
como pH, acidez, actividad de agua, humedad,
sinéresis, textura y cenizas. También se
realizaran analisis  microbioldégicos 'y
sensoriales, se ha decidido utilizar el método

afectivo; prueba de preferencia pareada.

RESULTADOS

Las tres formulaciones para el queso Petit-
Suisse es 100% de leche, 0.1% de cuajo, 30.0%
de fruta y 3.0% de azucar. Los siguientes
resultados del andlisis fisicoquimico son: La
cantidad de humedad en cada tratamiento de
queso petit-suisse, los valores oscilan entre
30.6% para la formulacién 2 (F2) de queso
Petit-Suisse con fresa, 452% para la
formulaciéon 1 (F1) de queso Petit-Suisse con
maracuyd y 34.8% para la formulacién 3(F3) de
queso Petit-Suisse con guayaba. En cuanto los
valores de pH son 6.22 para el queso Petit-
Suisse con maracuya y para el queso Petit-
Suisse con fresa y con guayaba tuvo un valor de
4.00. La acidez titulable de (F1) es 1.95 es algo
superior a diferencia de (F2) que es 0.30 y (F3)
que es 0.24 cuyo valor de acidez es bastante
inferior. En los resultados de sinéresis se
observé presencia de separacién de fases con
expulsién de liquido hacia la superficie desde
los primeros 7 dias, al término de dia 29 se
percibié mayor actividad de sinéresis. Las tres
formulaciones de queso Petit-Suisse tienen una
actividad de agua muy similar, ya que se
caracteriza por una alta actividad de agua
(>70%), (F1)0.91%, (F2) 0.90% Y (F3) 0.91%. En
los resultados de textura los quesos frescos
presentan una firmeza de tal manera que
puedan fracturarse con facilidad, como es el
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caso observado para Petit-Suisse formulados
en esta investigacion.
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FORMULACION DE UNA COMPOTA ARTESANAL DE POMARROSA (Syzygium Jambos)
COMO INNOVACION EN LA TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Deisy Jailenne Jaimes Villamizar', Stephanie Alejandra Vasquez Velaide'
'Semilleros de Investigacién Agroindustrial SEINAGRO, 2Grupo de Investigacién En Innovacién, Desarrollo
Tecnologico Y Competitividad En Sistemas de Produccién Agroindustrial - GIADAI. - Escuela de Ingenieria
Agroindustrial

INTRODUCCION

La pomarrosa (Syzygium malaccense), también
conocida como manzana rosa, es una fruta
tropical que, a pesar de su llamativa apariencia,
exquisito aroma y propiedades nutricionales
como actividad antioxidante, sigue siendo
poco conocida y aprovechada en la industria
alimentaria. Su consumo en estado fresco se ve
limitado por su corta vida util y la falta de
productos derivados que maximicen su
potencial, generando problemas debido a la
acumulacion de desechos como malos olores
y aparicién de vectores. Este proyecto tiene
como objetivo principal el aprovechamiento
de la pomarrosa para la formulacién de una
compota artesanal, buscando no solo reducir
su desperdicio, sino también ofrecer una
alternativa saludable y deliciosa que valore los
productos locales y fomente la sostenibilidad
en su produccién y consumo.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La pomarrosa (S. malaccense), es una fruta
exdtica en la cual estudios han reportado
propiedades medicinales como antioxidantes
y gastrondmicas como el alto contenido en
vitamina C, fibra y otros micronutrientes, a
pesar de sus bondades, esta fruta es poco
aprovechada y comercializada, el arbol de
pomarrosa es abundante en regiones
tropicales y humedas como es el caso del
distrito especial de Barrancabermeja, el fruto
es producido cada cuatro meses, pero al no

conocerse su potencial, su desperdicio es
fuente olores fuertes y de aparicién de insectos
como los mosquitos, avispas y abejas que
pueden ser un peligro para la comunidad. Por
consiguiente, se hace necesario realizar una
estrategia que permita su aprovechamiento
para la disminucién de esta problematica,
teniendo en cuenta las practicas de la
tecnologia en el procesamiento de alimentos
para la transformacion de materias primas
como la pomarrosa en productos alimenticios
como la compota. Por lo tanto, se plantea la
pregunta: ;Cual es la formulacién éptima en la
produccién de una compota artesanal a base
de pomarrosa?
El  presente  proyecto fortalece las
competencias cientificas y comunicativas a
través de la evaluacidon de las propiedades
fisicoquimicas, ademaés de ser viable al ser un
fruto de produccién abundante y por sus
propiedades medicinales como antioxidante.
El desarrollo de la investigacién apunta a
solucionar probleméticas globales como el
desperdicio de los alimentos y el
mejoramiento de la salud. Finalmente, se
produce un impacto econdémico gracias a la
posibilidad de comercializar la compota de
pomarrosa aportando asi al emprendimiento.

METODOLOGIA

La metodologia del proyecto es de tipo
cuantitativo y se realizard en las instalaciones
del centro de investigaciones Santa Lucia y las
Unidades Académicas Plantas
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Agroindustriales, las fases del proyecto son: (1)
Caracterizacién fisicoquimica del fruto, en
donde se realizard andlisis del indice de acidez,
densidad, pH y concentracién de azlcares
reductores. (2) Formulacién de la compota,
evaluando diferentes concentraciones de los
componentes. (3) Caracterizacion
fisicoquimica y pruebas de aceptacién. En
donde se realizardn pruebas de indice de
acidez, densidad, pH, concentracién de
azUcares reductores y una prueba de
aceptacion con un panel de consumidores

potenciales del producto.

RESULTADOS

Hasta el momento se realizd la caracterizacién
fisicoquimica del fruto, en donde se obtuvo un
indice de acidez = 0,46 mg KOH/100 g
muestra; pH= 3,67; densidad = 1,02g/ml; °Brix
= 8,5. Ademas de esto, se inicié con la primera
formulacion de la compota, obteniéndose una
textura y sabor adecuados, préximamente se
espera evaluar otras formulaciones para de
esta manera optimizar la produccion de la
compota.

CONCLUSIONES

Se evidencia en los resultados obtenidos hasta
el momento que la pomarrosa tiene alto
potencial de ser wusado en productos
alimenticios como la compota, obteniéndose
un saber y textura agradable, ademas de esto,
se identifica un caracter acido en el fruto,
ademas de una concentracion adecuada de
sacarosa mediante el resultado de los grados
Brix.
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EVALUACION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RIESGOS FiSICO (RUIDO, ILUMINACION Y
TEMPERATURA) EN EL AMBIENTE EDUCATIVO DEL COLEGIO DIEGO HERNANDEZ DE
GALLEGOS.
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Resumen

El estudio tuvo como objetivo evaluar y
gestionar de manera integral los riesgos fisicos
en el entorno educativo del Colegio Diego
Herndndez de Gallegos en Barrancabermeja,
enfocdndose en tres variables clave:
iluminacién, ruido ambiental y temperatura,
por su impacto en la salud, seguridad vy
rendimiento  académico. Se  realizaron
mediciones de iluminancia con luxdmetro
segun la Resolucion 40150 de 2024 (RETILAP),
identificando zonas con niveles inadecuados
que causan fatiga visual y bajo desempefio.
Para el ruido ambiental, se usé un sonémetro
conforme a la Resoluciéon 0627 de 2006,
detectando niveles superiores a los 65 dBA, lo
que afecta la concentracién y salud auditiva. En
cuanto a la temperatura, se registraron datos
con termémetros y encuestas bajo la norma
ISO 7730, revelando condiciones térmicas
adversas que afectan el confort y el
aprendizaje. Con base en los resultados, se
propusieron acciones correctivas como
controles de ingenieria, mejoras locativas,
estrategias administrativas y campafnas de
sensibilizacién.  También  se  utilizaron
herramientas tecnoldgicas como simulaciones
con Dialux y mapas de ruido para facilitar la
toma de decisiones. El estudio concluye que
una gestién integral de los riesgos fisicos
mejora significativamente la calidad del
entorno escolar, haciéndolo méas seguro,
saludable y favorable para el aprendizaje.

Palabras clave: [luminacidn, ruido,
temperatura, confort ambiental, riesgo fisico,
entorno educativo.

INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como
propdsito diagnosticar, evaluar y proponer
soluciones técnicas frente a los principales
riesgos fisicos que afectan el entorno
educativo del Colegio Diego Hernandez de
Gallegos. Se centrd en tres variables criticas:
niveles de iluminacidn, niveles de presidon
sonora y condiciones térmicas. Cada una fue
medida bajo normativas técnicas vigentes: la
Resolucion 40150 de 2024 para iluminacién, la
Resolucién 0627 de 2006 para ruido ambiental
y la norma ISO 7730 para confort térmico. La
evidencia empirica recolectada permitié
identificar desviaciones frente a los estdndares
exigidos, y con base en estos hallazgos, se
estructuraron propuestas de intervencién con
criterios de viabilidad técnica, sostenibilidad y
eficacia en seguridad y salud en el trabajo.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y LA
JUSTIFICACION

El ambiente educativo influye directamente en
el rendimiento académico y el bienestar fisico
y psicolégico de estudiantes y docentes.
Factores como el ruido excesivo, la iluminacién
inadecuada y las temperaturas extremas
generan incomodidad, estrés, fatiga visual y
auditiva, afectando los procesos de ensefianza
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y aprendizaje. En el Colegio Diego Hernandez
de Gallegos, ubicado en Barrancabermeja, se
identificaron niveles no conformes en estas tres
variables, comprometiendo la seguridad y
salud de la comunidad escolar. Ante esta
situacion y la falta de estudios integrales en
instituciones educativas publicas, surge este
proyecto con el propdsito de evaluar las
condiciones fisicas del entorno escolar,
comparandolas con la normativa nacional
vigente (como la Resolucion 02413 de 1979,
NTC 2050 y Resoluciéon 0886 de 2014). El
estudio busca disefar estrategias de
mitigacion y gestiéon que permitan construir
entornos educativos mas seguros, saludablesy
adecuados para el aprendizaje, aportando
informacién técnica clave para la toma de
decisiones.

METODOLOGIA

Se desarrollé una investigacion aplicada con
enfoque descriptivo y cuantitativo, orientada a
evaluar las condiciones de los factores de
riesgo fisico y proponer medidas de
intervencién adecuadas, empleando un disefio
de campo, lo que permitié recolectar datos
directamente en las instalaciones del colegio.
La poblacién y muestra estuvo conformada por
las distintas 4reas del Colegio Diego
Hernédndez de Gallegos (aulas, oficinas, entre
otras) y su comunidad educativa (estudiantes,
docentes y personal administrativo). La
muestra incluyé 11 éareas especificas para la
medicion de ruido e iluminacidn, y las aulas
para la evaluacion de la temperatura. Se
utilizaron instrumentos de medicion como
luxdmetros para evaluar la iluminacién,
sonémetros para el ruido y termdmetros
digitales para la temperatura. Ademas, se
aplicaron listas de chequeo, encuestas de
percepcion y observacion directa para
complementar la informacién recopilada.

RESULTADOS

Se identificaron deficiencias de iluminacién en
siete areas del colegio, presentando niveles de
iluminancia por debajo de lo recomendado,
mientras que en tres zonas se detectd exceso
de luz que provocaba deslumbramiento. En
relacion con el ruido, varias aulas superaron los
65 dBA permitidos para entornos escolares, lo
que resalta la urgencia de implementar
acciones  correctivas. Respecto a la
temperatura, se evidenciaron condiciones
térmicas superiores al umbral de confort,
especialmente durante los periodos de mayor
exposicion solar.

Como respuesta a estos hallazgos, se
propusieron medidas de control de tipo
ingenieril, organizacional y de sensibilizacién,
todas con un enfoque preventivo para mejorar
las condiciones del entorno educativo.

CONCLUSION

Los  resultados  obtenidos  evidencian
condiciones ambientales que podrian afectar
la salud, el bienestar y el desempefio de la
comunidad educativa del Colegio Diego
Hernédndez de Gallegos. Se detectaron niveles
de ruido superiores a los recomendados en
espacios como aulas y pasillos, intensidades
luminicas inadecuadas en varias zonas (por
exceso o deficiencia), y temperaturas internas
que generan incomodidad térmica. Si bien
algunas mediciones se encuentran dentro de
los limites establecidos por la normativa
vigente, otras superan o no alcanzan los
estdndares permitidos, lo que resalta la
necesidad de implementar intervenciones
especificas para garantizar el cumplimiento
legal y mejorar el entorno escolar. La
evaluacion conjunta de los tres factores de
riesgo  fisico  —ruido, iluminacién 'y
temperatura— permitié una visién integral de
las condiciones del colegio, facilitando la
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priorizacién de acciones preventivas vy
correctivas en beneficio de estudiantes vy
personal educativo.
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DETERMINACION DE LOS NIVELES DE EXPOSICION A VIBRACIONES CUERPO
ENTERO EN CONDUCTORES DE LA EMPRESA COOPERATIVA DE TRANSPORTES Y
SERVICIOS MULTIPLES DEL DISTRITO BARRANCABERMEJA
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Resumen

En la actualidad el transporte publico es un
servicio indispensable para la calidad de vida,
no es posible potenciar el bienestar de los
habitantes de las urbes actuales sin tener
resueltos sus problemas de movilidad. La
presente investigacién tiene como objetivo
determinar la exposicién a vibraciones cuerpo
entero en los conductores de la empresa
Cooperativa de Transporte y Servicios
Multiples COTSEM LTDA. del Distrito
Barrancabermeja a través, de los criterios
emitidos porlanorma SO 2631y de estaforma
llevar a cabo la emisiéon de recomendaciones
de intervencién para el mejoramiento de las
condiciones del lugar de trabajo. Se llevd a
cabo el método de investigacién no
experimental ya que se observaron fenémenos
tal como se dan en su contexto natural, donde
los datos se recolectaron en un solo momento.
El av general que se obtuvo dentro del proceso
es de 0,613 m/s 2 el cual si lo comparamos el
av generalde 0,613 m/s 2 con el limite del nivel
de acciéon corregido para nueve horas que es
de 0,4083 m/s 2 se observa que se encuentra
por encima de este valor. Es decir, dentro de
los criterios de la ACGIH el av general se
encuentra dentro de la zona de precaucién
donde hay un riesgo potencial, ya que este av
general se encuentra por encima del valor
limite que da lugar a una accién (NA), pero no
supera el nivel maximo permitido (TLV). En
conclusién, el ambiente y las circunstancias de
trabajo son los determinantes de las

vibraciones, presentar niveles de vibracién por
encima del limite de las vibraciones que dan
lugar a una accién prueba que aun estando
dentro de los valores estandarizados por la
norma, no se exime por completo al trabajador
del riesgo, ya que dentro del desarrollo de sus
funciones debe seguirse exponiendo a estas
vibraciones cuerpo entero y la exposicion
constante a estas vibraciones podria llevar a
problemas de salud a largo plazo, por lo tanto,
se deben considerar siempre la aplicacién de
acciones de mejora constantemente que
promuevan el cuidado de la salud del
trabajador.

Palabras clave: Autobuses, conductores,
transporte publico, vibraciones cuerpo entero.

INTRODUCCION

El transporte publico desempeia un papel
fundamental en la calidad de vida de las
ciudades, ya que miles de personas dependen
diariamente de taxis, buses y microbuses para
movilizarse hacia sus lugares de trabajo y
estudio. No obstante, este servicio también
implica riesgos para la salud de los
conductores, siendo uno de los mas relevantes
la exposicién a vibraciones mecénicas. Este
estudio se enfoca en la caracterizacién de las
condiciones laborales de los conductores del
transporte publico en Colombia, a través de
visitas de campo y mediciones higiénicas
utilizando un vibrémetro. El objetivo principal
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es cuantificar los niveles de vibracion de
cuerpo entero a los que estan expuestos estos
trabajadores, asi como identificar los factores
de riesgo asociados, como el tipo de vehiculo,
la superficie de rodamiento y la velocidad de
operacién. Con base en los hallazgos, se busca
formular  recomendaciones  técnicas y
preventivas que contribuyan a mejorar la
seguridad laboral de los conductores y a
reducir la incidencia de enfermedades
profesionales relacionadas con la exposicidn

prolongada a vibraciones.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Durante el desarrollo de sus funciones
laborales, los conductores estan expuestos a
diversos riesgos fisicos, entre los cuales se
destacan las vibraciones mecénicas. La
conduccién de vehiculos representa una
actividad que puede afectar significativamente
la saludy el confort de los trabajadores, debido
a la exposiciéon del cuerpo humano a
vibraciones generadas por multiples fuentes.
Estas incluyen el contacto del neumatico con
las irregularidades de la calzada, los
componentes internos del motor, el sistema de
escape de gases y los elementos que
conforman el sistema de transmisidn, como la
caja de cambios.

A pesar de su frecuencia, las vibraciones no
suelen ser reconocidas con la importancia que
merecen, en parte por el desconocimiento
general sobre los efectos adversos que
pueden causar en la salud del trabajador. Esta
falta de atencion genera problemas serios en
el entorno laboral, ya que las vibraciones estan
presentes en numerosas actividades tanto
laborales como domésticas, pero rara vez se
consideran como factores de riesgo
relevantes, a pesar de su potencial para

provocar multiples alteraciones en el
organismo.

En este contexto, surge la siguiente pregunta
de investigacion:
iCuéles son los niveles de vibraciones de
cuerpo entero a los que estan expuestos los
conductores de los buses de la empresa
COTSEM Ltda?.

METODOLOGIA

Se trata de un estudio de enfoque mixto. La
dimensidn cuantitativa se centra en la medicién
de los niveles de vibracion a los que estan
expuestos los conductores, mientras que la
dimensién cualitativa se enfoca en las
descripciones necesarias para contextualizar y
comprender el desarrollo de la practica. El
disefio metodoldégico corresponde a una
investigacion no experimental, en la cual se
analiza una situacion existente sin intervenir ni
modificar las condiciones del entorno. Esto
permite observar y evaluar las variables tal
como se presentan de manera natural en el
contexto laboral. Ademéds, el estudio se
desarrolla bajo un enfoque transversal, lo que
implica que la recoleccién de datos se realizd
en un uUnico momento determinado,
previamente establecido en el plan de
investigacion.

RESULTADOS

Se realiz6 la caracterizacion del ambiente
laboral y las circunstancias de trabajo, dentro
de la caracterizacion del ambiente se evidencié
el proceso, las fuentes, la naturaleza de las
vibraciones y los controles existentes; de las
circunstancias de trabajo se desarrollé el lugar,
los tiempos, los turnos y los elementos de
proteccion personal disponibles. Tras la
conformacién del GES se logré efectuar 8
mediciones de vibraciones de las cuales se
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obtuvieron los datos necesarios para realizar el
perfil de exposicion de los conductores.

El av general que se obtuvo dentro del proceso
esde 0,613 m/s 2 el cual si se compara con el
TLV corregido para nueve horas que es de
0,817 m/s 2 se observa que se encuentra por
debajo de este valor, sin embargo, si ahora
comparamos el av general de 0,613 m/s 2 con
el limite del nivel de accién corregido para
nueve horas que es de 0,4083 m/s 2 se observa
que se encuentra por encima de este valor. De
acuerdo al perfil de exposicidon se aplicd la
jerarquia de controles a la fuente, el medio y el
trabajador como propuesta de acciones de
mejora para el desarrollo del trabajo.

CONCLUSION

El ambiente y las circunstancias de trabajo son
los determinantes de las vibraciones que de
acuerdo a sus caracteristicas influye en los
niveles de vibracién por las condiciones en las
que se encuentra la carretera. Los conductores
se encuentran expuestos a vibraciones cuerpo
entero de 0,613 m/s 2 esta cantidad de
vibraciones supera el valor limite que da lugar
a una accién que para el periodo de nueve
horas es de 0,4083 m/s 2, es decir, los
conductores se encuentran dentro de la zona
de precaucién ya que el riesgo es potencial al
estar entre el nivel de acciéon y el limite
permisible. Presentar niveles de vibracién por
encima del valor de accion prueba que aun
estando dentro de los valores estandarizados
no se exime por completo al trabajador del
riesgo ya que debe seguir su exposicidn y
puede llevar a problemas de salud a largo
plazo, por lo tanto, se deben considerar
siempre la aplicacién de acciones de mejora.
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Resumen

Este proyecto tiene como objetivo disenar e
implementar un prototipo de sistema
automatizado para el monitoreo y control
ambiental en galpones avicolas, utilizando la
plataforma de hardware libre Arduino. Surge
como respuesta a la necesidad de mejorar las
condiciones de crianza de aves, especialmente
pollos, con el fin de optimizar la productividad,
garantizar el bienestar animal y reducir costos
operativos. La propuesta se basa en
tecnologias accesibles y de bajo costo,
capaces de regular variables criticas como
temperatura y humedad. Para ello, se integré
un sensor DHT22 y un sistema de ventilacidn
automatizado, gestionado por un
microcontrolador Arduino programado para
actuar en tiempo real segun los datos
recolectados. Se desarrollé un prototipo
funcional a escala que simula las condiciones
de un galpdn, permitiendo validar el sistema
mediante pruebas piloto. Los resultados
demostraron su viabilidad como solucién
tecnoldgica efectiva, especialmente para
pequenosy medianos productores, ofreciendo
una alternativa econdmica, eficiente vy
escalable frente a los sistemas comerciales de
automatizacion.

INTRODUCCION
El sector avicola desempefia un importante rol
en la seguridad alimentaria y en la economia
de muchas regiones rurales, especialmente en
limitados

comunidades con recursos

tecnoldgicos. Sin embargo, uno de los

principales desafios en la produccién de pollos
de engorde es el control eficiente de las
condiciones ambientales al interior de los
galpones, especialmente la temperatura y la
humedad, variables que inciden directamente
en el bienestar animal, el rendimiento
productivo y la prevencién de enfermedades.
En este contexto, el presente proyecto plantea
el disefo e implementaciéon de un sistema
automatizado de bajo costo para la
monitorizacién y control de dichas variables,
utilizando  tecnologias accesibles como
sensores digitales, microcontroladores
Arduino y mecanismos de actuacién térmica e
iluminacién. La iniciativa surge como respuesta
a la necesidad de fortalecer la capacidad
tecnoldgica local, fomentar la formaciéon
practica en automatizacion y promover
soluciones aplicables a pequefos productores
rurales.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En los programas tecnoldgicos del Instituto
Universitario de La Paz se ha identificado que
muchos galpones avicolas carecen de sistemas
automatizados para regular las condiciones
ambientales, lo cual genera entornos poco
adecuados para la cria de pollos. La ausencia
de monitoreo de variables como temperaturay
humedad favorece el estrés térmico y la
aparicion de enfermedades, afectando la salud
de las aves, reduciendo la productividad vy
aumentando los costos operativos. Para dar

134



respuesta a esta problematica, se plantea el
disehno de un prototipo de galpdn
automatizado que incorpore sensores de
temperatura y humedad, conectados a un
microcontrolador Arduino y a un sistema de
ventilacién. Esta  solucién, basada en
tecnologia de bajo costo, busca optimizar las
condiciones ambientales de forma eficiente,
accesible y adaptable. Este proyecto se articula
con la iniciativa Microrred Eléctrica AC Aislada,
desarrollada por la Escuela de Ingenieria de
Produccidn, con el fin de alimentar el sistema
mediante energia fotovoltaica, asegurando
una operacion continua y auténoma conforme
a los requerimientos técnicos del galpdn.

METODOLOGIA

A través del disefio e implementacidon de un
sistema basado en la plataforma Arduino, se
busca aplicar conocimientos tecnoldgicos vy
tedricos para monitorear y regular variables
criticas como la temperatura y la humedad,
mejorando asi las condiciones de crianza de
los pollos, su salud y la productividad del
sector. El enfoque metodolégico es
experimental, ya que se desarrollaran pruebas
en un entorno controlado para observar el
comportamiento del sistema automatizado,
recolectar datos y validar su funcionamiento. La
metodologia se estructura en tres fases, cada
una con objetivos y actividades especificas.

En la primera fase, el objetivo es desarrollar un
sistema de monitoreo ambiental utilizando
sensores de temperatura y humedad
conectados a un microcontrolador Arduino.
Para ello, se realizé una revisién bibliografica
en bases de datos cientificas (Scopus,
ScienceDirect, IEEE Xplore), se analizaron las
tecnologias mas utilizadas en sistemas de bajo
costo para el control ambiental, y se elabord un
marco de referencia que describe las

consecuencias de la falta de regulacién en
galpones avicolas.

La segunda fase se enfoca en |la
implementacién del sistema en tiempo real,
con el fin de optimizar el entorno de cria y
mejorar la rentabilidad y sostenibilidad del
proceso. Esta etapa incluydé la seleccién de
sensores y moédulos de activacién de cargas
monofasicas, el disefio de esquemas eléctricos
y planos del galpén, asi como la programacion
del microcontrolador para recolectar datos y
activar los sistemas de respuesta automatica
ante cambios ambientales.

Finalmente, en la tercera fase se construyé un
modelo funcional del galpén automatizado a
escala, integrando sensores, microcontrolador
y sistemas de ventilacion. Se realizaron
pruebas de funcionamiento para validar la
precisién del sistema en la lectura de variables
ambientales, y se documentaron los resultados
obtenidos, permitiendo una retroalimentacién
técnica orientada a su mejora.

Este proyecto representa una alternativa
tecnoldgica eficiente, econdmica y escalable
para pequenos y medianos productores, al
tiempo que contribuye a la sostenibilidad del
sector avicola mediante soluciones accesibles
y adaptadas a sus necesidades reales.

RESULTADOS

Se logré el disefio e implementacién de un
sistema automatizado basado en Arduino para
la monitorizacién y control de la temperatura 'y
humedad en galpones avicolas, se implementd
un prototipo funcional que permite la medicidn
en tiempo real de variables ambientales
mediante sensores digitales y el control
automatico de condiciones internas del
galpdn, contribuyendo al mejoramiento de las
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capacidades productivas en sistemas avicolas
a pequena escala.

Los resultados incluyen el fortalecimiento de
capacidades cientificas a través de la formacion
practica de estudiantes, la produccién de
nuevo conocimiento aplicado mediante el
disenoy validacion del sistema, y la posibilidad
de apropiacién social del conocimiento por
parte de pequenos productores avicolas. El
prototipo cuenta con tecnologia basada en
microcontrolador Arduino Uno R3, sensor
DHT22,
incandescente y extractor de aire; ofrece

maddulo de relé, ldmpara
medicién de temperatura y humedad en
tiempo real, activacion de actuadores bajo
pardmetros definidos, programacion a través
de Arduino IDE. Como trabajo futuro, se
plantea la integracién del sistema con fuentes
de energia solar y conexion WiFi.

CONCLUSIONES

La revision bibliografica permitié identificar
tecnologias de automatizacién aplicadas en
galpones avicolas, destacando el uso de
sensores de temperatura y humedad, asi como
plataformas de bajo costo como Arduino.
Ademads, se profundizé en el conocimiento
sobre las afectaciones que pueden sufrir los
animales cuando se crian en ambientes sin
control de temperatura, humedad e
iluminacidon, como el estrés térmico. A través
del disefio e implementacién de un prototipo
funcional basado en Arduino, se logré
monitorear en tiempo real las condiciones

ambientales dentro del galpdn, regulando la
temperatura y la humedad mediante la
integracion de sensores y sistemas de
ventilacion. Este desarrollo es una version
preliminar que permite afianzar los procesos
de ensefanza-aprendizaje en programacion vy
control mediante plataformas de bajo costo
aplicadas a la produccién avicola.
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ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA SIMULACION DE LA ILUMINACION NATURAL EN
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Resumen

Este proyecto busca comparar los resultados
obtenidos al simular condiciones reales de
iluminacién natural en un entorno académico
utilizando el software DIALux contra datos de
campo. Esta investigacion surge ante la
necesidad de crear ambientes educativos
confortables, energéticamente eficientes vy
acordes a las exigencias del bienestar
estudiantil. El estudio se desarrolla en el aula
306 del Centro de Investigacion de Santa
Lucia, donde se ha identificado un problema
de exceso de iluminacién natural, el cual
puede afectar negativamente el confort visual
y el rendimiento académico. Para abordar este
problema, se plantea una metodologia
comparativa y cuantitativa basada en la
simulaciéon de iluminacion con DIALux y la
medicién directa con un luxémetro. Las
simulaciones se realizan entre las 6:00 a.m. y
6:00 p.m., integrando variables arquitecténicas
y ambientales. En paralelo, se toman datos de
campo en los mismos horarios, permitiendo un
analisis ~ comparativo. Los resultados
preliminares de las simulaciones evidencian
variaciones en los niveles de iluminancia,
siendo mas altas cerca del mediodia. Se
anticipa que las mediciones reales reflejen
estas tendencias, aunque con algunas
discrepancias atribuibles a factores externos
como la nubosidad. El andlisis comparativo
permitira formular recomendaciones
orientadas a mejorar el disefio arquitecténico
del aula, como ajustar la orientaciéon de las

ventanas o implementar elementos para
modular el ingreso de luz natural.

Palabras clave: iluminacién natural, DIALux,
confort visual, simulacidn luminica, iluminacién
en educacién, RETILAP.

INTRODUCCION

La iluminacion natural es fundamental en el
disefio arquitecténico de espacios
académicos, ya que no solo contribuye al
confort visual, sino que también influye en el
rendimiento cognitivo de los estudiantes y en
la eficiencia energética de los edificios.
Diversos estudios han demostrado que la
calidad de la luz tiene un impacto significativo
en el bienestar de los usuarios. Investigaciones
como las de Giuli et al. (2012) evidencian una
correlacién positiva entre una iluminacién
adecuada y el desempeno académico.

En este contexto, la herramienta DIALux se
presenta como una solucion eficaz para simular
escenarios luminicos, integrando variables
ambientales y arquitecténicas para calcular la
iluminacion natural. Este estudio se centra en el
modelado y andlisis del aula 306 del Centro de
Investigacion de Santa Lucia, utilizando
simulaciones de iluminacién natural desde las
6:00 a.m. hasta las 6:00 p.m. Los resultados
obtenidos se contrastan con mediciones reales
realizadas con un luxémetro.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La iluminacion natural en los espacios
académicos es esencial para crear ambientes
confortables, eficientes y sostenibles, que
favorezcan el aprendizaje. Sin embargo, en el
Centro de Investigacién de Santa Lucia se
enfrenta un problema de exceso de
iluminacién natural. Esta situacién no solo
provoca deslumbramiento y afecta el confort
visual, sino que también puede tener un
impacto negativo en el rendimiento académico
de los estudiantes.

La raiz de esta problemética radica en la falta
de estudios técnicos que evalien el
comportamiento real de la luz natural en el
interior de las aulas. Ademas, se observa una
ausencia de validacién de herramientas
digitales de simulacién, como DIALux,
utilizando datos obtenidos directamente en el
campo. Esta situaciéon subraya la necesidad de
investigar y abordar estos aspectos para
optimizar las condiciones de iluminacion en los
espacios académicos.

METODOLOGIA

La investigacién es de tipo comparativa y
cuantitativa, centrada en la evaluacién de la
iluminacién natural en el aula 306 del Instituto
Universitario de la Paz, mediante simulaciones
con DIALux y la recoleccion de datos en
campo. Se adopta un disefio no experimental,
lo que implica que se observaran y mediran las
condiciones de iluminacién sin manipular las
variables del entorno. Para ello, se utilizaran
dos enfoques: simulaciones computacionalesy
mediciones directas.

Las actividades incluyen la simulacién del
comportamiento de la iluminacidén natural,
modelando el aula en DIALux con variables
arquitecténicas y ambientales, ejecutando

simulaciones horarias de la iluminacién vy
generando gréficas que representen la
distribucién de luz a lo largo del dia. Ademas,
se realizardn mediciones higiénicas de
iluminacién con un luxémetro en diferentes
momentos del dia, registrando las condiciones
ambientales durante las mediciones vy
compilando los datos para su andlisis
posterior. Finalmente, se llevard a cabo un
anélisis comparativo de los resultados,
comparando los datos de DIALux con las
mediciones de campo, identificando
discrepancias y sus posibles causas, vy
elaborando recomendaciones para optimizar
el disefio y uso del aula en funciéon de la

iluminacidén natural.

RESULTADOS

En el marco de la investigacion sobre la
iluminacién natural en el aula 306 del Instituto
Universitario de la Paz, se realizaron
actividades de recoleccién de datos mediante
simulaciones con DIALux y mediciones directas
con un luxémetro. Los resultados revelan una
distribucién desigual de la iluminacién natural
en el aula: la Zona 2 (4rea ventana) presenta
niveles muy altos, superiores a 2000 lux,
mientras que la Zona 1 (drea del tablero)
cumple con la normativa al mantener valores
entre 500y 1800 lux. Sin embargo, las Zonas 3
y 4 (drea central y lateral), donde se ubican los
estudiantes, registran niveles por debajo del
minimo exigido de 500 lux, lo que podria
afectar el confort visual y el rendimiento
académico.

Estos resultados son preliminares y requieren
validacién mediante mediciones de campo
que se realizardn en los mismos horarios que
las simulaciones, permitiendo una
comparacion directa entre los datos simulados

y reales. Se anticipa que las mediciones
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reflejardn un comportamiento similar, aunque
se prevé identificar discrepancias en ciertos
momentos, especialmente debido a factores
como la nubosidad y la obstruccién de la luz.

A partir de los datos recolectados, se espera
identificar patrones en la variacion de la
iluminacién natural a lo largo del dia, lo que
permitird formular recomendaciones
especificas para mejorar el confort visual en el
aula. Ademas, el anélisis comparativo entre
simulacionesy mediciones podria revelar areas
para ajustes en el disefio arquitecténico, como
la modificacion de la orientacién de las
ventanas o la incorporacion de elementos que
maximicen la entrada de luz natural. En ultima
instancia, se espera que los hallazgos
contribuyan a una mayor conciencia sobre la
importancia de la iluminaciéon natural en los
espacios académicos.

CONCLUSION

A partir de estos datos recolectados, se
esperan varios resultados significativos. En
primer lugar, se anticipa la identificaciéon de
patrones claros en la variacion de |la
iluminacién natural a lo largo del dia, lo que
permitira formular recomendaciones
especificas para mejorar el confort visual en el
aula. Ademés, se espera que el anélisis
comparativo entre las simulaciones y las
mediciones revele areas donde se pueden
realizar ajustes en el disefio arquitecténico,
como la modificacién de la orientacién de las
ventanas o la incorporacion de elementos que

maximicen la entrada de luz natural.

Finalmente, se prevé que los hallazgos de esta
investigacion  contribuyan a una mayor
conciencia sobre la importancia de la
iluminacidn natural en los entornos educativos,

promoviendo practicas sostenibles en el
disefio y uso de espacios académicos.
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Resumen

El crecimiento acelerado de la tecnologia ha
generado un aumento considerable en la
produccidn de residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos (RAEE), lo que plantea retos
ambientales y sociales, especialmente en
contextos donde no existen sistemas
consolidados de gestién. En la ciudad de
Barrancabermeja, Colombia, se carece de
informacidn actualizada y sistematizada sobre
las practicas ciudadanas de disposiciéon de
RAEE y los factores que influyen en dichas
decisiones. Esta investigacién tiene como
objetivo analizar la relacion entre variables
sociodemogréficas, el conocimiento normativo
ambiental y las practicas de disposicién de
RAEE entre estudiantes del
Universitario de la Paz (UNIPAZ). Se aplicé una
encuesta estructurada mediante Google

Instituto

Forms, y los datos fueron analizados mediante
técnicas descriptivas y

correlacionales. Los resultados preliminares

estadisticas

evidencian que quienes poseen mayor
conocimiento sobre normativas ambientales
tienden a adoptar practicas de disposicion mas
responsables, como el uso de puntos de
recoleccién autorizados, mientras que quienes
carecen de dicha informaciéon tienden a
desechar los RAEE junto con los residuos
domésticos.  También se identificaron
diferencias en las practicas segin género,
edad y nivel educativo. Los hallazgos resaltan
la necesidad de fortalecer la educacién
ambiental focalizada y de visibilizar los canales

formales de recoleccion como estrategias

clave para mejorar la gestiéon sostenible de
RAEE.

Palabras clave: RAEE, gestion de residuos,
educacidn ambiental, economia circular,
anélisis sociodemografico.

INTRODUCCION

El crecimiento acelerado de la tecnologia ha
llevado a un aumento significativo en la
generacion de residuos electrénicos,
alcanzando niveles preocupantes. A pesar de
la implementacién de programas de reciclaje,
en Colombia, y particularmente en
Barrancabermeja, los esfuerzos para gestionar
adecuadamente los Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos (RAEE) son limitados.
Esta situacion plantea importantes retos tanto
ambientales como sociales. A través del
anélisis de datos relacionados con variables
sociodemogréficas, el conocimiento normativo
y el comportamiento ciudadano, esta
investigacion tiene como objetivo generar
conocimiento Util que contribuya a la
formulacién de estrategias locales para una

gestion sostenible de estos residuos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El aumento continuo en la generacién de
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
(RAEE) representa un desafio ambiental
urgente, debido a los riesgos que sus
componentes contaminantes implican y su
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potencial como fuente de materiales
recuperables. Una gestién adecuada de estos
residuos puede contribuir significativamente a
la sostenibilidad ambiental y al
aprovechamiento de recursos valiosos en el
contexto de la economia circular.

En  Barrancabermeja, falta informacidn
actualizada y sistematizada sobre cémo la
poblacién dispone de estos residuos y los
factores que influyen en sus decisiones. No se
sabe si los ciudadanos separan, almacenan,
entregan, venden o simplemente descartan los
RAEE junto con la basura doméstica. Esta
carencia de datos dificulta el disefio de
estrategias  locales

recoleccién, sensibilizacién y aprovechamiento

efectivas para la
de estos materiales.

Por lo tanto, es fundamental conocer las
practicas reales de disposicion y su relacidn
con variables como el nivel educativo, la edad,
el género y el conocimiento normativo. Este
estudio tiene como objetivo aportar evidencia
util para identificar barreras, orientar campanas
educativas y facilitar la toma de decisiones
informadas, con el fin de fortalecer la gestidn
de RAEE en la ciudad.

METODOLOGIA

La investigacién adopta un enfoque
cuantitativo, con un disefilo descriptivo vy
correlacional, orientado a identificar patronesy
relaciones entre variables sociodemogréficas,
nivel de conocimiento y practicas de
disposicion de residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos (RAEE). Se disefid y aplicd una
encuesta estructurada, basada en instrumentos
validados en estudios previos, y adaptada al
contexto local. La aplicaciéon se realizd
mediante la plataforma Google Forms, dirigida
a estudiantes de la Escuela de Ingenieria de

Produccién del Instituto Universitario de la Paz
(UNIPAZ). Para el andlisis de la informacion se
emplearon técnicas de estadistica descriptiva
(frecuencias y porcentajes), cruces de variables
para explorar asociaciones relevantes, y
normalizacion de datos con fines
comparativos.

RESULTADOS

El andlisis preliminar de los datos recolectados
muestra que existe una marcada tendencia
entre los estudiantes encuestados a disponer
los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE) a través de canales
informales, como la venta a recuperadores,
mientras que la entrega en puntos de
recoleccién autorizados presenta los niveles
mas bajos. Se evidencié que quienes tienen
mayor conocimiento  sobre  normativas
ambientales y riesgos asociados a los RAEE
adoptan practicas de disposicion mas
responsables, en contraste con quienes
carecen de esta informacidn, quienes tienden
a desechar los residuos junto con la basura
doméstica. Asimismo, se observaron
diferencias en las préacticas de disposicién
segun género, edad y nivel educativo, asi
como una relacidn positiva entre haber
recibido capacitacién y optar por medios de

disposicion ambientalmente adecuados.

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares evidencian que
solo el 24 % de los encuestados que han
recibido capacitacién disponen los RAEE en
puntos de recoleccion autorizados, frente a un
porcentaje significativamente menor entre
quienes no han sido capacitados. Ademas,
quienes afirman conocer la normativa vigente
reportan practicas de disposicion adecuadas,
en contraste con un 33 % de quienes
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desconocen la legislacion y desechan los RAEE
junto con residuos comunes.

Estos hallazgos confirman que el nivel de
conocimiento y formacién ambiental influye
directamente en las decisiones de disposicion.
Se concluye que la educacién ambiental
focalizada y la visibilizacion de puntos de
recoleccion son acciones prioritarias para
mejorar la gestion de RAEE en el entorno
universitario y en la comunidad local.
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ANALISIS DE LOS FACTORES DE RIESGO LABORALES Y SU RELACION CON LA
AUTOPERCEPCION DE ENFERMEDADES EN DOCENTES DE UNIPAZ.

Erika Julieth Ortiz Bernal', Yeiny Camila Novoa Albarez', Angélica Maria Aguas Rozo?
'Semillero de Investigacién en Datos y Tendencias - SINDAT, 2Grupo de Investigacién en Reingenieria,
Innovacion y Productividad - GREIP, Escuela de Ingenieria de produccién.

Resumen

La profesion docente presenta exigencias
fisicas, mentales y emocionales que pueden
afectar la salud de los educadores. Factores
como la sobrecarga laboral, condiciones
ergondémicas inadecuadas, presiéon
institucional, exposicion a agentes quimicos y
bioldgicos, y riesgos psicosociales son
comunes en el entorno educativo. Estos
riesgos, frecuentemente ignorados, pueden
llevar a enfermedades laborales que afectan el

bienestar de los docentes.

En este contexto, analizar la relacién entre los
factores de riesgo laboral y la autopercepcion
de enfermedades en docentes, utilizando un
analisis estadistico de una base de datos
estructurada. Se aplicdé una encuesta a
docentes con 115 preguntas, seleccionando
54 items relacionados con riesgos laborales y
percepcion de salud.

Los datos fueron normalizados y organizados
en bloques tematicos, utilizando diagramas de
caja para visualizar la dispersidn de respuestas.
Los resultados preliminares muestran una
mayor percepcidon de riesgos psicosociales y
ergondmicos, asi como sintomas como fatiga y
trastornos del sueiio. Aunque el anélisis sigue
en curso, los hallazgos permiten identificar
patrones relevantes y sugieren el uso de
herramientas estadisticas mas complejas. Se
concluye que el uso de datos reales en la
fortalece

formacidn competencias

investigativas y ayuda a visibilizar problemas

criticos en la seguridad y salud laboral en el
ambito educativo.

Palabras clave: factores de riesgo laborales;
autopercepcion de enfermedades; docentes;
estadistica aplicada; riesgos psicosociales.

INTRODUCCION

La profesién docente estd expuesta a diversos
factores de riesgo laborales que pueden
afectar negativamente la  salud fisica,
emocional y psicolégica de quienes la ejercen.
Estos riesgos, muchas veces subestimados o
no gestionados adecuadamente, tienden a
acumularse con el tiempo y a generar
consecuencias significativas en el bienestar del
trabajador.

Con el propésito de identificar los principales
riesgos presentes en el entorno laboral
docente y su posible relacién con la
autopercepcion de enfermedades, se aplicd
una encuesta estructurada a profesores de
diferentes niveles educativos. El presente
proyecto se centra en el anélisis de la base de
datos obtenida, con el fin de identificar
patrones, relaciones y variables que permitan
comprender con mayor profundidad cémo las
condiciones laborales impactan en la salud del
personal docente.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Los docentes desempefan un papel
fundamental en el desarrollo social, pero estén
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expuestos a diversos factores de riesgo que
pueden afectar su salud a lo largo del tiempo.
Entre estos factores se encuentran ambientes
inadecuados, jornadas extensas, carga
emocional, malas posturas y ruido, los cuales a
menudo no son visibilizados ni gestionados
adecuadamente. Aunque existen normativas
que reconocen las enfermedades laborales, la
sistematizacién de informacidn que
correlacione los riesgos del entorno con la
percepcion de salud de los docentes es
limitada.

Esta problematica se manifiesta en la escasez
de andlisis cuantitativos que integren datos
reales sobre condiciones laborales vy
autopercepcién de enfermedades, lo que
dificulta la formulacién de estrategias
preventivas. Por ello, es necesario analizar los
datos obtenidos de una encuesta estructurada
que aborde diferentes tipos de riesgos
laborales  (fisicos, quimicos, bioldgicos,
ergonémicos y  psicosociales) 'y la
autopercepcion de sintomas y enfermedades
entre docentes.

El proyecto es relevante porque propone un
enfoque estadistico que permite extraer
conclusiones a partir de datos recopilados,
brindando evidencia sobre las condiciones de
riesgo a las que estan expuestos los docentes
y su influencia en la salud. Su pertinencia radica
en el uso de herramientas validadas y en el
aprovechamiento de informacién existente,
facilitando el anédlisis de datos. Ademas, se
espera que esta iniciativa genere insumos
valiosos para la formulacién de acciones en
salud ocupacional que beneficien al sector
educativo.

METODOLOGIA

Este proyecto se desarrolla bajo un enfoque
cuantitativo, con alcance descriptivo-
correlacional y un disefio no experimental. A
partir de los resultados obtenidos mediante
una encuesta estructurada aplicada a
docentes, se inicid el anélisis de variables
relacionadas con los factores de riesgo
laborales 'y la  autopercepcién  de
enfermedades.

La encuesta consté de 115 preguntas que
aspectos
socioculturales, riesgos fisicos, quimicos,
biolégicos, ergondmicos y psicosociales, asi
como sintomas y condiciones de salud

abordaron sociodemograficos,

percibidas por los docentes. Desde el
Semillero de Investigacion en Datos vy
Tendencias (SINDaT), se seleccionaron 54
items para el anélisis y se normalizaron en una
escala de 0 a 1, donde (0) representa la
ausencia de exposicion o afectacién y (1) el
nivel més alto reportado. Esta transformacién
permitio iniciar la exploracion de los resultados
de manera comparativa.

Una vez normalizados los datos, se agruparon
por tipo de riesgo y por autopercepcion de
enfermedades, lo que permitié elaborar
diagramas de caja y bigotes. Estos gréficos
facilitaron la visualizacion de la dispersion de
los datos, la identificacion de concentraciones
y posibles valores atipicos dentro de cada
categoria de analisis.

RESULTADOS

A través de la normalizacion de los datos y la
agrupacion de las preguntas por tipo de
riesgo, se elaboraron diagramas de caja y
bigotes que facilitaron la visualizacidon de la
distribucién y concentracién de las respuestas
obtenidas en la encuesta aplicada a los
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docentes. De manera preliminar, se identificd
que los niveles mas altos de exposicidén
reportados por los participantes estan
relacionados con factores de riesgo
psicosociales y ergondmicos.

Entre los sintomas mas  frecuentes
mencionados por los docentes se destacan la
fatiga, el dolor osteomuscular, las alteraciones
del suefio y las tensiones musculares. Estos
hallazgos sugieren una posible relacién entre
los factores de riesgo percibidos y las

condiciones de salud autoinformadas.

Se espera identificar cuéles factores de riesgo
presentan una mayor correlacién con la
autopercepcion de enfermedades, asi como
las condiciones laborales que los docentes
reportan como mas desfavorables. Ademas, se
proyecta validar la confiabilidad de |Ia
herramienta mediante un anélisis de
consistencia interna y generar una matriz de
correlaciones que respalde futuras estrategias
de intervencidn. Estos avances constituyen una
base sdlida para continuar con anédlisis mas
detallados en las fases posteriores del
proyecto, orientados a  fundamentar
propuestas de intervencién en el entorno

educativo.

CONCLUSION

El anélisis de bases de datos reales permite a
los  estudiantes  aplicar  herramientas
estadisticas a probleméticas concretas,
fomentando una cultura de investigacién

aplicada. Se prevé que los hallazgos del

presente estudio contribuyan a visibilizar los
riesgos laborales en el sector docente y a
establecer relaciones significativas entre
dichos riesgos y el bienestar percibido por los
trabajadores.
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INFLUENCIA GENOTIPOS PORCINOS EN LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS
GANANCIA DE PESO, ESPESOR DE LA GRAS DORSAL, PESO DE LA CAMADAY
NUMERO DE NACIDOS VIVOS AL PARTO EN CERDAS EN LA ETAPA DE GESTACION.

Erika Marcela Bautista Anaya’, Kelly Juliana Agamez Alvarez', Lina Fernanda Rey Bacca'
'Semillero de Investigacién en Produccién Porcina- SEMINPORK, Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Resumen

La cerda reproductora moderna, resultado de
la mejora genética, es mas grande y crece mas
rapido, pero también es mas delicada y
requiere una nutricion precisa. Alimentarla
inadecuadamente puede afectar
negativamente el ndimero y peso de los
lechones destetados y su longevidad. Un
espesor de grasa dorsal (P2) inferior a 13 mm
puede bloquear su reproduccién. El estudio
tuvo como objetivo determinar la influencia del
espesor de grasa dorsal en la gestacion y su
relacion con el peso de la camada y la cerda.
Se realizé un estudio cuantitativo en la Unidad
Académica y de Investigacion MVZ en
Porcinos, utilizando un disefio aleatorizado con
tres tratamientos segun lineas genéticas. Los
resultados mostraron diferencias significativas
en el espesor de grasa dorsal y el peso de las
cerdas entre las lineas genéticas (p<0,05),
concluyendo que el espesor de grasa dorsal
impacta las variables analizadas.

INTRODUCCION

Un pais puede producir alimentos de origen
animal para satisfacer las necesidades de
proteina de la poblacién mediante el
desarrollo alcanzado en las ciencias biolégicas
y el nivel del progreso tecnoldgico, lo que
determina en buena medida la eficiencia de los
sistemas de produccién del pais. Asimismo, el
cerdo presenta ventajas indiscutibles que
permiten estimular su produccién como son:
consumo de gran cantidad de alimentos tanto
liquidos como voluminosos, adaptacion a
cualquier sistema de  explotaciéon e
instalaciones, alta prolificidad, respuesta
rapida a la produccion de carne y una gran

cantidad de productos derivados (Figueroa
&amp; Ly, 1990), condiciones que resultan
béasicas para la intensificacion de su
produccidn de carne.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

La cerda reproductora actual, gracias a los
avances en mejora genética, es un animal de
mayor tamafo, mas magra, con mayor
precocidad y velocidad de crecimiento, pero a
su vez, se trata de animales mas delicados, con
menos reservas corporales, donde los ajustes
nutricionales deben ser cada vez mas
estudiados (QUILES, 2003), méxime si se tiene
en cuenta que todo ello va acompafado de
gran reduccién del consumo diario de pienso
que, a la postre, condicionard toda su vida
productiva (CAPDEVILA, 2015). Por lo anterior,
alimentar a la cerda por encima o por debajo
de sus requerimientos nutricionales, tendra
consecuencias negativas, afectando el nimero
y el peso de los lechones destetados y el
numero de partos por hembra al ano, asi como
la longevidad de la cerda en granja
(HERNANDEZ, 2014). Lo que hace muy
importante el estudio en la fase de gestacién
de los diferentes genotipos los parédmetros
productivos.

METODOLOGIA

El estudio se desarrollé bajo un enfoque
cuantitativo experimental inferencial, con el
objetivo de evaluar el efecto de diferentes
genotipos porcinos sobre variables
productivas  durante la  gestacion. La
investigacion se llevé a cabo en la Unidad
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Académica y de Investigacién de medicina
veterinaria y zootecnia en Porcinos del Instituto
Universitario de la Paz (UNIPAZ), utilizando un
diseno completamente aleatorizado. Se
emplearon 30 cerdas gestantes distribuidas en
tres tratamientos segun el genotipo: T1 (Linea
sintética 1), T2 (Linea sintética 2) y T3 (Genética
F1), con 10 cerdas por tratamiento. Las
variables evaluadas fueron; Ganancia de peso
por cerda al parto (kg), espesor de grasa dorsal
(mm), peso total de la camada al nacimiento
(kg) y nimero de lechones nacidos vivos. Los
datos se recolectaron mediante medicién
directa. El peso de las cerdas y de las camadas
fue determinado utilizando wuna bascula
manual, mientras que el espesor de la grasa
dorsal se midié con ecégrafo en el punto P2. La
informacién fue analizada mediante estadistica
descriptiva, permitiendo identificar tendencias
productivas entre los genotipos evaluados.

RESULTADOS

Las cerdas de las lineas sintéticas 1 y 2
mostraron un mejor desempefio productivo en
comparacion con la genética F1. La Linea
Sintética 2 presentd la mayor ganancia de peso
al parto (22,1 kg), el mayor espesor de grasa
dorsal (15,5 mm) y el mayor numero de
lechones nacidos vivos (15,3), mientras que la
Linea Sintética 1 destacd en el peso de la
camada al nacimiento (20,35 kg). Se
observaron  diferencias  estadisticamente
significativas (p<0,05) en el espesor de grasa
dorsal entre los genotipos evaluados.

CONCLUSION
El andlisis de las variables evaluadas durante la
gestacién evidencié un comportamiento

superior en las lineas sintéticas 1 y 2 en
comparacién con la genética F1. Estos
resultados reflejan que, bajo las condiciones
del estudio, las lineas sintéticas tienden a
expresar un mayor potencial productivo en
variables clave como ganancia de peso,
espesor de grasa dorsal, peso de la camada y
nimero de lechones nacidos vivos, lo cual
permite diferenciar su rendimiento.
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GENEROS DE HONGOS ASOCIADOS A ALGUNAS POACEAE CULTIVADAS EN EL
CENTRO DE INVESTIGACIONES SANTA LUCIA.

Juan David Sénchez Ledn', Valentina Gisselle Garcia Urrutia’, Neidy Canchila Roa?, Leonardo Correa Rueda?
'Semillero de Investigacion ENIGMA, Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Resumen

Se esté llevando a cabo una investigacion en el
Centro de Investigaciones Santa Lucia en
Barrancabermeja, Santander para determinar
los géneros de hongos asociados a algunas
Poaceae cultivadas en el Centro de
Investigaciones Santa Lucia, ademds de
identificar los géneros de hongos en el
filoplano, describir las lesiones asociadas y
evaluar el estado fitosanitario de las plantas.
Para ello, se utilizan materiales de campo como
un teléfono celular, navajas y bolsas plasticas,
asi como equipos de laboratorio como
microscopios y reactivos. Se aplican protocolos
de muestreo en zig-zag para recolectar
submuestras de hojas, que son analizadas en el
laboratorio mediante técnicas de observacion
directa y la técnica de impronta con azul de
metileno para identificar estructuras fructiferas
de hongos. Hasta el momento, se han
identificado  géneros como  Curvularia,
Nigrospora, Pirycularia, Colletotrichum vy
Tetraploa.

INTRODUCCION

Segun giraldo-Cafas, (2013) las gramineas son
una de las familias de plantas vasculares mas
importantes, tanto por la cantidad de especies
presentes como por su importancia econémica
y ecoldgica; ocupa el tercer lugar en nimero
de géneros y el quinto en nimero de especie
(después de las Asteraceae, Orchidaceae,
Fabaceae y Rubiaceae); y se estima que
constituyen el 20-45% de la cubierta vegetal de
la tierra.

La fitopatologia vegetal estudia los
mecanismos que se desencadenan en
respuesta a enfermedades y que conducen,
macroscopicamente, a la manifestacion de los

sintomas; tal como expresa (Agrios, 2002), esta
estudia las enfermedades causadas por
hongos, bacterias, micoplasmas, entre otros. El
anélisis fitosanitario de especies forrajeras
representa un pilar fundamental en la
agriculturay ganaderia, ya que permite evaluar
y monitorear la salud de estas plantas
destinadas a la alimentacién animal; para
(Villatoro, 2022) menciona que la palabra
fitosanitario se refiere a la salud de la planta;
por lo que aplicar este tipo andlisis, permite
identificar enfermedades y otros problemas en
el suelo o en las plantas, desde las hojas hasta
la raiz; De acuerdo con (Ormeno, 2023), la
mayoria de las especies de hongos son
saproéfitas y pueden causar enfermedades en
plantas, debilitando o destruyendo células y
tejidos afectados, lo que implica que todas las
plantas son susceptibles a infecciones por
hongos, ya sea en mayor o menor medida.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El anélisis fitosanitario es crucial para prevenir
dafios en cultivos, ya que permite identificar y
controlar enfermedades que pueden causar
pérdidas de hasta un 20% en los rendimientos,
segun Munoz y France (2024). Ademas,
factores como el cambio climético y un manejo
inadecuado influyen en la aparicion de
enfermedades, especialmente por hongos
fitopatdgenos, que afectan el crecimiento de
las plantas. Por lo tanto, realizar un diagnéstico
de problemas fitosanitarios en las Poaceae
cultivadas en el Centro de Investigaciones
Santa Lucia es fundamental para monitorear la
salud de los cultivos, asegurar que estén libres
de contaminantes y promover practicas
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agricolas  sostenibles. Esta investigacién
permitird evaluar el estado sanitario de las
Poaceae mediante la observacién de sintomas
en los tejidos afectados.

METODOLOGIA
La investigacion se esta llevado a cabo en los

predios cultivados con Poaceae en el Centro
de Investigaciones Santa Lucia de la ciudad de
Barrancabermeja - Santander, el cual se
encuentra ubicado en el kildmetro 14, via
Barrancabermeja -Bucaramanga, en la vereda
El Zarzal. Materiales de campo. Teléfono
celular para toma de evidencias, navaja,
termohigrémetro, pasto llanero Urochloa
humidicula CIAT 6133, pasto guinea mombaza
Megathyrsus maximus, cv mombaza, pasto
decumbens Urochloa decumbens y pasto
cayman Urochloa hibrida cayman pasto guinea
Tanzania Megathyrsus maximus, cv Tanzania,
elefante morado Pennisetum purpureum,
pasto maralfalfa Pennisetum sp, pasto clon 51
Paspalum dilatatumy caiia forrajera Saccharum
officinarum, bolsas plésticas ziploc, papel,
marcador indeleble, tijeras.

CONCLUSION

Esta investigacién ha aportado informacién
valiosa sobre la presencia de hongos
fitopatdgenos en pastos cultivados en el
Centro de Investigaciones Santa Lucia;
destacando su variabilidad y comportamiento
en funcidn de las condiciones ambientales, se
observaron  géneros como  Curvularia,
Nigrospora, Pirycularia, Colletotrichum vy
Tetraploa; lo que sugiere que factores como la
temperatura y la humedad influyen en la

proliferacion de estos hongos.
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EVALUACION DE LA EFICACIA DEL USO DE LIDOCAINA A BAJA CONCENTRACION EN
LA PRESENTACION DE UNA CLAUDICACION EN UNA YEGUA EN SAN MARTIN DE
LOBA - BOLIVAR
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Resumen

Se presenta un caso clinico de una yegua
criolla de seis anos de edad en el municipio de
San Martin de Loba Bolivar, la cual presento
una inflamaciéon en el miembro pelviano
derecho y claudicacion del  mismo.
Normalmente estos casos de dolor son
tratados con antiinflamatorios como flunixin
meglumine, ketoprofeno, diclofenaco y otros,
los cuales pueden generar alivio, pero también
generan dafios colaterales como ulceras
gastricos, renales y colitis. Por lo anterior el
presente caso fue tratado con lidocaina al
0,5%, lo cual obedece a la medicina alternativa
terapia neural. La forma de administrar el
medicamento consistid en incluir en una
jeringa 2 ml de lidocaina al 2% sin epinefrina'y
6 mililitros de solucién salina, para un total de
8 ml, tal producto fue inyectado de a un
mililitro a nivel subcutédneo en las vértebras
lumbares y el miembro afectado. A las 6 horas
postratamiento con terapia neural el equino
presentd una mejoria parcial, evidenciada en la
desinflamacién del miembro y observando un
mayor apoyo del miembro, a las 18 horas
postratamiento desaparece la claudicacion del
miembro posterior derecho del equino. No se
observan efectos adversos como célicos. Esto
permite concluir que el uso de lidocaina
diluida al 0,5% fue viable para solucionar el
caso clinico y que no genero ningun efecto
nocivo como cdlico.

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion contiene
un caso clinico en una yegua criolla que
presentd una inflamacién y claudicacion del
miembro pelviano derecho, la cual fue tratada

con lidocaina a baja concentracién con
resultados positivos porque mejoré a las horas
y no presenté efectos adversos la terapia. Este
tipo de tratamientos alternativos son
promisorios porque se omite el uso de
antiinflamatorios no esteroideos (AINES),
como flunixin  megluminne, ketoprofeno,
fenilbutazona y otros, los cuales a parte de su
efecto terapéutico pueden generar efectos
adversos como gastritis y otros problemas. Por
lo anterior este caso clinico expone una terapia
efectiva y no deletérea.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

Los seres humanos han domesticado diversas
especies animales, incluidos los equinos, que
han sido utilizados en guerras, agricultura,
transporte, deportes y terapia fisica. Sin
embargo, estos animales pueden sufrir
diversas patologias que requieren atencién
médica. Un caso especifico es el de una yegua
en San Martin de Loba, Bolivar, que presenté
inflamacién en el miembro pelviano derecho,
lo que le impidié avanzar adecuadamente.
Para diagnosticar la causa, se realiza un
examen fisico en busca de objetos extrafos en
el casco, seguido de un tratamiento con
antiinflamatorios no esteroides (AINES), que
son comunes, pero pueden causar efectos
secundarios  graves como  ulceracion
gastroduodenal y necrosis renal. Esto plantea
un dilema en el bienestar animal, ya que la
eliminacién de la inflamacién podria generar
otros problemas. Como alternativa, se
menciona la terapia neural, que utiliza
inyecciones de lidocaina al 0,4-1% para tratar
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irritaciones en la red nerviosa, ofreciendo una
opcidn menos daiina para el tratamiento de la
yegua afectada.

METODOLOGIA

La presente investigacion giré en torno a un
caso clinico veterinario en una yegua ubicada
en el municipio de San Martin de Loba Bolivar.
La toma del caso consistié en hacer un examen
fisico y toma de la anamnesis, nunca se hicieron
pruebas paraclinicas. Luego del examen fisico
se hizo una Unica

intervencién médica con lidocaina diluida en
solucién salina, para esto se mezclaron en una
jeringa 6 mililitros de solucién salinay 2 ml de
lidocaina sin epinefrina al 2%, es decir la
lidocaina se usé al 0,5%, a tal jeringa se le
empotro una aguja de insulina para que fuera
lo mas indoloro la aplicacién. Se aplicacion 6
inyecciones de 1,3 ml cada una, de manera
intradérmica en los siguientes puntos
anatéomicos: lado derecho paravertebralmente
a las vértebras lumbares, lado derecho
paravertebralmente al hueso sacro, y en forma
descendiente por el miembro pelviano hasta el
corvején. A La yegua se le volvié a hacer
exdmenes fisicos a las 12 horas, 18 horas, 7
dias, 14 dias y 28 dias posterior al tratamiento
para revisar efectividad y presentacion de
posibles efectos colaterales por la aplicacién
de la lidocaina diluida.

RESULTADOS

Ante el examen fisico se encuentra una
paciente especie equino, de sexo hembra, de
8 afios de edad aproximadamente (cronologia
dentaria), color moro, con una condicién
corporal de 4 sobre 5 y con actitud pasiva.
Todas sus constantes fisiolégicas estaban
dentro del rango normal, las mucosas estaban
rosadas y humedas, y los sonidos cecales
estaban dentro de la frecuencia fisioldgica. El
grado de claudicaciéon era del 4 sobre 5.
Ademas, a la palpacion minima del miembro
pelviano derecho se expresa dolor por la

inquietud expresada por el animal. En la
anamnesis lo que refiere el propietario del
paciente es que a la yegua no la veian hacia 12
horas y desconocian la causa del problema.
Ante lo cual se genera como diagnostico
presuntivo una claudicaciéon en el miembro
pelviano derecho por inflamacion del mismo.
A las 6 horas posterior al tratamiento se
encuentra en el examen que el nivel de
inflamacion en el miembro ha disminuido
considerablemente 'y que tiene mas
disposicion a caminar, es decir el nivel de
claudicacién redujo a un 3 sobre 5. A las 12
postratamiento se ve una mejoria total porque
no hay dolor a la palpaciéon del miembro y no
presenta ningin grado de claudicacién. Lo
propio ocurre a las 12 horas, 7, 14 y 28 dias
postratamiento. A su vez en ninguna de las
veces que se revisé el paciente se notaron
signos de célico relacionados con afecciones
gastroentéricas o renales por la aplicacion de
la Unica dosis de lidocaina diluida.

CONCLUSION

Se concluye que el uso de lidocaina diluida
(0,5%), con solucién salina sirvié para eliminar
la inflamaciéon del miembro afectado y a su vez
para que el animal no expresara ningun grado
de claudicacién, ademas se concluye que la
lidocaina no presentd ningun efecto colateral
porque no se notaron signos de cdlico en el
paciente.
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ANALISIS DEL POTENCIAL ENERGETICO DE LA BIOMASA DE ORIGEN ANIMAL
PRODUCIDA EN EL CENTRO DE INVESTIGACIONES SANTA LUCIA - UNIPAZ
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INTRODUCCION.

La produccidon pecuaria genera grandes
cantidades de residuos que, si no se gestionan
adecuadamente, pueden contaminar fuentes
de agua y afectar el medio ambiente, la
biomasa de origen animal, representan un
recurso valioso con potencial para contribuir a
la sostenibilidad y la produccién de energia
renovable. No obstante, para garantizar su
aprovechamiento eficiente y minimizar los
riesgos ambientales, es esencial llevar a cabo
una  caracterizacion  precisa de  sus
propiedades fisicas y quimicas. El anélisis
Termogravimétrico se presenta como una
herramienta clave en esta investigacion, al
permitir la evaluaciéon detallada de |la
composicion fisica y quimica de la biomasa,
identificando parametros como contenido de
humedad, materia orgénica volatil y cenizas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El Centro de Investigacion Santa Lucia -
UNIPAZ genera una gran cantidad de biomasa
animal a partir de sus actividades pecuarias, lo
que presenta un alto potencial para la
producciéon de energia renovable 'y
fertilizantes. Sin  embargo, el manejo
inadecuado de estos residuos puede causar
contaminacién ambiental y afectar la salud
publica. La implementacién de biodigestores
anaerdbicos se propone como una solucién
eficaz para tratar esta biomasa, generando
biogas y fertilizantes organicos. No obstante, la
falta de caracterizacion de las propiedades

fisicas y quimicas de los residuos limita la
optimizaciéon de los procesos de digestién
anaerdbica. Por ello, se plantea la necesidad
de realizar un anélisis termogravimétrico para
evaluar la composicién de la biomasa vy
establecer pardmetros adecuados para su
tratamiento, asegurando la sostenibilidad y
eficiencia de los sistemas.

Para este estudio se centra en la produccion
porcina, que genera purines que requieren
tratamiento para evitar impactos ambientales
negativos. La digestiéon anaerobia es una
tecnologia  efectiva  para  reducir la
contaminacién y generar biogds, lo que es
especialmente relevante en explotaciones
tecnificadas. Implementar estas tecnologias en
centros de formacién como Santa Lucia no solo
mejora el manejo de residuos, sino que
también capacita a los estudiantes en practicas
sostenibles, promoviendo la innovacién rural y
fortaleciendo capacidades locales.

METODOLOGIA

Para este andlisis se tomaron 9 muestras
diferentes, 3 muestras de las excretas porcinas
sélidas, 3 muestras de las excretas a la entrada
del pozo séptico con un pH de 7,561 y 3
muestras a la salida del pozo séptico con un pH
de 7,866. Los pesos de las muestras son
tomados en 4 pasos, primero se toma el peso
del crisol vacio, luego se pesa el crisol con la
muestra, el peso siguiente que vamos a
obtener es el crisol recién salido del horno y
por ultimo el peso del crisol salido de la mufla.

153



Este analisis Termogravimétrico se realiza en
dos fases importantes. Iniciando se hace una
biomasa se sitla en unos crisoles para
posteriormente iniciar la fase uno que consiste
en introducir los crisoles en un horno de
conveccion en donde son sometidas a secado
a una temperatura de 105°C hasta obtener un
peso constante. Luego en la segunda fase,
después de sacar los crisoles del horno, estas
muestras secas se calcinan en una mufla a
550°C durante 5 horas. A partir de los pesos de
los crisoles podemos obtener varios datos
importantes, la cantidad de litros de biogéas por
kilogramos de excretas porcinas que se puede
generar en el biodigestor esto basdndonos en
los datos que presentan Kaffle y Chen, también
se puede analizar los litros de metano por
excreta porcina y por consiguiente los litros de
metano diarios en la piara.

RESULTADOS

Las muestras de excretas sdlidas, en
comparaciéon con las liquidas, son las que
generan mayor cantidad de litros de metano,
su correcta gestién, disminuye la saturacion de
los pozos sépticos. El analisis
Termogravimétrico permite determinar el
potencial energético que puede otorgar cada

una de las muestras analizadas y asi determinar

la cantidad de energia proporcionada por las
muestras para la combustidon y el posterior
aprovechamiento.
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Resumen

El proyecto KronusTrack busca modernizar el
sistema de control de asistencia en el Instituto
Universitario de la Paz (UNIPAZ),
reemplazando el método manual por una
solucién digital basada en cédigos QR. Su
objetivo es automatizar el registro de asistencia
a clases y actividades institucionales,
mejorando la eficiencia, seguridad y alineacién
con la politica de "Cero Papel". El desarrollo
incluyé un diagnéstico inicial mediante una
matriz DOFA, el disefio de interfaz con Figmay
la implementacién técnica usando Laravel,
Flutter y Dart. Se espera validar el prototipo
mediante pruebas piloto con estudiantes,
optimizar los tiempos de registro, reducir el
uso de papel y fortalecer la cultura tecnoldgica
en la comunidad académica.

Palabras clave: Control de asistencia,
tecnologia QR, cero papel, seguridad de
datos, automatizacién de procesos, gestién
académica.

INTRODUCCION

En la actualidad, la transformacién digital ha
redefinido la forma en que las instituciones
gestionan sus procesos, promoviendo mayor
eficiencia, seguridad y sostenibilidad. No
obstante, muchas organizaciones educativas,
como el Instituto Universitario de la Paz
(UNIPAZ), aun dependen de sistemas
manuales para el registro de asistencia
estudiantil, un método obsoleto que conlleva
riesgos como la pérdida de datos, la
suplantacién de identidad y un elevado

consumo de tiempo y recursos. Frente a esta
problematica, el presente proyecto propone la
modernizacion del control de asistencia en
UNIPAZ mediante el desarrollo de wuna
aplicacién mévil basada en tecnologia QR, que
permita un registro rapido, seguro y coherente
con las politicas institucionales, especialmente
con la iniciativa de "Cero Papel".

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En la era digital, la automatizacién de procesos
se ha convertido en un factor clave para
optimizar las actividades cotidianas en
organizaciones e instituciones. Sin embargo,
muchas de ellas aun dependen de métodos
manuales para gestionar informacién, lo que
genera ineficiencias y riesgos operativos. Este
es el caso del Instituto Universitario de la Paz
(UNIPAZ), que actualmente utiliza un sistema
de asistencia fisico para clases y actividades
extracurriculares, el cual resulta tedioso, poco
confiable y vulnerable a errores. El registro
manual en papel no solo implica un mayor
esfuerzo para docentes y estudiantes, sino que
también presenta problemas como la posible
pérdida o deterioro de las hojas de asistencia,
asi como el riesgo de suplantacién en las
firmas.  El desarrollo de un sistema de
asistencia digital mediante tecnologia QR se
justifica como una solucién integral que mejora
la eficiencia, confiabilidad y sostenibilidad de
los procesos académicos y administrativos.
Este sistema permitird un registro rapido vy
seguro, reduciendo el tiempo dedicado a la
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toma de asistencia y facilitando el acceso
inmediato a los datos desde cualquier
dispositivo. Ademas, contribuird a modernizar
la imagen institucional, alinedndose con las
tendencias actuales y

fomentando una cultura de innovacién entre

tecnoldgicas
estudiantes y docentes.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrollé bajo un enfoque
cualitativo, con un tipo de estudio descriptivo y
aplicativo, orientado a comprendery proponer
soluciones practicas dentro del contexto
institucional.  Para la  recopilaciéon de
informacién se empled una matriz DOFA, que
permitié identificar fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas del sistema actual. La
poblacién estuvo conformada por estudiantes
del Programa de Ingenieria de Informética,
quienes participaron activamente en el
proceso de andlisis y validacién. La
metodologia de trabajo adoptada fue Kanban,
facilitando una gestidén agil, visual y organizada
del desarrollo del proyecto.

RESULTADOS

Durante la  ejecucion  del  proyecto
UNIREGISTER, se realizé un anélisis exhaustivo
del proceso actual de toma de asistencia en el
Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ), lo
que permitié identificar aspectos criticos que
justifican la necesidad de una transformacién
estructural del sistema. La informacion
recolectada mediante la matriz DOFA y otras
herramientas de diagndstico reveld multiples
limitaciones asociadas al modelo manual
vigente.

Entre los principales hallazgos se destacan las
limitaciones operativas del sistema actual, que
generan retrasos y errores en el registro de

asistencia. Asimismo, se evidencié una baja

eficiencia y confiabilidad en el manejo de los
datos, lo que afecta la precisién y el control
institucional. Otro aspecto relevante es la
incongruencia con las politicas institucionales,
especialmente con la estrategia de "Cero
Papel", que promueve la digitalizacion de
procesos.

CONCLUSIONES

se identificd el valor técnico de los datos
recolectados, los cuales, con una adecuada
gestion digital, pueden ser aprovechados para
mejorar la toma de decisiones. Finalmente, los
resultados obtenidos respaldan la necesidad
de avanzar hacia la transformacién digital,
fortaleciendo la infraestructura tecnolégica de
UNIPAZ y modernizando sus procesos
administrativos y académicos.
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LEXMOVIL - DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL DIDACTICA COMO
HERRAMIENTA DE ENSENANZA ACCESIBLE DEL CODIGO NACIONAL DE TRANSITO
EN USUARIOS VIALES DE BARRANCABERMEJA.
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Ciencias e Ingenieria-CIPAZ, Escuela de Ciencias.

Resumen

En Barrancabermeja, la complejidad del
lenguaje juridico del Cdédigo Nacional de
Transito dificulta su comprension entre
conductores y peatones, lo que contribuye a
un aumento en infraccionesy accidentes viales.
En 2024, se reportd un incremento del 16.4%
en muertes por siniestros, con los motociclistas
siendo los mas afectados, representando més
del 60% de las victimas fatales. Ante esta
problematica, se propone el desarrollo de
Lexmovil, una aplicacién mévil en el framework
Flutter, diseflada para facilitar la interaccidn
con el Cédigo de Transito y promover la
educacion vial. A diferencia de otras
aplicaciones que ofrecen formatos tedricos o
preparacién para exdmenes, Lexmovil se
enfoca en un formato practico y pedagdgico,
adaptado a las necesidades cotidianas de los
usuarios. La metodologia incluye un enfoque
cualitativo y descriptivo, con entrevistas a
usuarios viales y desarrollo agil mediante
Kanban. En cuanto a la tecnologia, se utilizara
Flutter ~ para  garantizar compatibilidad
multiplataforma. Hasta ahora, se han logrado
avances en la revision del Cédigo de Transito,
el disefo de un prototipo intuitivo en Figma'y
el desarrollo técnico inicial, priorizando la
usabilidad. Lexmovil se presenta como una
herramienta  educativa innovadora que
combina pedagogia y tecnologia, con el
potencial de fortalecer la cultura vial en
Barrancabermeja, simplificando el aprendizaje
de normas y promoviendo una movilidad mas
segura y consciente.

Palabras clave: Educacion vial, aplicacién
movil, Flutter, Cédigo de Transito, seguridad
vial, accidentabilidad.

INTRODUCCION

El proyecto consiste en el desarrollo de una
aplicacién  moévil orientada a facilitar la
comprensién del Cédigo Nacional de Tréansito
por parte de los ciudadanos de
Barrancabermeja. Dado que la lectura del
cédigo Nacional de Trénsito suele ser
compleja para muchas personas, la aplicacién
presenta su contenido mediante tips,
explicaciones sencillas e imagenes ilustrativas,
buscando hacer mas accesible la informacion
normativa a conductores, motociclistas vy

peatones.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

En Barrancabermeja, muchas personas
enfrentan dificultades para comprender el
Cédigo Nacional de Transito debido a su
lenguaje técnico y formato normativo, lo que
contribuye al desconocimiento de normas
béasicas, asi como al aumento de infracciones y
accidentes. En 2024, se registraron 64 muertes
por accidentes de transito en la ciudad, lo que
representa un incremento del 16,4% en
comparacion  con 2023, siendo los
motociclistas el grupo més afectado. La ciudad
se encuentra entre las méas impactadas por
siniestros viales con victimas fatales, lo que
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evidencia la  urgente necesidad de

implementar medidas que mejoren la
comprension de las normas de transito.

La pregunta central es: jcomo facilitar la
comprensién del Cédigo Nacional de Transito
entre los ciudadanos de Barrancabermeja
mediante una aplicacion movil didactica que
presente la informacién de manera clara,
sencilla y util para la vida cotidiana? Este
proyecto propone desarrollar una aplicacion
moévil que ofrezca explicaciones simples,
consejos practicos e ilustraciones, con el
objetivo de acercar el contenido del Cédigo de
Transito a la comunidad y fortalecer la cultura
vial desde un enfoque accesible y educativo.

METODOLOGIA

Este proyecto adopta un enfoque cualitativo
para comprender las percepciones vy
experiencias de los ciudadanos de
Barrancabermeja respecto a las normas de
transito, con el objetivo de disefar una
herramienta digital que se ajuste a las
practicas, necesidades y dindmicas locales. La
investigacion es descriptiva y busca identificar
y caracterizar los conocimientos, habitos y
dificultades comunes en la interaccion de
conductores, peatones y motociclistas con el
Coédigo Nacional de Trénsito. Para la
recolecciéon de informacién, se realizardn
entrevistas abiertas y encuestas exploratorias a
diferentes perfiles de usuarios viales, asi como
un andlisis documental de fuentes secundarias,
incluyendo el Cédigo Nacional de Transito y
estudios sobre educacion vial y el uso de
herramientas tecnoldgicas en este dmbito. La
poblaciéon objetivo estd compuesta por
habitantes de Barrancabermeja con diversos
niveles de experiencia en la via, y la muestra
serd no probabilistica por conveniencia,
seleccionada segun accesibilidad y disposicion
de participacion. El desarrollo de la aplicacién

se llevara a cabo utilizando la metodologia agil
Kanban, que permite una gestién flexible y
visual de las actividades, y se implementara el
framework Flutter para asegurar que la
aplicacién sea accesible, funcional y disponible
en multiples plataformas.

RESULTADOS

Durante esta etapa del proyecto, se han
logrado avances significativos en la revision del
Cédigo Nacional de Transito y el disefio de la
aplicacion movil. Se recopilé y analizé el
contenido del Cddigo, priorizando normas
relevantes y de facil aplicacion para
conductores y peatones, lo que permitié
estructurar moddulos didacticos clave. Se
disefd un prototipo interactivo en Figma, con
interfaces mdviles intuitivas y gréficos,
facilitando el aprendizaje. Estos avances
reflejan un progreso sélido hacia la creacién de
una herramienta educativa Util y accesible para
los ciudadanos de Barrancabermeja. La
investigacion del Cédigo permitié seleccionar
contenidos clave, mientras que el disefio e
implementacién técnica de la app demuestran
un compromiso con la usabilidad y el
aprendizaje practico, sentando las bases para
fortalecer la cultura vial en la ciudad.

CONCLUSIONES

Los avances del proyecto demuestran un
progreso sélido hacia la creacién de una
herramienta educativa Util y accesible para los
ciudadanos  de  Barrancabermeja. La
investigacion del Cédigo Nacional de Transito
permitié seleccionar y adaptar contenidos
clave, mientras que el disefio e
implementacién técnica de la app muestran un
compromiso claro con la usabilidad y el
aprendizaje practico. Esta combinacion de
enfoque pedagdgico y tecnoldgico sienta las
bases para fortalecer la cultura vial en la
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ciudad, facilitando la comprension de las
normas y promoviendo una movilidad mas
segura y consciente.
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Yeapp!!! APP EDUCATIVA PARA APOYAR A DOCENTES Y PADRES EN EL
ACOMPANAMIENTO DE ESTUDIANTES CON TDAH
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'Semillero de Investigacién de Soluciones Informéticas - SISINFO, 2Grupo de Investigacion en Ciencias e
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Resumen

El maestro desempefia un papel crucial como
formador y guia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. El rendimiento académico, que
evalla los conocimientos adquiridos, se mide
a través de aspectos cognitivos, actitudinales y
procedimentales. Sin  embargo, muchos
estudiantes enfrentan dificultades que afectan
su desempeno, a menudo debido a la
ensefianza tradicional que no se adapta a sus
ritmos y estilos de aprendizaje.

El proyecto propuesto busca ofrecer nuevas
oportunidades de estudio mas accesibles vy
efectivas mediante el uso de tecnologia. Se
observa que los estudiantes con necesidades
educativas especiales presentan dificultades
en diversas areas, lo que resalta la necesidad
de métodos de ensefianza innovadores.

La implementacion de una plataforma
educativa basada en trivias interactivas tiene
como objetivo facilitar el aprendizaje de
manera lUdica y didactica. Este enfoque
permitird a los estudiantes poner a prueba sus
conocimientos y aprender de sus errores,
mejorando asi su rendimiento académico a
través de un seguimiento constante de su
progreso.

Palabras clave: Aplicacion, aprendizaje,
educacidn, educacion especial, ludica, TIC,
TDAH, trivias.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se centra en abordar la importancia
de  desarrollar  estrategias  educativas
innovadoras para apoyar a los estudiantes con
TDAH. Este trastorno  neurobioldgico,
caracterizado por dificultades en la atencién
sostenida, impulsividad e hiperactividad,
puede impactar significativamente en el
rendimiento académico y el bienestar general
de los individuos afectados, especialmente
ninos y adolescentes. Destacar la relevancia de
implementar un aplicativo educativo que
promueva el aprendizaje ludico y didactico. Se
enfoca en la necesidad de identificar las
necesidades especificas de estos estudiantes,
desarrollar herramientas educativas adaptadas
a sus requerimientos y realizar pruebas piloto
para verificar la efectividad del aplicativo mdvil
propuesto, Ademas, se subraya la importancia
de utilizar tic para mejorar la experiencia
educativa de estos estudiantes y apoyar su
desarrollo académico y social.

JUSTIFICACION

El proyecto surge ante la necesidad de abordar
las limitaciones en el aprendizaje de
estudiantes con TDAH en el Liceo La Sagrada
Familia, causadas por la falta de herramientas
digitales interactivas, estrategias didacticas
lidicas, capacitacion docente en TIC vy
orientacion para padres, lo que afecta su
rendimiento académico e inclusién educativa.
iDe qué manera el desarrollo de wuna
aplicaciéon mévil mejora en el aprendizaje con
estudiantes de TDAH, dirigida hacia docentes
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y padres de familia en el colegio Liceo la
Sagrada Familia?

Para resolver esta problemética, se propone el
desarrollo de una aplicacién educativa
innovadora que, desde un enfoque
pedagdgico-tecnolégico, mejore la atencidn y
el aprendizaje de los estudiantes mediante
recursos interactivos, fortalezca las
competencias digitales de los docentes vy
facilite el acompafiamiento de las familias,
contribuyendo asi a una educacién inclusiva.

METODOLOGIA

La metodologia de esta investigacion se basa
en un enfoque mixto, combinando elementos
cualitativos y cuantitativos. Se clasifica como
una investigacion descriptiva y aplicativa,
centrada en la recopilacién de informacion a
través de encuestas y evaluaciones. La
poblacién objeto de estudio incluye a
estudiantes, docentes y padres de familia. Para
la gestion del proceso, se emplea |la
metodologia Kanban, que permite visualizar y
optimizar el flujo de trabajo.

RESULTADOS Y ANALISIS TECNICO DEL
PRODUCTO

Docentes y padres coinciden en que el TDAH
impacta tanto el aprendizaje como la conducta
de los estudiantes. Entre las estrategias mas
efectivas se destacan el uso de materiales
visuales, la implementacion de pausas y el
empleo de técnicas de relajacion. Sin
embargo, se ha identificado una falta de
recursos y capacitacién en este ambito.

Los padres valoran positivamente la terapia y
las herramientas digitales, y sugieren que una
aplicacién debe incluir funciones como la
gestion del tiempo, recordatorios y ejercicios
para mejorar la atencion.

CONCLUSIONES

El proyecto Yeapp, es sin duda una propuesta
novedosa y muy necesaria que integra la
tecnologia con la pedagogia para facilitar el
acompafamiento del estudiante con TDAH. A
través del desarrollo de una aplicacion movil
interactiva y lddica, se pretende fomentar el
involucramiento del docente y de los padres
familia en el &mbito del proceso educativo. De
esta manera se espera sobrepasar barreras y
dificultades del alumno y optar asi por una
ensefanza inclusiva. El proyecto se entronca
con una realidad existente en el contexto
escolar y pone de manifiesto cémo las TIC
pueden ayudar a responder a las barreras de
aprendizaje adecuadamente.
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Resumen

El proyecto "Thesis Track Datamine" busca
crear un repositorio académico interactivo en
el Instituto Universitario de la Paz (UNIPAZ) que
utilice inteligencia artificial y mineria de datos
para mejorar la gestion y anélisis de proyectos
de grado. Aborda la falta de unificacion en la
informacién de trabajos de grado, facilitando
la basqueda y el andlisis estructurado.

La plataforma incluye funciones como
busqueda avanzada, visualizacion estadistica
automatizada y un asistente conversacional
basado en IA. Implementada con un enfoque
cualitativo y la metodologia Kanban, el
prototipo genera estadisticas sobre la
produccién académica.

El proyecto promueve un acceso equitativo al
conocimiento y fortalece la  cultura
investigativa, mejorando la calidad
institucional y apoyando la toma de decisiones
basadas en datos. Ademés, se alinea con el
movimiento de acceso abierto y ha
demostrado su pertinencia a través de pruebas
piloto. "Thesis Track Datamine" posiciona a
UNIPAZ en la vanguardia del conocimiento
académico y puede ser replicado en otras
instituciones para potenciar la investigacién

regional.

Palabras clave: Acceso Abierto, gestion de
Proyectos, inteligencia Artificial, mineria de
Datos, producciéon Académica, repositorio
Académico

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Thesis Track DataMine es una plataforma web
destinada a mejorar la gestidn, organizacion,
consulta y anélisis de los proyectos de grado
desarrollados en el Instituto Universitario de la
Paz (UNIPAZ). Potenciada por inteligencia
artificial y mineria de datos, ofrece funciones
como busqueda avanzada, generacién de
estadisticas automaticas y un chatbot asistente.
Actualmente se encuentra en fase de
desarrollo con médulos en construccién y
pruebas iniciales.

METODOLOGIA

El proyecto se llevard a cabo utilizando un
enfoque mixto que combina métodos
cuantitativos y cualitativos, y se clasificard como
descriptivo y aplicativo. Se adoptard la
metodologia agil Kanban, lo que permitird un
flujo continuo de desarrollo y validacién. Las
fases del proyecto incluirdn: en la Fase 1, se
realizard un diagndstico del repositorio actual,
una revisién bibliogréfica y un levantamiento
de requerimientos; en la Fase 2, se crearan
prototipos de interfaz y se disefard la
arquitectura del sistema; en la Fase 3, se
procederd a la codificacion del sistema en
moédulos, que incluirdn  funciones de
busqueda, visualizaciéon de estadisticas y un
chatbot; en la Fase 4, se llevardn a cabo
pruebas funcionales y de usabilidad con
usuarios reales; y finalmente, en la Fase 5, se
consolidaréd el producto y se realizard la
entrega final.
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RESULTADOS Y ANALISIS TECNICO DEL
PRODUCTO

Entre los resultados mas relevantes se
destacan: la  generacién de  nuevo
conocimiento tecnoldgico a través del disefioy
programacién de funcionalidades avanzadas,
como la mineria de datos aplicada a
documentos académicos y la integracion de un
chatbot con procesamiento del lenguaje
natural; el fortalecimiento institucional al dotar
a UNIPAZ de una herramienta moderna vy
robusta que centraliza la produccién
académica, mejora su visibilidad y optimiza su
consulta; la  apropiacién  social  del
conocimiento mediante el acceso abierto a
proyectos de grado, promoviendo la
participaciéon de estudiantes, docentes e
investigadores en la consulta y anélisis de
informacidn relevante; y el mejoramiento de
las capacidades productivas del entorno
educativo al ofrecer una plataforma que agiliza
la busqueda de informacién y fomenta una
cultura de uso tecnoldgico e investigativo. La
plataforma web responsiva y multiplataforma,
un motor de busqueda con filtros avanzados
por autor, carrera, afo y palabras clave, un
modulo de mineria de datos con visualizacidn
graéfica de estadisticas por é&rea, tema o
periodo, un chatbot basado en inteligencia
artificial  entrenado con los proyectos
registrados, una interfaz de usuario moderna e
intuitiva disefiada en Figma y desarrollada con
tecnologias actuales como React.jsy Node.js, y
una base de datos relacional estructurada para
garantizar integridad y eficiencia en las
consultas.

CONCLUSIONES

El desarrollo del proyecto Thesis Track
DataMine ha permitido diagnosticar con
claridad las limitaciones del sistema actual de
repositorios de UNIPAZ y proponer una

solucion robusta basada en inteligencia
artificial y mineria de datos. La estructuracién
por fases y la integracién progresiva de
funcionalidades ha facilitado el avance
sistemédtico 'y enfocado en resultados
tangibles. La propuesta no solo responde a
necesidades técnicas, sino también
académicas e institucionales, ofreciendo una
herramienta moderna, atil y alineada con los

estandares de la educacion superior.
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PRODUCCION SOSTENIBLE DE HARINA DE MAFUFO (Musa Paradisiaca)

Marian Fernanda Contreras Machucal, Nalieth Marcela Mufioz Pineda,
1Semilleros de Investigacion Agroindustrial SEINAGRO, 2Grupo de Investigacién En Innovacién, Desarrollo
Tecnologico Y Competitividad En Sistemas de Produccién Agroindustrial - GIADA|,
Escuela de Ingenieria Agroindustrial

Resumen
El proyecto "Produccién Sostenible de Harina

de Mafufo (Musa paradisiaca)" tiene como
objetivo desarrollar un proceso agroindustrial
para transformar el mafufo, una planta
alimenticia no convencional, en harina nutritiva
y sostenible. Busca revalorizar este alimento
subutilizado mediante técnicas que evitan el
uso de fertilizantes quimicos y promueven
buenas practicas agricolas. Se justifica por la
necesidad de aprovechar el mafufo, que a
menudo se desperdicia, contribuyendo a la
seguridad  alimentaria. El proyecto se
estructuraréd en cinco fases: diagndstico de la
materia prima, disefio del proceso de
transformacién, produccidon experimental,
evaluacion de aplicaciones alimentarias vy
sistematizacién. Se esperan resultados como
un protocolo de produccién sostenible, un
producto estable y versatil, la vinculacién de
estudiantes a la investigacion, y aportes a la
economia circular.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto propone el desarrollo de un
proceso agroindustrial que
transformar el mafufo en una harina nutritiva,

permita

funcional y ambientalmente responsable. El
mafufo, considerado una Planta Alimenticia No
Convencional (PANC), es una variedad de
pladtano subutilizada en la agroindustria
nacional, a pesar de su alta disponibilidad y
potencial nutricional. La propuesta de valor del
proyecto radica en la revalorizacién de un
tradicionalmente

alimento  ancestral vy

marginado, mediante técnicas sostenibles de
transformacién, sin el uso de fertilizantes
quimicos y con la implementaciéon de buenas
practicas agricolas y de manufactura. Esto
permitird generar un producto versatil y
competitivo que pueda ser usado en multiples
alimenticias

aplicaciones (panificacion,

mezclas  para reposteria,  suplementos

alimentarios, entre otros).

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Este proyecto busca valorizar un recurso
agroalimentario infrautilizado mediante el
disefio de un proceso de produccién
sostenible de harina de mafufo, respetando
criterios ambientales, econdmicos y sociales.
Ademaés, responde a los objetivos del semillero
en cuanto al fomento de la innovacidn, la
investigacion aplicada y el desarrollo de
productos con enfoque agroindustrial.

En muchas regiones de Colombia, el mafufo
(banano verde de rechazo o maduro de
segunda) es subutilizado o se desperdicia,
pese a su alto contenido nutricional vy
procesos
estandarizados para su transformacién

disponibilidad. No  existen

sostenible en harina, lo que representa una
pérdida potencial para la seguridad
alimentaria, el desarrollo de productos
alternativos y el fortalecimiento de economias
rurales.
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METODOLOGIA

El proyecto se estructurard en cinco fases,
integrando  actividades de investigacién
aplicada, desarrollo tecnoldgico y evaluacién
de procesos. En la Fase 1, se llevara a cabo el
diagndstico y caracterizacion de la materia
prima, que incluira la recoleccion de mafufo en
zonas locales, la evaluacién fisico-quimica y
nutricional del fruto, asi como el estudio de la
disponibilidad estacional y las condiciones de
almacenamiento. En la Fase 2, se disenara el
proceso de transformacion, desarrollando un
flujo de proceso a escala piloto, seleccionando
métodos apropiados de pretratamiento,
secado y molienda, y evaluando alternativas
sostenibles para el secado, como secadores
solares. La Fase 3, se enfocaré en la producciéon
experimental y validacién tecnoldgica, con la
elaboracién de pequefos lotes de harina, el
analisis de las propiedades fisicoquimicas,
funcionales y microbiolégicas del producto
final, y la comparacién con otras harinas
locales, como yuca, arroz y maiz. En la Fase 4,
se evaluardn las aplicaciones alimentarias
mediante la formulacién de prototipos de

productos, como panes, galletas y harinas
mixtas, asi como la evaluacién sensorial basica
y la vida dtil del producto. Finalmente, en la
Fase 5, se llevard a cabo la sistematizacion y
socializacion del proyecto, documentando el
proceso, presentando los resultados en
espacios académicos e institucionales 'y
proponiendo el escalamiento en proyectos
productivos estudiantiles o comunitarios.

RESULTADOS Y ANALISIS TECNICO DEL
PRODUCTO

Se esperan varios resultados significativos del
proyecto, entre los cuales se incluye la
obtencién de un protocolo de produccién
sostenible de harina de mafufo, asi como el
desarrollo de un producto estable y versatil.
Ademés, se busca la vinculacién de estudiantes
a procesos aplicados,
promoviendo su participacién activa en la

investigativos

investigacion. Por Ultimo, se espera que el
proyecto aporte a la economia circular y a la
valorizacién de subproductos agricolas,
contribuyendo asi a un uso mas eficiente y
sostenible de los recursos.
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ESTUDIO DE LOS NIVELES DE TEMPERATURA EN LAS AULAS DEL INSTITUTO TECNICO
EN COMUNICACION - INTECOBA

Lesly Brigitte Avendafio Rangel,
'Semillero de Investigacién en Seguridad industrial y Salud Ocupacional - SI SISO, 2Grupo de Investigacion en
Reingenieria, Innovacién y Productividad - GREIP, Escuela de Ingenieria de produccion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El estudio estuvo enfocado a la evaluacidn de
las condiciones de temperatura en los puntos
de muestreo establecidos en las diferentes
aulas de clase, por medio de la identificacién
de peligros, la evaluacién y valoracion de los
riesgos, ademas de su control por medio de la
implementacién de un muro Eco cooler, para
los riesgos existentes que puedan afectar el
normal desarrollo de las actividades laborales
en el edificio. El presente estudio muestra los
resultados de las mediciones higiénicas,
determinando el grado de aceptabilidad de
los valores obtenidos, y de esa manera,
proponer una medida de intervencién efectiva,
garantizando el mejoramiento continuo de la
gestién de la seguridad y salud en el trabajo de
la institucion.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La investigacién cientifica ha evidenciado el
impacto negativo de las temperaturas
extremas en el rendimiento académico de los
estudiantes, generando fatiga y disminuyendo
la capacidad de concentracion. Aunque se ha
prestado atencién a factores como la calidad
del aire, la iluminacién y la acustica en los
entornos educativos, la variable de la
temperatura ha sido objeto de menor estudio.

A diferencia de investigaciones previas
realizadas en INTECOBA, que se centraron
Unicamente en el andlisis de las condiciones
térmicas, este trabajo propone una innovacién
al implementar y evaluar la efectividad del
muro Eco Cooler, una solucién sostenible y de

bajo costo para el control de la temperatura en
aulas.

Esta investigacion empirica tiene como
objetivo medir el impacto directo de esta
tecnologia en el confort térmico y el
rendimiento académico de los estudiantes. Los
resultados proporcionardn una base sdlida
para futuras implementaciones de soluciones
similares en otras instituciones educativas,
contribuyendo asi a mejorar las condiciones de
aprendizaje y el bienestar de los alumnos.

METODOLOGIA

Para alcanzar el objetivo general de la
investigacion, se planted un enfoque que
incluye la identificacion de peligros, la
evaluacion de riesgos y el establecimiento de
medidas de intervencién, siguiendo los
lineamientos de la Norma Técnica Colombiana
(NTC) 4114 y la Guia Técnica Colombiana
(GTC) 45 del ICONTEC. La metodologia se
organiza en tres fases.

Fase 1, se caracterizarad el ambiente de las aulas
del Instituto Técnico en Comunicacion de
Barrancabermeja (INTECOBA). Se aplicarad y
analizard una encuesta de percepcién y una
lista de chequeo, validada por la NTC 4114, al
personal para diagnosticar condiciones de
trabajo que puedan generar accidentes y
enfermedades. También se utilizard una lista
de chequeo del Instituto Nacional de Higiene y
Seguridad en el Trabajo de Espaha para
verificar el estrés térmico. Ademés, se
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determinard el proceso de seleccion de la
muestra de aulas y se describiran los efectos en
la salud de estudiantes y docentes.

Fase 2, se evaluaran las condiciones higiénicas
del peligro fisico por temperatura en las aulas.
Se realizardn mediciones higiénicas con un
monitor de estrés térmico sin la aplicacién del
muro Eco Cooler. Se aplicard el método de
Fanger para determinar el nivel de confort
térmico y se utilizard la GTC 45 (segunda
actualizacion) para evaluar el riesgo fisico por
temperatura.

Fase 3, se propondrd una medida de
intervencién mediante la implementacién del
muro Eco Cooler en las aulas. Se tomaran
mediciones higiénicas tras la instalacion del
muro y se comparard la disminuciéon de
temperatura antes y después de su
implementacion utilizando diagramas de
barras. Esta metodologia permitird evaluar el
impacto del muro Eco Cooler en las
condiciones térmicas de las aulas y su efecto en
el bienestar de los estudiantes y docentes.

RESULTADOS Y ANALISIS TECNICO DEL
PRODUCTO

La encuesta y la lista de chequeo aplicadas al
inicio del estudio demostraron de manera
contundente la necesidad urgente de realizar
la investigacién en la institucién. Estos
instrumentos evidenciaron la presencia de
factores de disconfort térmico y riesgos
potenciales para la salud de los ocupantes, lo
que justificéd la importancia de una evaluaciéon
mas profunday la implementacién de medidas
correctivas.

Las mediciones higiénicas llevadas a cabo en
las aulas, junto con la aplicacién del método
Fanger, revelaron que el 100% de las aulas de
clase no cumplian con las condiciones térmicas
adecuadas. Los indices PMV y PPD obtenidos

indicaron niveles de disconfort térmico que
oscilaban entre "bastante calor" y "mucho
calor", lo que confirma la percepcién de los
encuestados y la necesidad de implementar
soluciones para mejorar el confort térmico.

La implementacién del muro Eco Cooler
demostré su efectividad en la reduccién de la
temperatura dentro de las aulas. Las
comparaciones de las mediciones higiénicas
antes y después de la instalacién del sistema
mostraron una disminuciéon notable de la
temperatura promedio en todas las aulas
evaluadas, lo que sugiere que el Eco Cooler es
una medida de intervencién viable para mitigar
el estrés térmico en entornos educativos.

Al no requerir electricidad para su
funcionamiento, reduce significativamente el
consumo de energia y, por ende, la huella de
carbono asociada a la climatizacion. En un
contexto global de creciente preocupacién por
el cambio climatico y la necesidad de
promover la sostenibilidad, la implementacidn
de este tipo de soluciones pasivas se alinea con
las tendencias actuales de buscar alternativas
ecoldgicas y de bajo impacto ambiental.

La adopcidn de tecnologias como el muro Eco
Cooler en instituciones educativas no solo
mejora el confort y el bienestar de los
estudiantes y el personal, sino que también
contribuye a la creacién de entornos mas
sosteniblesy a la promocién de una conciencia
ambiental en la comunidad educativa.

CONCLUSION

Los resultados de la lista de chequeo reflejan
que, si bien la instituciéon proporciona agua a
los ocupantes (100% de los encuestados
indicaron que si se suministra agua), existen
areas de mejora en otros aspectos criticos. Por
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ejemplo, no se toman en cuenta periodos de
aclimatacién al calor para los nuevos
ingresantes, no se realizan reconocimientos
médicos especificos para personas expuestas
al calor, y no se controlan adecuadamente las
corrientes de aire ni se mantiene la humedad
relativa del aire cercana al 50%.

Con la aplicacién del estudio se evidencio que
las aulas de clase no cumplen con los valores
recomendados para proporcionar bienestar
térmico global establecidos por Fanger. La
implementacién de un prototipo de Eco
Cooler en las aulas de clase ha demostrado ser
una estrategia efectiva para reducir la
temperatura ambiente en un aproximado del
16%. Esta innovadora solucién no solo aborda
la necesidad de combatir el calor extremo en
el entorno educativo, sino que también
promueve la sostenibilidad al utilizar
materiales reciclados y energia renovable.
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DISENO DE UN SISTEMA DE ALARMAS PARA DETECCION DE RIESGOS QUIMICOS EN
AGUAS & ASEO. E.S.P.

Juan José Rodriguez Gutiérrez', Michel Sofia Londofio Acosta', Sandra Milena Gonzélez de Ledn’
'Semillero de Investigacién en Seguridad industrial y Salud Ocupacional - SI SISO, 2Grupo de Investigacion en
Reingenieria, Innovacién y Productividad - GREIP, Escuela de Ingenieria de Produccion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto tiene como finalidad disefiar un
sistema de alarmas que permita detectar de
manera oportuna la presencia de riesgos
quimicos en las areas de operacidén de la
empresa Aguas & Aseo E.S.P., con el objetivo
de reducir la exposicién de los trabajadores a
agentes peligrosos. Actualmente el proyecto
se encuentra en la fase de desarrollo del
diseno técnico del sistema, el cual contempla
sensores, mecanismos de sefalizacién vy
protocolos de respuesta.

En Aguas & Aseo de YONDO S.A. ES.P., la
gestion de la seguridad laboral enfrenta un
desafio importante, especialmente en la
exposicion de sus empleados a productos
quimicos peligrosos durante el proceso de
potabilizacion del agua. En Aguas & Aseo de
YONDO S.A. ES.P., la gestién de la seguridad
laboral enfrenta un desafio importante,
especialmente en la exposicion de sus
empleados a productos quimicos peligrosos
durante el proceso de potabilizacién del agua.

Este proyecto es esencial para Aguas & Aseo
de Yondé S.A. E.S.P. ya que aborda los riesgos
laborales asociados a la exposicion de
productos quimicos peligrosos en el proceso
de potabilizaciéon del agua. En la empresa, la
manipulacién manual de sustancias como el
sulfato de aluminio y el hidréxido de calcio
genera material particulado que puede afectar
tanto la salud de los analistas quimicos como la
calidad del agua suministrada. Por esta razon,
resulta necesario introducir sistemas de alarma

sonora y visual que alerten de manera
oportuna a los trabajadores ante cualquier
riesgo de exposicion.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la operacion de empresas prestadoras de
servicios publicos como Aguas & Aseo E.S.P.,
los trabajadores estédn expuestos a productos
quimicos como hipoclorito de sodio, acido
sulfdrico, entre otros, que pueden generar
eventos adversos a la salud. Actualmente no se
cuenta con un sistema de alerta temprana que
permita la deteccién inmediata de estos
riesgos. Este proyecto propone una solucién
tecnoldgica basada en sensores y alarmas que
permitird detectar estos riesgos en tiempo real,
mejorando la seguridad ocupacional vy
reduciendo los posibles efectos negativos en |a
salud de los trabajadores.

Este proyecto es esencial para AGUAS & ASEO
DE YONDO S.A. ES.P. ya que aborda los
riesgos laborales asociados a la exposicién de
productos quimicos peligrosos en el proceso
de potabilizacién de agua. 4 En la empresa, la
manipulacién manual de sustancias como el
sulfato de aluminio y el hidroxido de calcio
genera material particulado que puede afectar
tanto la salud de los analistas quimicos como la
calidad del agua suministrada. Aunque existen
normativas vigentes como la Ley 1562 de
20125 y recomendaciones de la OMS,6 la
implementacién de controles de ingenieria
sigue siendo insuficiente. Por esta razon,
resulta necesario introducir sistemas de alarma
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sonora y visual que alerten de manera
oportuna a los trabajadores ante cualquier
riesgo de exposicion. En términos de alcance,
esta investigacion  ofrece beneficios
inmediatos al identificar riesgos especificos y
proponer soluciones préacticas para reducir la
exposicion a estos quimicos.

A medianoy largo plazo, laimplementacién de
estas recomendaciones podria no solo
disminuir incidentes laborales, sino también
fomentar una cultura de seguridad en la
empresa en cuanto al manejo de productos
quimicos. La innovaciéon de este proyecto
reside en la propuesta de un sistema de
alarmas que posicionard a la empresa como
pionera en la adopcién de medidas de
seguridad en el sector, protegiendo asi a sus
empleados y mejorando la calidad del servicio
que brinda a la comunidad.

METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto, se utilizaron
diversas  técnicas de recoleccién de
informacién. Se aplicé la observacion directa al
personal durante sus labores, evaluando las
condiciones de trabajo, el uso de equipos de
proteccion personal (EPP) y el manejo de
quimicos, lo que permitié identificar riesgos no
reportados. Ademads, se realizaron entrevistas
semiestructuradas al personal operativo y al
equipo de Seguridad y Salud en el Trabajo
(SST) para conocer experiencias, percepciones
y propuestas de mejora. Se revisaron
documentos normativos, como la Ley 1562 de
2012 y el Coddigo Nacional de Recursos
que las
recomendaciones cumplan con la legislacién

Naturales, para  garantizar
vigente. También se analizaron estudios
previos sobre seguridad quimica y sistemas de
alarma en la industria, asi como protocolos y
manuales internos de la empresa, con el fin de

evaluar la eficacia de las politicas actuales y
detectar oportunidades de mejora.

El proyecto se estructurd en cuatro fases. En la
Fase 1: Diagnéstico inicial, se identificaron las
sustancias quimicas y los puntos criticos, asf
como se realizé un anélisis de riesgos. En la
Fase 2: Diseno técnico, se llevdé a cabo la
seleccion de sensores, el desarrollo de
esquemas eléctricos y electrénicos, y el disefio
del prototipo utilizando software CAD. La Fase
3: Implementacién de prototipo incluyd el
ensamble del sistema de alarma y la
programacién de sensores y alarmas.
Finalmente, en la Fase 4: Validacidon, se
realizaron pruebas en entornos simulados,
junto con la retroalimentacién y ajustes
técnicos necesarios.

RESULTADOS

El principal resultado sera un sistema funcional
de alarma para la deteccion de agentes
quimicos especificos, con capacidad de emitir
sefales auditivas y visuales en caso de
superaciéon de los limites permisibles. Las
caracteristicas técnicas esperadas incluyen la
capacidad de deteccién en tiempo real, el uso
de sensores electroquimicos y
semiconductores, sefalizacion LED y bocinas,
un tamafio compacto que facilite su instalacién,
y la posibilidad de escalar o adaptar el sistema
a otras areas o industrias.

Los resultados esperados abarcan el desarrollo
tecnolégico mediante la creacion de un
sistema prototipo, el fortalecimiento de las
capacidades técnicas del equipo de
investigacion, la apropiacién social del
conocimiento a través de la transferencia de
tecnologia a la empresa, y una contribucién
significativa a la mejora de las condiciones
laborales y la reduccién de accidentes.
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CONCLUSION
El disefio de un sistema de alarmas para la
deteccion de riesgos quimicos en Aguas &
Aseo E.S.P.

innovadora vy

representa una  solucion

contextualizada a las
necesidades reales de seguridad en ambientes
laborales expuestos a agentes quimicos
peligrosos.

La implementacion de sensores adecuados y
mecanismos de alerta visual y sonora permite
una respuesta temprana ante situaciones de
riesgo, contribuyendo significativamente a la
prevencion de incidentes laborales vy
enfermedades profesionales.

La aplicacion de tecnologias de bajo costo,
pero alta eficiencia demuestra que es posible
desarrollar soluciones técnicas accesibles sin
comprometer la seguridad ni la funcionalidad.

Este proyecto no solo aporta al mejoramiento
de las condiciones laborales en la empresa
objeto de estudio, sino que también puede
replicarse en otras organizaciones del sector,
consoliddndose  como  una  propuesta
escalable y adaptable a distintos entornos

industriales.

Finalmente, el proceso de disefio e
implementacion del sistema fortalece las
capacidades investigativas y técnicas del
semillero, fomentando wuna cultura de
innovacién y desarrollo tecnolégico en la
formacién profesional de los estudiantes.
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DERMATEZA: CREMA FACIAL A BASE OREGANO

Kleyder Quesada’, Jeison Daza', Martha Isabel Rubio Salas?

'Semillero de Investigacion en Tecnologias Limpias - SITEC, 2Grupo de Investigacién de Ciencias e
Ingenierias - CIPAZ, Escuela Ciencias.

Resumen

El plan de negocio tiene como objetivo la
creacion y comercializacion de Dermateza, una
crema facial antiacné natural a base de extracto
de orégano (Origanum vulgare) para tratar el
acné leve a moderado. Este producto se
presenta como una opcién innovadora vy
mercado  cosmético
principios  de
cosmética y

sostenible en el
colombiano, integrando
dermatologia, quimica
biotecnologia vegetal. Dermateza responde a
la creciente demanda de productos sin
ingredientes sintéticos, especialmente entre
consumidores jévenes y ambientalmente
conscientes. El orégano, con propiedades
antimicrobianas y antioxidantes, actla como
ingrediente activo principal, respaldado por
estudios sobre su efectividad contra bacterias
del acné. La extraccién del principio activo se
realiza mediante maceracién hidroalcohdlica,
garantizando compuestos bioactivos de alta
pureza, los cuales se incorporan en una
emulsion  estabilizada con emulsionantes
naturales. La produccién se lleva a cabo en una
minicadena local que incluye cultivo,
recolecciéon y manufactura, cumpliendo con
normativas de calidad y principios de
economia circular. Se proyecta una inversién
inicial moderada para materias primas,
maquinaria, empaques biodegradables 'y
estrategias digitales. Un anélisis financiero
preliminar sugiere alta viabilidad econdmica,
con un margen de ganancia estimado del 35%
por unidad vendida.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO
Dermateza, es una crema facial a base de
orégano que como su nombre le da a entender
a las personas que se trata de un producto de
origen natural para la piel, en este caso,
enfocados en el bienestar del rostro de las
personas con sintomas de acné. “Derma” hace
referencia a la dermatologia (estudio de las
enfermedades de la piel y sus anexos), “teza”
es el final de la palabra naturaleza. El nombre
del producto es un juego de palabras que
combina la dermatologia y la naturaleza.

ASPECTOS TECNICOS

El procedimiento inicia con la extraccion de los
principios activos del orégano, mediante
métodos como la maceracidn o destilacidn,
dependiendo de la formulacién deseada.
Posteriormente, estos extractos se incorporan
a una base cosmética compuesta por
emulsionantes, conservantes naturales,
humectantes y aceites vegetales compatibles
con pieles grasas o con acné. Para la
elaboracién del producto se requiere de un
espacio adecuado tipo laboratorio cosmético,
dotado con equipos  basicos como
homogeneizadores, balanzas de precision,
agitadores y recipientes de acero inoxidable.
Asimismo, es indispensable cumplir con los
estdndares de  Buenas  Practicas de
Manufactura (BPM) vy realizar pruebas de
calidad como pH, viscosidad, estabilidad vy
compatibilidad cutdnea. La presentacién se

realizard en envases plasticos o de vidrio.
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ANALISIS DEL ENTORNO

Andlisis macro Dermateza, presenta tanto
oportunidades como amenazas que deben ser
consideradas estratégicamente. Entre las
principales oportunidades se destacan la
creciente preferencia del mercado por
productos cosméticos naturales y sostenibles,
el aumento de la conciencia sobre el cuidado
de la piel, especialmente en jovenes, el auge
del comercio electrénico que facilita la
distribucién, y el valor agregado que perciben
los consumidores en propuestas ecoldgicas y
amigables con el medio ambiente. No
obstante, también existen amenazas como la
alta competencia con marcas ya posicionadas
en el mercado, los posibles altos costos de
produccién derivados del uso de ingredientes
naturales, las exigentes regulaciones sanitarias
impuestas por entidades como el INVIMA, y la
inestabilidad econémica que puede afectar la
compra de productos de cuidado personal.

ANALISIS DEL MERCADO

Andlisis de los posibles consumidores: La
demanda principal de la crema Dermateza esta
compuesta por jévenes y adultos jovenes (15-
40 anos) que buscan soluciones efectivas para
tratar el acnéy mejorar la apariencia general de
su piel. Este grupo valora especialmente los
productos naturales, suaves y libres de
quimicos agresivos, ya que muchos tienen piel
sensible y prefieren opciones mas saludables o
ecoldgicas. De igual manera, la crema también
atrae a personas interesadas en reducir
manchas y mejorar el tono de la piel, gracias a
la presencia de ingredientes como la Vitamina
B3. El andlisis de la competencia revela que el
mercado antiacné en Colombia estd dominado
por marcas reconocidas como La Roche-Posay,
Asepxia,

Neutrogena y  Eucerin, las

cualescuentan con respaldo dermatoldgico,

estudios clinicos y fuerte posicionamiento a
nivel nacional e internacional. Estos productos,
aunque efectivos, presentan precios elevados,
férmulas con ingredientes sintéticos y, en
muchos casos, pueden resultar agresivos para
pieles sensibles. En contraste, Dermateza se
posiciona como una alternativa natural,
accesible y gentil con la piel, elaborada a base
de orégano, lo que le otorga un valor
diferencial importante en términos de
sostenibilidad y origen botanico. Ademas, es
relevante destacar que, en la ciudad de
Barrancabermeja, donde se desarrollard el
proyecto, no se identifican competidores
directos que ofrezcan un producto similar, lo
cual representa una ventaja competitiva inicial
significativa.

DESCRIPCION DEL PLAN DE MERCADEO Y
PUESTA EN MARCHA

El plan de mercadeo se basa en una propuesta
de valor centrada en la salud dermatoldgica y
el cuidado natural de la piel, ofreciendo una
crema antiacné elaborada con ingredientes
naturales como el orégano, ideal para pieles
sensibles. La puesta en marcha contempla la
venta directa, redes sociales, alianzas con
tiendas naturistas y dermatdlogos,
garantizando una conexién ética con los
consumidores y una alta aceptacion en el

mercado consciente y joven.

RESPONSABILIDAD
DESARROLLO SOSTENIBLE
La estrategia de marca busca posicionarse

SOCIAL Y

como una alternativa accesible, ecoldgica y
efectiva frente a productos sintéticos,
promoviendo la  responsabilidad  social
empresarial mediante el uso de insumos
localesy préacticas sostenibles que minimizan el
impacto ambiental
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VIABILIDAD DE LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE INSECTICIDAS EN LA
ZONA RURAL DE BARRANCABERMEJA

Manuel Felipe Pimienta Salas, Ovidio Pimentel Carretero

Semillero de Investigacién, Negociacidn, Logistica y Operaciones INLO, Grupo de Investigacion en Ciencias e

Ingenieria-CIPAZ, Escuela de Ciencias.

Resumen

El cambio climatico ha incrementado la
presencia de plagas en Colombia, afectando
cultivos y entornos domésticos, especialmente
en zonas rurales con acceso limitado a
soluciones efectivas. Barrancabermeja, en
Santander, enfrenta un aumento de plagas
como mosquitos y cucarachas, lo que deteriora
la calidad de vida de sus habitantes. En
respuesta, se ha desarrollado el insecticida
"EFICAZ", disenado especificamente para el
uso en el hogar, a diferencia de otros
productos del mercado que son agricolas o
importados.

"EFICAZ" se formula considerando las
condiciones ambientales y las preferencias de
los consumidores rurales, ofreciendo un
producto asequible, seguro y funcional. Hasta
ahora, el proyecto ha completado la
formulacion y validacidn inicial, con pruebas de
campo que han mostrado efectividad vy
aceptacion. Ademés, se ha disefiado un
empaque atractivo y funcional.

La propuesta de valor se centra en su
adaptabilidad a las condiciones locales,
buscando mejorar el bienestar de las
comunidades rurales y fomentar iniciativas
sostenibles. "EFICAZ" representa una solucién
practica y con identidad regional, destacando
el potencial de lainnovacién local para generar
un impacto social y ambiental positivo.

Palabras clave: Barrancabermeja, cambio
climéatico, control de plagas, Insecticida
EFICAZ, viabilidad econdmica

DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO
EFICAZ
Es un insecticida liquido  disefado
especialmente para el entorno rural de
Barrancabermeja. No estéd dirigido a cultivos,
sino al uso doméstico, permitiendo controlar
plagas comunes como mosquitos, cucarachas
y hormigas en viviendas rurales y periurbanas.
Su férmula estd adaptada a las condiciones
climéaticas de la regidn, ofreciendo un producto
seguro, eficaz y con buena relacidon costo-
beneficio. La propuesta de valor de EFICAZ
radica en su adaptabilidad local, su produccidn
artesanal con estandares técnicos y su precio

accesible.

SECTOR ECONOMICO

El proyecto se enmarca dentro del sector
secundario (industria manufacturera), ya que
implica la transformacién de insumos quimicos
en un producto terminado, con actividad
econdmica correspondiente a la elaboracién
de productos de limpieza y control de plagas.

ANALISIS DEL ENTORNO

El cambio climético, el crecimiento urbano
desorganizado y el aumento de enfermedades
transmitidas por vectores han incrementado la
demanda de soluciones efectivas para el
control de plagas. Esta situacion representa
una oportunidad de mercado para productos
accesibles y adaptados a contextos locales.
Como amenaza se identifican los requisitos
normativos exigentes y la

176



competencia de marcas importadas con alta
publicidad. Sin embargo, el fortalecimiento de
economias locales y el apoyo institucional al
emprendimiento abren nuevas posibilidades
para posicionar el producto. Una oportunidad
importante es el fondo emprender para el cual
se aspira postular el producto.

ANALISIS DEL MERCADO

Posibles consumidores: Hogares ubicados en
zonas rurales, veredas, corregimientos y
barrios  periféricos del municipio de
Barrancabermeja, donde la proliferacién de
plagas es alta. Estos consumidores valoran
productos efectivos, asequibles y disponibles
en el mercado local.

Competidores: Las principales marcas en el
mercado local son Raid® y Baygon®, productos
reconocidos, pero con precios més elevados y
con menor adaptabilidad al entorno
barranquefio. EFICAZ se diferencia por su
produccidn local, su efectividad comprobada'y
su conexion directa con las necesidades del
entorno.

ASPECTOS TECNICOS

EFICAZ se produce en una planta casera con
equipos adecuados para la mezcla, filtrado y
envasado en botellas PET de 830 ml con
atomizador. Se sigue un protocolo seguro, que

incluye el uso de guantes, mascarillas vy
ventilacion adecuada. La férmula ha sido
probada durante més de dos afios con
resultados positivos entre los consumidores y
sin reacciones adversas.

DESCRIPCION DEL PLAN DE MERCADEO Y
PUESTA EN MARCHA

La estrategia comercial se basa en el
posicionamiento como producto local, eficaz y
econdémico, usando ferias de emprendimiento,
redes sociales y voz a voz. La marca "EFICAZ"
enfatiza su efectividad y compromiso con el
bienestar de las familias. Se incluyen acciones
de RSE como educar al cliente en el uso seguro
del producto y disposicién adecuada de

residuos, fortaleciendo la conciencia
ambiental.
RESPONSABILIDAD SOCIAL Y

DESARROLLO SOSTENIBLE.

El proyecto promueve el consumo de
productos locales, el empleo barranquefo y el
fortalecimiento econdémico de la ciudad. Se
colabora con proveedores de la region, lo que
permite circular el dinero dentro del municipio.
Los residuos generados se envian a plantas de
tratamiento y se capacita al consumidor en el
uso y disposiciéon del envase, generando un
impacto ambiental positivo.
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OPTIMIZACION DE LA CADENA DE VALOR EN LA PRODUCCION DE CARNE DE
TILAPIA ROJA (OREOCHROMIS SP) ORGANICA PREMIUM, EN SISTEMA INTEGRADOS
AGRO-ACUICOLAS PARA LA PRODUCCION DE FORRAJE VERDE PARA
ALIMENTACION ANIMAL.

Cristhian Camilo Cardenas Martinez', Josvin Bresneith Pulido Pirazan, Hermes Ordofiez?
'Semillero de Investigacién en Ciencias Econdmica - SICES, 2Grupo de Investigacién PROCA
Escuela de Medicina Veterinaria Y Zootecnia

Resumen

La propuesta consiste en criar tilapia roja de
forma orgénica, utilizando sistemas integrados
donde los residuos del cultivo de peces se
aprovechan para nutrir cultivos hidropdnicos
de forraje verde. Este modelo reduce el uso de
agua hasta en un 90%, minimiza impactos
ambientales y genera subproductos utiles para
la alimentacién animal (cerdos y ovejas). Se
prioriza la produccién limpia, sin quimicos, con
certificaciones de sostenibilidad (como Global
G.AP o ASC) y una clara orientaciéon al
mercado premium, enfocado en consumidores
conscientes del impacto ambiental.

La carne se ofrecerd empacada al vacio y sera

comercializada en tiendas organicas,
supermercados gourmet y plataformas
digitales. El emprendimiento busca destacar
nacionales e

frente a  competidores

internacionales  mediante  un  enfoque
sostenibilidad,

innovacién tecnoldgica y responsabilidad

diferencial basado en

social, apoyado en una  estructura
organizacional &gil y estrategias de mercadeo
que promueven el consumo responsable.

Ademas, se busca impactar positivamente a las
comunidades mediante alianzas, acceso a
productos saludables y educacion ambiental,
fortaleciendo asi una cadena de valor mas
justa, rentable y ecolégicamente responsable.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO
Carne de Tilapia roja (Oreochromis sp)
orgénica empacada al vacio y forraje verde
hidropdnico (FVH) en un sistema agro-acuicola

eficiente y sostenible.

SECTOR ECONOMICO

Sector agropecuario, subsector Pecuario -
Piscicultura. Participa el sector primario
(produccion y secundario
(transformacion y  aprovechamiento de

animal)

subproductos).

ANALISIS DEL ENTORNO

Altos costos de produccién de Tilapia roja.
Altos costos de operacién de sistemas
intensivos de piscicultura. Generacién de
efluentes con altos contenido de materia
organica. Problemas sanitarios producto del
alto contenido de materia organica. Riesgos
para la biodiversidad por fugas de ejemplares
de tilapia a cuerpos de agua naturales. Cambio
climético altera los patrones de
comportamiento y produccién en tilapia.

Alta demanda local de la carne de tilapia.
Aplicabilidad de tecnologia de sistemas agro-
acuicolas en crecimiento. Alta aceptabilidad
del forraje verde como alternativa de
alimentacion animal. Disposiciéon de los
consumidores de pagar un Precio diferencial
de producto orgéanico frente al tradicional.
Opciones de financiacion favorables por
aplicacion de practicas sostenibles.
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Aprovechamiento de efluentes del cultivo de
tilapia para la produccién de biomasa vegetal.

ANALISIS DEL MERCADO

Andlisis de los posibles consumidores: La
carne de tilapia organica Premium se enfoca en
el segmento de consumidores consientes y
preocupados por el impacto ambiental, que
apoyan la produccién sostenible y el consumo
de comida saludables de calidad Premium.
Rango de edades entre los 25 y 55 anos, nivel
educativo  Universitarios y profesionales,
ingresos econémicos medio a alto. Mercado
de tiendas y restaurantes premium y gourmet,
que ofrecen productos de alta calidad vy
diferenciados. Ubicados en zonas urbanas y
semiurbanas con acceso a mercados
ciudades como
Bogots,
Medellin en las principales ciudades del pais.

especializados en

Barrancabermeja, Bucaramanga,

Andlisis de los competidores son los
productores de los departamentos del Huila,
Tolima y Meta quienes cuentan con una amplia
y solida infraestructura 'y experiencia
exportadora. En el dmbito internacional la
tilapia proveniente de Ecuador y Honduras
representan  competidores  significativos,
debido a sus costos competitivos y altos
estdndares de calidad especialmente en
mercados como Estados Unidos. Sin embargo,
el enfoque estratégico de la empresa es clave
para destacar en un mercado altamente
competitivo y en constante evolucidén La
estrategia de diferenciacion como producciéon
sostenible e innovadora, con certificaciones
reconocidas, permitird que la carne de tilapia
organica Premium capte la atencion del
publico consciente, que valora las practicas

responsables y los productos de alta calidad.

ASPECTOS TECNICOS

Los sistemas integrados agro-acuicolas
combinan la produccién de peces en sistemas
semi-intensivo e intensivo con el cultivo de
plantas en sistema hidropdnico (sin suelo), en
un entorno simbidtico y de maxima eficiencia
en el uso del agua y el espacio. El sistema esta
conformado por componentes, como los
tanques de engorde de tilapia, donde se
alimentan los peces a diario y el agua con
desechos metabdlicos es utilizada en la
siguiente etapa del proceso. El Biofiltro se
encarga de transformar los desechos en
nutrientes solubles y bio asimilables por las
plantas en cultivo hidropdnico. Para nuestro
caso en el sistema hidropdnico se utilizardn
bandejas, por donde fluird el agua proveniente
del cultivo de peces rica en nutrientes, para la
germinacién de forraje verde. Finalmente, el
disefo asegura la recirculaciéon del agua y la
salud de los peces. Adicionalmente se contara
con equipos de aireacion, electrobomba para
agua, tuberias de drenaje y conduccién de
agua y aire, reservorio de agua, mallas de
proteccion y equipos de monitoreo de calidad
de agua.

DESCRIPCION DEL PLAN DE MERCADEO Y
PUESTA EN MARCHA
La estrategia que adoptara la empresa para

posicionar la carne de tilapia orgénica
producida sistemas agro-acuicolas sostenibles
contempla la construccion de marca verde
centrada en la sostenibilidad y el respeto al
medio ambiente, complementada con una
Storytelling destacando que nuestro proceso
productivo protege el agua, fomenta el
bienestar animal y apoyo a las comunidades
locales. Adicionalmente se buscard las
certificaciones de GlobalG.A.P o ASC para
aumentar la credibilidad en la marca y generar
confianza en el segmento de mercado. Dentro
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de la propuesta de valor tenemos la calidad
Premium 100% orgénica libre de quimicos y de
origen sostenible, mediante el uso eficiente de
agua y la integracion con produccién de
vegetales a partir de efluentes.

RESPONSABILIDAD
DESARROLLO SOSTENIBLE
La politica de responsabilidad social vy

SOCIAL Y

desarrollo sostenible de nuestra empresa
refleja el compromiso integral de equilibrar el
desarrollo econémico con la responsabilidad
social y ambiental. Dentro de nuestros
objetivos esta promover la competitividad
mediante la innovacién y el fortalecimiento de
la cadena de valor sostenible de la carne de
tilapia; reducir la huella hidrica y de carbono

mediante uso eficiente del agua y la
implementacién de tecnologias limpias;
diversificar la produccién acuicola mediante la
integraciéon de sistemas de produccién vegetal
hidropdénico  permitiendo  monetizar los
efluentes del cultivo. Nuestra linea de acciéon
incluye desarrollar un programa interno para
mejorar la eficiencia energética, de uso de
agua y manejo de residuos a través de
practicas agro acuicolas, asi mismo, incentivar
proyectos locales y alianzas con comunidades
para garantizar beneficios compartidos, como
acceso a la educacién, alimentos de calidad y
recursos.
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DESARROLLAR PLAN DE NEGOCIOS EMPRESA DE HUEVO COMERCIAL BAJO
SISTEMA PRODUCCION ORGANICA - GUADALUPE, SANTANDER.

Diojan Alexis Carrascal Villarreal', Hermes Ordéfiez Olivares?
'Semillero de Investigacién en Ciencias Econdmica - SICES, 2Grupo de Investigacion PROCA
Escuela de Medicina Veterinaria Y Zootecnia

Resumen

El proyecto plantea la produccién de huevos
organicos mediante un sistema de semi
150.000 gallinas
ponedoras Isa Brown, enfocado en ofrecer un

pastoreo con hasta

alimento saludable, sostenible y libre de
quimicos. Se dirige a un mercado creciente de
consumidores conscientes del bienestar
animal, la salud y el medio ambiente,
especialmente en ciudades como Bogotd,
Medellin, Cali y Bucaramanga.

A pesar de desafios como los altos costos de
produccién y la competencia del huevo
convencional, el proyecto  aprovecha
oportunidades como la demanda de
productos  organicos, programas  de
financiamiento y alianzas con supermercados
especializados. Técnicamente, el sistema
requiere un manejo riguroso de la calidad del
agua, condiciones ambientales, alimentacién
balanceada y vacunacién, lo que garantiza una
produccién eficiente y de alta calidad. La
estrategia de mercado se basa en el marketing
digital y la venta directa a través de plataformas
virtuales y canales especializados. Ademas, el
proyecto incorpora un fuerte componente
social y ambiental, promoviendo el empleo
local y la reutilizacién de residuos como abono
orgénico, fortaleciendo asi su compromiso con

el desarrollo sostenible.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO
Produccion de huevos organicos bajo un
sistema semi pastoreo. Con un potencial de
150.000 gallinas ponedoras isa brawn.

SECTOR ECONOMICO
Sector agropecuario, sub sector pecuario-
sector primario y secundario.

ANALISIS DEL ENTORNO

Altos costos de mantenimiento de produccion
de huevos orgénicos, competencia con huevo
convencional (méas barato), condiciones
climaticas variables, desinformacién del
consumidor, inestabilidad de precios en el
mercado agropecuario.

Oportunidades; Creciente demanda de
productos organicos y saludables, tendencias
de consumo sostenible, programas de
financiamiento, diferenciacidn frente a huevo
convencional, alianzas con supermercados
especializados.

ANALISIS DEL MERCADO

Anélisis de los posibles consumidores: El
huevo orgéanico esté dirigido a un mercado en
crecimiento, conformado por consumidores
conscientes que valoran la salud, el bienestar
animal y sueldo justo a los trabajadores. Entre
los principales exponentes se encuentran:
personas entre 25y 55 afios con interés en una
alimentacidn saludable, familias con nifos
pequenos que buscan productos naturales y
nutritivos, 'y personas con restricciones
alimenticias que prefieren alimentos sin
quimicos ni conservantes.

Anélisis de los competidores: El mercado de
huevo orgéanico en Santander estd en

expansion, pero enfrenta una fuerte
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competencia de los huevos convencionales.
Sus principales competidores directos son
pequenos productores locales de huevo
organico en la regién como “Huevos rivera”,
que ya tienen una presencia en mercados
campesinos y supermercados especializados,
ofreciendo precios méas bajos y una
distribucion més amplia gracias a su presencia
en las redes.

ASPECTOS TECNICOS
La produccion de ovoproductos organicos
depende de multiples factores técnicos como
la calidad del agua, la cual debe analizarse
considerando

previamente parametros

microbioldgicos, fisicoquimicos y
toxicoldgicos, ya que una fuente contaminada
puede afectar gravemente la salud y el
rendimiento productivo. Las condiciones
ambientales dentro de las instalaciones son
también fundamentales. Es necesario controlar
temperatura, ventilacion y luz, para evitar
estrés térmico, para garantizar un entorno
confortable. El manejo adecuado de la cama es
esencial. Esta debe tener un grosor minimo de
5 cm y estar compuesta por materiales con
buena capacidad de
alimentacién representa cerca del 70% del
costo total de produccién, por lo que debe ser
cuidadosamente formulada y administrada

absorcidn. La

para lograr una dptima conversién alimenticia.

Una nutricién  equilibrada  mejora el
desempeno zootécnico y la rentabilidad. En
cuanto a la salud, la vacunaciéon debe
gestionarse rigurosamente, asegurando una

correcta cadena de frio y capacitando al

personal encargado. Esto previene brotes de
enfermedades y reduce pérdidas econdmicas.

DESCRIPCION DEL PLAN DE MERCADEO Y
PUESTA EN MARCHA

La estrategia de mercado se desarrollara
principalmente a través del marketing digital,
aprovechando plataformas virtuales para la
promocion del producto, el fortalecimiento de
la marca y la interaccién directa con los
consumidores. Se utilizardn redes sociales,
campafas en linea y una péagina web con
tienda virtual para informar, atraer y fidelizar
clientes.  Ademds, se  implementaran
estrategias de ventas al por mayor, enfocadas
en supermercados especializados y tiendas de
productos saludables ubicadas en ciudades
con alto poder adquisitivo, como Bogot3,

Medellin, Cali y Bucaramanga.

RESPONSABILIDAD
DESARROLLO SOSTENIBLE
La empresa adoptara un modelo de

SOCIAL Y

produccién enfocado en la rentabilidad, la
responsabilidad social y la sostenibilidad
ambiental. Se priorizard la contratacion de
mano de obra local, especialmente de
poblacién vulnerable y mujeres cabeza de
hogar, promoviendo empleo formal y
capacitacién técnica. A nivel ambiental, se
implementard un sistema de reutilizacion de
residuos organicos para la producciéon de
abono, reduciendo el impacto ambiental y
generando valor agregado. Estas acciones
buscan contribuir al desarrollo comunitario y a
una producciéon mas consciente y sostenible.
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PORCICULTURA CIRCULAR: MODELO SOSTENIBLE PARA LA PRODUCCION DE CARNE
DE CERDO PREMIUM Y EL DESARROLLO LOCAL

Stefany Alejandra Amaya Gualdron', Hermes Ordéfez Olivares?
'Semillero de Investigacién en Ciencias Econdmica - SICES, 2Grupo de Investigacion PROCA
Escuela de Medicina Veterinaria Y Zootecnia

Resumen

El proyecto busca producir carne de cerdo
de alta calidad mediante un modelo
sostenible basado en la economia circular,
utilizando subproductos agricolas para la
alimentacion y reutilizando residuos como
abono. Estd dirigido a consumidores
conscientes en ciudades como Bogotd y
Bucaramanga, interesados en productos
éticos, saludables y responsables con el
medio ambiente.

A pesar de retos como altos costos de
insumos y competencia con productos
convencionales, el proyecto aprovecha el
aumento en la demanda de carne de cerdo
sostenible, diferencidndose mediante
buenas practicas, bienestar animal y
cumplimiento de estdndares ambientales.
Se utilizaran estrategias de mercadeo
digital, presencia en mercados gourmet y
ventas en linea. Ademads, se promovera la
inclusidn social, la generacién de empleo
rural y la trazabilidad del producto, en linea
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO
Produccién de carne de cerdo de alta calidad
mediante un sistema sostenible basado en
economia circular.

SECTOR ECONOMICO
Sector agropecuario, sub sector pecuario -
produccidén porcina. Participa el sector

primario (produccién animal) y secundario
(transformacion y  aprovechamiento de
subproductos).

ANALISIS DEL ENTORNO

Amenazas; el alto costo de insumos como el
alimento balanceado pone en riesgo la
rentabilidad de la actividad. Generacién de
residuos que pueden contaminar fuentes agua
y suelos. Recursos limitados por parte de los
pequenos productores para adaptarse a las
exigencias de estdndares internacionales
ambientales y de sostenibilidad. Baja
competitividad de la carne de cerdo local
frente a producto importado. Oportunidades;
Aumento en el consumo y aceptacion de la
carne cerdo en Colombia. Oportunidad para
diferenciarse en el mercado de productos de
alta calidad, con buenas practicas y economia
practicas
sostenibles para reducir el impacto ambiental

circular.  Implementacion  de

y diversificar la oferta. Potencial para
exportar con el cumplimiento de estdndares de
sostenibilidad.

ANALISIS DE MERCADO

Posibles consumidores: La carne de cerdo
Premium, producida con practicas sostenibles
y de economia circular, estd enfocada al
segmento de consumidores responsables que
valoran la calidad y la responsabilidad
ambiental y social. Ubicados en Bucaramanga
y Bogotd en un rango de edades de 25 a 75
anos. En este segmento encontramos
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consumidores de clase media a alta
productos  éticos vy
responsables que valoran la produccién
Competidores:

interesados  en
organica. Pequefos vy
medianos productores locales que producen
de manera tradicional priorizando la reduccién
de costo con practicas poco éticas vy
ambientalmente nocivas. Asimismo,
encontramos un grupo de medianos
productores que implementan algunas
practicas de manejo sostenible, sin ningun tipo
de certificacién. También grandes productores
estdn explorando el nicho de consumidores
responsables y orgénico, quienes por sus
recursos y amplia presencia en el mercado han
contribuido al fomento del consumo vy la
promocion de practicas responsables en la
produccién. No podemos dejar de mencionar
a las empresas internacionales que aunque no
tienen una amplia presencia en el pais, podrian
influir localmente al ofertar producto con
certificaciones reconocidas
internacionalmente.

ASPECTOS TECNICOS

La produccién de carne de cerdo de alta
calidad requiere un estricto control a lo largo
de toda la cadena de produccién. Se debe
emplear agua de calidad verificada para evitar
riesgos para la salud. Seleccionar cerdos con
alto rendimiento céarnico y buena calidad
mediante seleccidn genética, alimentados con
subproductos agricolas locales, en linea con el
modelo de economia circular. Se mantendran
condiciones ambientales optimas
(temperatura, ventilaciéon, espacio) para
reducir el estrés y mejorar el bienestar animal.

Las instalaciones cumplirdn con los estdndares
de limpieza y gestion de residuos para evitar la
contaminacién. Se implementaran estrictas
medidas de bioseguridad, vacunacién y

trazabilidad. El sacrificio se realizara en fabricas
autorizadas bajo el Decreto 1500 de 2007 para
garantizar la inocuidad, el bienestar animal y la
cadena de frio hasta el consumidor final. El
manejo de excrementos serd en cama
profunda, usando cascarilla de arroz como
sustrato. Se realizard compostaje para uso
posterior en el abonamiento de cultivos.

DESCRIPCION DEL PLAN DE MERCADEO Y
PUESTA EN MARCHA

Se centra en crear una marca moderna,
responsable y cercana al consumidor, asi como
la extraccion de cerdo sobresaliente como
ética, saludable y sostenible. La estrategia
incluye campafas digitales creativas, la
presencia de mercados gourmet, asi como el
establecimiento de una sociedad de consumo.
Start-Up se centrard en iniciar una producciéon
flexible 'y personalizable, optimizar la
distribucidn a través de plataformas en linea,
consumo directo al consumidor y decirle que
se conecte emocionalmente con los clientes

que buscan productos responsables y de alta
calidad.

RESPONSABILIDAD
DESARROLLO SOSTENIBLE
El proyecto promueve un modelo de

SOCIAL Y

produccidon basado en la economia circular
que prioriza el bienestar animal, el uso
eficiente de los recursos y la reduccién de
residuos. Se fomenta a la creacién de empleos
rurales decentes, la capacitacion de
productores locales y la integraciéon de los
pequenos criadores de cerdos en cadenas de
valor sostenibles. Ademés, se garantiza la
trazabilidad del producto y la produccién
responsable, en linea con los Objetivos De
Desarrollo Sostenible (ODS), en particular los
relacionados con el consumo responsable, la
accion climética y el trabajo decente.

184



Las Conferencia magistrales y los
proyectos de investigacion
formacion publicados en la revista
son de autoria individual y las
opiniones analisis y conclusiones
alli expresados son
responsabilidad exclusiva de sus
autores.

En consecuencia, El Instituto
universitario de la Paz no se hace
responsable de los contenidos
presentados ni de las posturas
sostenidas en dichos textos.

Todos los derechos estan
reservados. Se prohibe la
reproduccién total o parcial de
esta obra por cualquier medio,
fisico o digital, sin la autorizacién
previa y expresa de los autores.




DIRECCIONDE
INVESTIGACION Y

PROYECCION SOCIAL

UNIPAZ:

Instituto Universitario de la Paz



