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EDITORIAL INVITADO INTERNACIONAL

"LA UNIVERSIDAD PARA LA PAZ"

Por Marc ChernickR*

En 1980, cuando la crisis centroamericana
estaba a punto de estallar en una
conflagracién casi apocaliptica —con el
asesinato del Arzobispo Oscar Romero en
el Salvador; con el comienzo de la guerra
de los ‘Contras’ apoyado por el gobierno
del Presidente Reagan en un intento de
derrocar la revolucion Sandinista en
Nicaragua; con el golpe de Estado del
General Efrain Rios Montt en Guatemala y
sus politicas contra-insurgentes que afios
después la Comision del Esclarecimiento
Histérico llamé “actas del genocidio™ la
Asamblea General de las Naciones
Unidas fundé la Universidad para la Paz,
con sede en San José, Costa Rica.

La fundacion de una universidad de paz en
el momento de estallar las guerras
centroamericanas fue
un acto de perspicacia.
Reconocié, adn en
plena Guerra Fria y en
medio del estallido de
guerras ‘calientes’ en
Centroamérica, que la
salida de las crisis no
era por la via militar
sino mediante el
diadlogo y la
reconciliacion. Subray6
gue la construccion de
la paz es una politica
de largo plazo
intimamente ligada con
la educacion.

6
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Al fundar una universidad multinacional y
pluri-cultural, con el apoyo de casi todas las
naciones del mundo, la Asamblea General de
la ONU estaba declarando que no existe una
institucion con méas capacidad de liderar un
proceso de paz y una eventual construccién
del post-conflicto, que la Universidad. Sin
embargo, iba a tomar una década o mas de
guerras en Nicaragua, El Salvador vy
Guatemala, antes de que las propuestas de
paz tomaran fuerza.

El presupuesto para la guerra fue invertido
en la Universidad...

La sede de la nueva universidad tuvo un valor
simbdlicamente importante. Costa Rica fue el
primer pais del mundo en desmantelar sus
Fuerzas Armadas después de una guerra
civil en los afos 40. Su nueva constitucion de
1949 propuso que la proteccién territorial se
produce por las capacidades diplométicas y
gue la seguridad no viene con la fuerza de las
armas sino con la fortaleza de las
instituciones, la riqueza y bienestar de la
sociedad y la educacién de sus ciudadanos.
Después de abolirse el ejército en su
Constitucién, el presupuesto anteriormente
asignado a las Fuerzas Armadas fue
designado para la educacion.

No fue un accidente que el presidente de
Costa Rica, Oscar Arias, fuera quien liderara
los procesos de paz centroamericanos en los
afos ochenta y noventa. El primer gran
avance fue el ‘Acuerdo de Esquipulas II’
denominado “Procedimiento para establecer
la paz firme y duradera en Centroamérica” del
7 de agosto de 1987. ‘Esquipulas II’
estableci6 una Comisibn Nacional de
Reconciliaciéon en cada uno de los paises en




conflicto en la regién y pidi6é la ayuda de las
Naciones Unidas en la terminaciéon de los
conflictos.

El Secretario General de la ONU ofrecio
enviar algunos representantes especiales
para facilitar los didlogos nacionales y con los
grupos armados, y ofrecio la cooperacion y
asistencia técnica y pedagogica de la
Universidad para la Paz.

Las zonas de paz

Fue la Universidad para la Paz la que
introdujo el concepto de “zonas de paz” en la
region, y en 1990, los presidentes
centroamericanos declararon el istmo como
una region de Paz, Libertad, Democracia y
Desarrollo. Mas aun, los presidentes
designaron a la Universidad para la Paz como
una de las instituciones claves para liderar la
reconstruccion y post-conflicto después de la
firma de acuerdos finales.

En 1994, dos afios después de la firma de los
acuerdos en El Salvador, los cinco
presidentes pidieron a la Universidad para la
Paz que desarrollard e implementara un
programa educativo que contribuyera a la
construccion de una cultura de Paz y
Democracia en Centroamérica. Un programa
piloto fue desarrollado en 15 comunidades
gue habian sido afectadas por las guerras
civiles o por la exclusién y la violencia.

En 1996, el aflo en que se firmaron los
acuerdos de paz en Guatemala, los
presidentes pidieron a la Universidad para la
Paz desarrollar un ‘Modelo Integral de
Educacioén para la Paz’ para implementar en
todos los paises. ‘El Modelo Integral’ esta

basado en la Declaracién Universal de
Derechos Humanos de 1948 vy los
documentos bésicos de los Derechos
Humanos desarrollados posteriormente.

Enfatiza no solamente en los derechos de
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primera generacion, -los civicos y
politicos- que contemplan el derecho a la
vida y la dignidad de la personas, sino que
también hace énfasis en los derechos
economicos, sociales y culturales,-los
llamados derechos de segunda
generacion-. Dandole igual importancia, el
modelo también integra la idea de los
derechos de la llamada tercera generacion
que incluyen el Derecho a la Paz, el
Derecho al Desarrollo, y el Derecho a un
Medio Ambiente Saludable y Sostenible.
Al centro de la propuesta se encuentra una
visiobn holistica de paz, que segun el
mismo modelo, es el resultado de una
interaccion armonica a varios niveles: la
integridad y la auto-realizaciéon de la
persona, el didlogo y relacion entre la
persona y la comunidad y, entre el
individuo y la naturaleza.

El legado para Colombia

Con sus limites y posibilidades, la
Universidad para la Paz en Costa Rica ya
tiene mas de 30 afios ayudando a los
paises centroamericanos y a las regiones
en conflicto y post-conflicto en todo el
mundo. Nadie duda que una de las claves
para la construccion de paz en una época
de post-acuerdos en Colombia es la
educacién para la paz.

Este afo, el Presidente Santos firmo6 un
decreto que reglamenta la Ley 1732 de
2015 autorizando a todos los colegios
publicos y privados del pais incluir de
manera obligatoria una Cétedra de La Paz
dentro de su plan curricular. Es un buen
comienzo pero la pedagogia de la paz no
puede reducirse a un curso mas en el
curriculo. Entre muchos otros asuntos, hay
que pensar en como se va a integrar la
nueva catedra dentro de la educacion
formal pero también dentro de la informal,
ello con el fin de alcanzar mas sectores de

Unidos somos mas
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la sociedad. ¢ Cual va a ser el contenido de
ésta educacion? ¢Quién va a participar en
su constante evaluacion, seguimiento y
(re)formulacion? ¢Cual serd el papel de
las universidades colombianas en este
proceso?

UNIPAZ: la Universidad de Paz en
Barrancabermeja

Colombia tiene un gran sistema de
educacioén superior, tanto a nivel nacional
como a nivel regional. Sus mejores
universidades compiten con las mejores
en América Latina. Las universidades en
las regiones han sido un motor para el
desarrollo de las mismas —unos mas
eficaces que otros. Hay programas que
han expandido el acceso a estas
universidades por parte de los estudiantes
con menos recursos. Aqui debemos
mencionar una experiencia no
suficientemente conocida en el pais, la de

la Universidad de Paz en
Barrancabermeja: UNIPAZ. Se fundé
como resultado de las marchas

campesinas en el Magdalena Medio en los
afios ochenta, que demandaron una
institucion de educacion superior para
formar profesionales que pudieran liderar
el desarrollo de la region y consolidar la
idea de la paz, que fue el centro de la
politica del gobierno nacional, durante el
periodo  presidencial de  Belisario
Betancur.

Es una universidad publica apoyada por la
gobernacién de Santander. El simbolo de
esta Universidad es la paloma de la paz,
gue recuerda todas las que fueron
pintadas por las calles de Bogota y otras
ciudades del pais durante el proceso de
paz liderado por Betancur.

Veinte afios después, mientras las
palomas de la paz han desaparecido de

Unidos somos mas
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las calles en el resto del pais, éstas siguen
en los muros de la estructura campestre
de la UNIPAZ.

La universidad tiene un récord en
formacion de profesionales destacados en
la regién, desde ingenieros que salen a
trabajar con la industria petrolera, hasta
trabajadores sociales y veterinarios.
Ahora, en medio de las discusiones en la
region sobre el post-conflicto y la paz,
UNIPAZ esta desarrollando un nuevo
programa de ciencias politicas y paz, que
podria servir como base de una nueva
carrera ofrecida por la universidad, pero
también como un programa transversal
para enriquecer la formacion de todos los
estudiantes, no  solamente  como
profesionales para el desarrollo de la
region, sino también para que ayuden en
la construccion y consolidacion de paz en
ella.

Los estudios sobre la violencia

En el ambiente académico, Colombia se
ha distinguido a nivel mundial por su
innovacion en el estudio de la realidad
conflictiva del pais. Desde los afios
ochenta, ha surgido en Colombia un
campo de estudios sobre la violencia,
practicado por quienes han sido
denominados los “violentdlogos”, en un
intento de entender la larga historia de




violencia que el pais ha experimentado durante
casi 70 afios continuos.

Se han desarrollado bancos de datos de
violaciones de derechos humanos con mas
cobertura y precision que casi cualquier otro
pais en guerra o con un conflicto armado
interno.  Estos  estudios 'y  procesos
sisteméticos de recoleccion de datos y
testimonios han hecho posible el informe
reciente de la Comision Historica del Conflicto
y Sus Victimas y también los trabajos del
Centro de Memoria Historica, culminando en
su libro relativamente reciente pero ya clasico,
‘Basta ya'.

Estos trabajos ya existentes sobre la violencia
van a ser un factor esencial para el trabajo de
la Comisién de Verdad que fue acordada hace
poco y anunciada en un Comunicado de la
mesa de negociacion en La Habana.

Las responsabilidades de la Universidad...

Pero si Colombia fue pionera en el estudio
de la violencia, ya es el momento que la
universidad colombiana asuma el
liderazgo en la construccion de paz en el

SR - T
R R
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pais. Hay que conocer de cerca los
modelos pedagdgicos internacionales
como los que han sido desarrollados en la
Universidad para la Paz en Costa Rica y
otros adelantados en grandes centros
académicos de resolucion de conflicto en
todo el mundo. Sin embargo, la
universidad colombiana tiene una
oportunidad Unica de liderar el proceso de
construccién de la paz en el periodo post-
acuerdo. Esto lo puede hacer
aprovechando su sabiduria construida en
medio de la adversidad y la complejidad
del conflicto para la creacibn vy
fortalecimiento de pedagogias de verdad y
paz acordes con las condiciones vy
realidades especificas de las regiones
colombianas y de las necesidades
nacionales.

* Profesor y Director del Centro de Estudios
Latinoamericanos de la Universidad de
Georgetown en Washington D.C. Director del
Programa Georgetown-Universidad de los
Andes en Resolucién de Conflictos y
Derechos Humanos, en Bogota.

http://www.elespectador.com/naoticias/edu
cacion/universidad-paz-articulo-582208
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PROYECTOS DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES PARA EL
DESARROLLO DE MATERIALES BIFUNCIONALES (TIO2/CARBON ACTIVADO)
CAPACES DE ADSORBER METALES PESADOS Y FOTODEGRADAR
CONTAMINANTES ORGANICOS PRESENTES EN EL AGUA.

Resumen Ejecutivo

El actual aumento en los niveles de
compuestos toxicos en las fuentes
hidricas genera gran preocupacién a
nivel mundial. La contaminacion de
suelos, vegetales y aun de animales
por metales pesados como Cd, Cr, Pb
y Hg, y compuestos organicos
producto de las actividades
industriales ha motivado multiples
investigaciones en busca de encontrar
procesos y materiales que sean mas
eficientes y economicos. El Instituto
Universitario de la Paz-UNIPAZ no es
ajeno a esta gran problematica y por
esa razon reconociendo las fortalezas
agroindustriales de Barrancabermeja
y en general de Santander busca
aprovechar la biomasa residual de
estos procesos generando un material
fotocatalitico econdbmico que permita
generar un proceso de
descontaminacion de las fuentes
hidricas. En este sentido la presente
propuesta de investigacion tiene por
objetivo desarrollar un biomaterial por
inmovilizacion de TiO2 en carbon
activado obtenido mediante el
tratamiento térmico de residuos
agroindustriales como cascaras de
citricos y cacao, y semillas de
guayaba, que permita remover
metales pesados y compuestos
organicos del agua mediante procesos
simultaneos de adsorcion y
fotodegradacién. Para lograr esto, se
plante6 una metodologia sistematica

de 7 etapas a realizar en un periodo de
36 meses, tal como sigue:
determinacion de la concentracion de
meétales pesados en agua, flora y
fauna; preparacibn de carbon
activado; caracterizacion de las
propiedades fisicoquimicas de los
carbones activados; determinacion de
la cinética de adsorcién; sintesis de
fotocatalizadores a base de TiO2

soportado en carbén activado;
caracterizacion de los
fotocatalizadores; estudio de

adsorcién y fotodegradacion; entrega
de informes y publicacion de
resultados. Dentro de los principales
resultados esperados de esta
investigacion estan: formacion de
recurso humano con caracter
cientifico, divulgacion de resultados en
revistas de alto impacto y en
plataformas de divulgacion a nivel

nacional e internacional. A nivel
regional el desarrollo de esta
investigacion tendra impactos

positivos en dos tipos de poblacion:
asentamientos rurales en corredores
petroleros y de mineria, y productores

agricolas. En el primer caso, el
desarrollo de  materiales con
capacidad adsorbente y

fotodegradativa de bajo costo puede
favorecer la implementacion de
estrategias de saneamiento
asequibles que mitiguen los niveles de
contaminantes presentes en efluentes
acuosos de actividades industriales
gue al entrar en contacto con animales

Unidos somos mas
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y humanos pueden tener efectos
devastadores sobre la salud. En el
segundo caso, el aprovechamiento de
residuos agroindustriales para la
obtencién de materiales de alto valor
agregado, sin lugar a dudas incluiria
otro eslabon en las cadenas
productivas de frutas en Santander.

Palabras clave: Purificacion de agua,

Fotocatalisis, Cinética, Adsorcion,
Biomasa
Conformacién del equipo de

investigacion:

Por la naturaleza y el alcance del
proyecto fue necesario crear un
equipo de investigacién
multidisciplinario que apoyara las
diferentes areas del conocimiento
abordadas como son la agronomia,
medicina veterinaria y zootecnia, la
ingenieria agroindustrial, ciencia de
materiales y fotocatdlisis. La alianza
de investigacion estad conformada por
los siguientes grupos de investigacion:
Produccion de Ciencia Animal
(PROCA), Grupo de Investigacion en
Cultivos Tropicales (INYUBA) e Grupo
de Investigacion en Innovacion,
Desarrollo Tecnoldgico y
Competitividad en Sistemas de
Produccion Agroindustrial (GIADAI),
todos pertenecientes al Instituto
Universitario de la Paz-UNIPAZ. Se
contara con una asesoria
internacional y una nacional, el Ph.D
Carlos Omar Castillo Araiza, profesor
e investigador de gran trayectoria y
perteneciente al Grupo de Procesos
de Transporte y Reaccion en Sistemas
Multifasicos adjunto a la Universidad
Auténoma Metropolitana-Unidad

Unidos somos
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Iztapalapa de la Ciudad de México. Y
el Ph.D Fiderman Machuca Martinez
profesor e investigador Senior
perteneciente al Grupo de
Investigacion en Procesos Avanzados
para Tratamientos Biologicos vy
Quimicos (GAOX) de la Universidad
del Valle.

Antecedentes y trayectoria del
equipo de investigacion:

El Ph.D Emiro Rafael Canchila
Asencio investigador principal del
proyecto, miembro PROCA y ganador
en el aflo 2009 del Premio anual del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
Medio ambiente (CITMA), Estacion
Experimental De Pastos Y Forrajes
“Indio Hatuey", ha trabajado en
colaboracion con el grupo durante los
ultimos afios principalmente en la
caracterizacion de accesiones de
Brachiaria spp en condiciones
agroecoldgicas de Barrancabermeja,
como también en el efecto que genera
en los animales la adicion de residuos
agroindustriales en la dieta
alimenticia. EI Ph.D Franco Hernan
GoOmez Tovar codirector dej proyecto y
también miembro de PROCA tiene
gran experiencia profesional en el
diagnéstico y remediacion de aguas
contaminadas por productos quimicos
generados por la industria. El recorrido
del grupo PROCA y la experiencia del
doctor Canchila y el doctor Gomez
seran de gran ayuda para el desarrollo
de la investigacion en la
caracterizacion de fuentes hidricas,
asi como de pastos y forrajes, y
animales. El grupo INYUBA adscrito a
la escuela de ingenieria agronémica,
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tiene la experiencia en el diagndstico
fitosanitario de diferentes especies
vegetales cultivadas en
Barrancabermeja, lo cual brindara las
herramientas necesarias para
desarrollar la metodologia pertinente
para analizar la afectacién de metales
pesados en los tejidos vegetales de la
raiz, tallo y hoja de la vegetacion
estudiada. El grupo  GIADAI
reconocido por sus procesos de
transformaciéon agroindustrial, cuenta
con el profesor e investigador M.Sc
Edwing Alexander Velasco Rozo
actual editor de la Revista CITECSA,
quien durante su pregrado y posgrado
ha  trabajado con materiales
innovadores para la descontaminacion
de agua contaminada por material
organico y bacterias por medio de
técnicas avanzadas de oxidacion
como es la fotocatalisis. El profesor
Velasco pondra a disposicion del
proyecto su conocimiento y
experiencia en la sintesis y evaluacion
de los carbones activados, vy
especialmente en la inmovilizacion del
TiO2 ya que su trabajo de grado en la
maestria consistio la inmovilizacién de
TiO2 en sustratos organicos. Como
apoyo a los procesos de preparacion y
caracterizacion de los carbones
activados y de los fotocatalizadores
TiO2/carbon activado se va a tener el
apoyo del Ph.D Fiderman Machuca
Martinez quien ha trabajado por
muchos afios en la ciencia de
materiales, especialmente en catalisis
heterogénea. Ademas sus avances en
las dltimas investigaciones en la
degradacion fotocatalitica de agua
contaminada seran un gran aporte
para la investigacion. Por udltimo, el
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Ph.D Carlos Omar Castillo Araiza sera
el asesor internacional ha trabajado en
los Ultimos afios en procesos de
adsorcién y fotocatdlisis,
especialmente en modelos cinéticos
de adsorcion. La experiencia y gran
recorrido del doctor Castillo seran
fundamental para la formulacion de los
modelos cinéticos de adsorcidn que se
postularan para los carbones
activados y los fotocatalizadores
TiO2/carbon activado preparados con
residuos agroindustriales.

Algunos de los trabajos desarrollados
por el equipo de investigacion se
encuentran a continuacion:

[1]C. O. Castillo-Araiza, G. Che-
Galicia, A. Dutta, G. Guzman-
Gonzalez, C. Martinez-Vera, and R.
S. Ruiz-Martinez, "Effect of
diffusion on the conceptual design
of a fixed-bed adsorber,” Fuel, vol.
149, pp. 100-108, 6/1/ 2015.

[2]D. M. Palmerin-Carrefio, C. O.
Castillo-Araiza, O. M. Rutiaga-
Quifiones, J. R. Verde-Calvo, and
S. Huerta-Ochoa, "Kinetic, oxygen
mass transfer and hydrodynamic
studies in a three-phase stirred tank
bioreactor for the bioconversion of
(+)-valencene on Yarrowia lipolytica
2.2ab," Biochemical Engineering
Journal.

[3]O. Castillo-Araiza Carlos and F.
Lopez-Isunza, "Hydrodynamic
Models for Packed Beds with Low
Tube-to-Particle Diameter Ratio," in
International Journal of Chemical
Reactor Engineering vol. 6, ed,
2008.
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

O. Aguilar, C. Angeles, C. O.
Castillo, C. Martinez, R.
Rodriguez, R. S. Ruiz, etal., "On
the ultrasonic degradation of
Rhodamine B in water: kinetics
and  operational conditions
effect,” Environmental
Technology, vol. 35, pp. 1183-
1189, 2014/05/19 2014.

A. Dutta, L. Zhou, C. O. Castillo-

Araiza, and E. D. Herdt,
"Cadmium(ll), Lead(ll), and
Copper(ll) Biosorption on Baker's
Yeast (Saccharomyces
cerevesiae)," Journal of

Environmental Engineering, vol.
0, p. C6015002.

R. Melgarejo-Torres, C. O.
Castillo-Araiza, P. Lopez-Ordaz,
N. V. Calleja-Castafieda, J. L.
Cano-Velasco, R. M. Camacho-
Ruiz, et al., "Evaluation of ionic
liquids as dispersed phase during
the production of lactones with E.
coli in a three phase partitioning
bioreactor," Chemical
Engineering Journal, vol. 279,
pp. 379-386, 11/1/ 2015.

M. A. Mueses, F. Machuca-
Martinez, and G. Li Puma,
"Effective quantum yield and
reaction rate model for evaluation
of photocatalytic degradation of
water contaminants in
heterogeneous pilot-scale solar
photoreactors," Chemical
Engineering Journal, vol. 215-
216, pp. 937-947, 1/15/ 2013.

J. Colina-Marquez, D. Castilla-
Caballero, and F. Machuca-
Martinez, "Modeling of a falling-
film photocatalytic reactor: Fluid
dynamics for turbulent regime,"
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
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Applied Mathematical Modelling,
vol. 40, pp. 4812-4821, 4// 2016.

M. A. Mueses, F. Machuca-
Martinez, A. Hernandez-
Ramirez, and G. Li Puma,

"Effective radiation field model to
scattering - Absorption applied in
heterogeneous  photocatalytic
reactors," Chemical Engineering
Journal, vol. 279, pp. 442-451,
11/1/ 2015.

R. Acosta-Herazo, J.
Monterroza-Romero, M. A
Mueses, F. Machuca-Martinez,
and G. Li Puma, "Coupling the
Six Flux Absorption-Scattering
Model to the Henyey-Greenstein
scattering phase function:
Evaluation and optimization of
radiation absorption in solar
heterogeneous photoreactors,”
Chemical Engineering Journal,
vol. 302, pp. 86-96, 10/15/ 2016.
E. Velasco, V. G. Baldovino-
Medrano, E. M. Gaigneaux, and
S. A. Giraldo, "Development of
an Efficient Strategy for Coating

TiO2 on Polyester-Cotton
Fabrics for Bactericidal
Applications," Topics in

Catalysis, vol. 59, pp. 378-386,
2016.

E. Velasco, A. L. Moreno, and S.
A. Giraldo, "Effect of the
presence of inorganic salts on
the photocatalytic inactivation of
E. Coliin water," 2013, Ingenieria
y Ciencia, vol. 9, p. 16, 2013-03-
20 2013.

Suplementacion de novillos en
ceba con tuza y soca de maiz
(Zea maiz) tratados con urea en
la finca la esperanza vereda
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[14]

[15]

[16]

[17]

Jawil municipio de Rio de Oro,
cesar. Trabajo de grado de
pregrado. 2003.

Evaluacion de cuatro variedades
de Pennisetum sp. en la
produccion de biomasa en tres
periodos de corte bajo las
condiciones agroecoldgicas del
centro de investigacion santa
lucia Barrancabermeja,
Santander. Trabajo de grado de
pregrado. 2013.

Elaboracion de abono a partir de
residuos de pescado y residuos
organicos en la zona de la
rampa, municipio de
Barrancabermeja  (Santander-
Colombia). Trabajo de grado de
pregrado. 2004

Evaluacion del compost a base
de los residuos agroindustriales
de la palma de aceite (Elaeis
guineensis jacq.) en el municipio
de San Pablo, Bolivar. Trabajo
de grado de pregrado. 2013
Evaluacion de la degradabilidad
in situ en bovinos de Morera
morus alba y aro trichantera

gigantea en el Centro
Experimental Santa  Lucia,
Barrancabermeja, = Santander.

Trabajo de grado de pregrado.
2009

[18] Estudio de crecimiento y aspectos

[19]

bromatolégicos sobre el Bore
(Colocasia esculeta L.) en la
finca Santa Lucia. Trabajo de
grado de pregrado. 1993.

Evaluacion técnica y econdmica
de un suplemento a base de
Morera morus alba deshidratado
y molido, suministrado en la fase
de finalizacion en pollos de
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engorde al 5-10-15% del
alimento comercial, en el Centro
de investigacion Santa Lucia,
vereda zarzal, del municipio de
Barrancabermeja, Santander.
Trabajo de grado de pregrado.
2009

[20] Evaluacion de especies forrajeras

[21]

para el magdalena medio.
Trabajo de grado de pregrado.
1996.

Evaluacion técnica y econdmica
de un suplemento a base de
Morera (morus alba) al 4 - 7 -
10% del alimento comercial
suministrado a pollos de engorde
en la etapa de finalizacion en la
sede experimental santa lucia,
de la vereda zarzal del municipio
de Barrancabermeja. Trabajo de
grado de pregrado. 2009

[22] Evaluacion técnica y econdmica

del bore Colocasia esculenta, y
el palmiste como sustituto del
10% y 20% de la dieta tradicional
en pollos de engorde en el
periodo de finalizacién, en el
centro de investigacion Santa
Lucia. Trabajo de grado de
pregrado. 2008

[23] Efecto de la harina de follaje de

[24]
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yuca Manihot esculenta ,cratz,
en diferentes proporciones sobre
el rendimiento en canal en pollos
de engorde de la linea hybro en
el Centro Experimental Santa
Lucia. Trabajo de grado de
pregrado. 2012

Evaluacion de la degradabilidad
in situ de tres variedades de
Brachaiaria humidicola ciat 679,
16886,16888 en bovinos en el
centro de investigacion santa
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lucia de  Barrancabermeja,
Santander. Trabajo de grado de
pregrado. 2009

[25] Evaluacion técnico econdmica de
una dieta alternativa con falso
girasol para pollo de engorde
remplazando el 4% en etapa de
iniciacion y 8% en etapa de

finalizacion del concentrado
comercial centro de
investigacion  Santa  Lucia.

Trabajo de grado de pregrado.
2013
Diagnostico fitosanitario de las
especies forrajeras cultivadas en
el centro de investigacion santa
lucia, Barrancabermeja,
Santander. Articulo corto. 2011
Evaluacion de la composicion
bromatoldgica de 24 accesiones
de Brachicaria spp. Trabajo de
grado de pregrado. 2009
[28] Respuesta a la suplementacion
de bovinos en pastoreo con
pollinaza fruto de palma y yuca.
Trabajo de grado de pregrado.
2009
Consideraciones acerca

Leucaena leucocephala cultivar
X una nueva opcién forrajera
para un ecosistema de suelos
acidos e infértiles. Trabajo de
grado de pregrado. 2008

Evaluacion agronémica de
accesiones de Brachiaria spp en
condiciones agroecolbgicas de
Barrancabermeja, Santander,
Colombia. Trabajo de grado de
doctorado. 2014

Evaluacion de rendimiento en
canal en cerdos alimentados con
fruto de palma africana (Elaeis
guineensis jacq.) entre

[26]

[27]

[29]

[30]

[31]
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tratamientos en el centro
exprimental Santa Lucia. Trabajo
de grado de pregrado. 2012

Resultados esperados

Se determinaré el efecto del contenido
de metales pesados en el agua sobre
la vegetacion y los animales de las
fincas ubicadas en cercania de pozos
petroliferos del corregimiento el
Centro (Barrancabermeja).

Se establecera el efecto de los
tratamientos térmicos y quimicos
sobre las propiedades superficiales y
la naturaleza de los grupos
oxigenados presentes en la superficie
de los carbones activados obtenidos a
partir  de  diferentes residuos
agroindustriales.

Se determinara la relacion entre las
propiedades superficiales y el tipo de
grupos oxigenados del carbén
activado, y la cinética de adsorcién de
compuestos organicos e inorganicos
caracteristicos de las fuentes hidricas
de las fincas estudiadas.

Se establecera el efecto de las
variables de sintesis del
fotocatalizador sobre la distribucion,
cantidad y naturaleza del TiO2
presentes en la fase activa.

Se determinara el efecto de la
naturaleza del fotocatalizador
TiO2/carb6on activado sobre los
rendimiento de adsorciéon y
fotodegradacién de contaminantes
organicos e inorganicos
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LA EDUCACION AMBIENTAL COMO ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION DE PAZ
Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Environmental education as a strategy for Building Peace and Sustainable
Development in Santander deparment.

Educacao ambiental como estratégia construcdo da paz e desenvolvimento
sustentavel no departamento de santander

Palabras clave: Educacion
Ambiental, Desarrollo Sostenible,
Construcciéon de Paz, Proyectos

Ambientales Escolares-PRAE.

Keywords: Enviromental education,
Sustainable Development,
Enviromental Projects for School.

Palabras chave: Educacao
Ambiental, Desenvolvimento
Sustentavel, Construcdo da Paz,

Projetos Ambientais —-RESP

Equipo de Extension Universitaria-
Escuela de Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento - Equipo de
Investigacion:

Oscar Orlando Porras Atencia
Kelly Cristina Torres Angulo
Lyda Milena Duran Sanchez
Ivonne Liliana Racero Gaviria
Fabian Aristobulo Rico

Michel Andrés Gaviria Jaimes
Julio José Benitez Diaz

Antecedentes

Desde 1972, se han firmado mas de
500 acuerdos internacionales como
respuesta mundial a los desafios
ambientales. En estos acuerdos se
han incluido convenios historicos que
tienen como propdsito instaurar
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politicas, objetivos y los deseos de los
paises del mundo de alcanzar el
desarrollo sostenible. Sin embargo, a
pesar del impresionante namero de
acuerdos, documentos legales y de
las buenas intenciones que en estos
se plasman, el progreso real en la
resolucion de los retos ambientales
propios de cada nacibn no ha
conseguido cumplir sus ambiciones e
intenciones iniciales (PNUMA, 2012).
Tal es el caso de Colombia, en donde
el crecimiento econémico del pais, ha
impuesto un gran reto a su capacidad
de gestidon ambiental.

En este marco de ideas, el problema
que demarca la degradacion del
contexto urbano y rural de Colombia,
corresponde a los bajos niveles de
generacion de conocimiento y
desarrollo de alternativas para la
gestién integral del territorio orientada
y sustentada en la conservacion de los
recursos naturales y los servicios
ecosistéemicos de la riqgueza natural

gque posee el pais. (Adaptacion
GIBSEMag, 2016). Como
consecuencia de lo anterior,

Colombia, se enfrenta a complejos
desafios ambientales como:

a) La produccion de Residuos Sélidos-
RS nacional: La Producciéon Per
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Capita de Residuos Sdélidos-PPC de
0.77 kg/ hab *dia (SUI, 2015), el
inadecuado manejo por la falta de
clasificacion en la fuente y continuas
declaratorias de emergencia sanitaria
por falta de sitios de disposicién final
(Suéarez, 2000). b) La contaminacién
de aguas (IDEAM, 2014) y suelos
(Silva & Col, 2009) como resultado
tanto del establecimiento de sistemas
ganaderos extensivos y monocultivos
comerciales, como por vertimientos
industriales, y la falta de sistemas de
saneamiento que permitan a las
comunidades locales hacer una
disposicion final de residuos liquidos
adecuada. c) El incremento de las
concentraciones de Gases de Efecto
Invernadero, como el COz2, el metano,
gases fluorados entre otros (UCL-
Uniandes, 2014). Lo cual ha
ocasionado el aumento de la
temperatura global, y con esto la
intensificacion de fendmenos
climéticos como el Nifio y la Nifia
generando cada vez mayores
impactos en los ecosistemas y el
sistema socio-econdmico colombiano
(IDEAM,2007). d) Los cambios en el
uso del territorio que han resultado en
la transformacion y pérdida de los
ecosistemas naturales asi como de los
sistemas productivos que mantienen
los elementos y procesos de la
biodiversidad (Lopez, 2012). e€)
Finalmente, pero no menos
importante, se subraya como otro
aspecto del problema de interés, la
pérdida y/o degradacion de elementos
de los ecosistemas nativos como
resultado de la sobre utilizacion de
poblaciones de especies de plantas
con fines comerciales ylo
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dendroenergéticos, de la fauna
silvestre asociada a la caceria de
subsistencia y de la extraccién de
minerales de forma artesanal vy
altamente contaminante
(Minambiente, 2014).

Enmarcada en esta problematica se
encuentra el departamento de
Santander, que pese a su gran riqueza
hidrica (paramos y humedales), sus
recursos naturales no renovables y su
biodiversidad, también muestra a nivel
local que no se ha logrado un
desarrollo sostenible, que disminuya
los niveles de pobreza y necesidades

basicas insatisfechas, en los
diferentes territorios del
departamento, a pesar de sus
potencialidades (Gobernacion de

Santander, 2016).

Por otra parte, aunado a la
problematica ambiental que afecta al
pais y el departamento de Santander,
se presenta el proceso de
Construccion de Paz. De |la
incorporacion de consideraciones de
sostenibilidad ambiental en la
planificacion e implementacion de los
acuerdos, dependera que la
construccion de paz se convierta en
una oportunidad para desarrollar
modelos sostenibles; ignorar o
desconocer ese aspecto, podria
conducir a la destruccion del
patrimonio natural de la nacién y al
fracaso econémico y social de muchas
de las intervenciones que se
implementen, dado que las zonas
prioritarias para la implementacién de
las acciones de construccion de paz
(desarrollo de infraestructura, apertura
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de mercaos y capitales, desarrollo
agropecuario, programas de
desminado, sustitucion de cultivos de
coca, creaciéon de un fondo de tierras,
etc) son areas de altisima relevancia
ambiental (ONU). La complejidad de
los problemas ambientales y el
proceso de construccion de Paz en el
pais, implica el desarrollo de procesos
educativos que involucren a todos los
actores y contribuyan en la formacion
de actitudes y conocimientos respecto
al territorio.

Es necesario, reconocer la
importancia del territorio, la
comprension de sus problematicas y/o
potencialidades ambientales y la
participacion de las comunidades en la
identificacion 'y  construccion de
esfuerzos para la conservacion vy
preservacion del medio ambiente, de
tal manera que sea posible el beneficio
de la sostenibilidad ambiental. En este
sentido, se reconoce la Educacion
Ambiental, como una estrategia, que
contribuye en el desarrollo de
competencias de pensamiento
cientifico y ciudadanas, orientadas al
fortalecimiento de los procesos de
gestion ambiental, y por ende, al
mejoramiento de la calidad de la
educacion y de la vida (medio fisico y
factores sociales), desde una
concepcion de desarrollo sostenible.

Objetivos proyectados a corto,
mediano y largo plazo

« Evaluar las caracteristicas,
potencialidades y brechas socio-
ambientales, que orienten los
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procesos de Educacién Ambiental
en el Departamento de Santander.

« Realizar un diagnéstico de la
Educacion Ambiental en las
Instituciones Educativas del
Departamento de Santander.

o Diseflar un modelo y plan
estratégico de gestion ambiental

para el fortalecimiento de los
PRAES.
« Implementar programas de

educacién ambiental que aporten a
la disminuciéon de la huella
ecoldgica en el Departamento.

« Fortalecer las capacidades
investigativas en el area ambiental,
de los docentes y estudiantes de los
Establecimientos Educativos del
departamento de Santander, a
través de cursos virtuales y la
organizacion de semilleros de
investigacion.

Avances

El Proyecto de Investigacion inicio con
la celebracién del convenio entre el
Instituto Universitario de la Paz y la
Gobernacién de Santander, en el
marco del Foro educativo
departamental: Ambiente escolar y
convivencia 2016, por medio del cual
se aunaron esfuerzos para desarrollar
estrategias de promocién y cuidado
del medio ambiente a través de
Proyectos Ambientales Escolares-
PRAES.

El 14 de septiembre de 2016, se llevo
a cabo una jornada de trabajo con los

rectores de las Instituciones de
Educacion Media-IEM de
Barrancabermeja, en donde se
lograron establecer contactos vy
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acuerdos previos de trabajo en equipo
entre las IEM y UNIPAZ. Actualmente,
se encuentra en ejecucion la primera
etapa del disefio metodologico
propuesto que consta de la realizacion
del diagnéstico y caracterizacion
ambiental.
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POTABILIZACION DE AGUA EN ZONAS RURALES MEDIANTE ENERGIAS
ALTERNATIVAS: SISTEMA DE ULTRAFILTRACION Y ESTERILIZACION
ULTRAVIOLETA EN EL CENTRO DE INVESTIGACIONES SANTA LUCIA

Water purification in rural areas by alternative energy: ultrafiltration and ultraviolet
germicidal irradiation, at centro de investigacion santa lucia

Purificacdo de dgua em areas rurais com energia alternativa: ultrafiltracéo e
ultravioleta SYSTEM irradiacdo germicida Centro de Pesquisa da Santa Lucia
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Antecedentes
El agua potable es un derecho que se

debe garantizar a las comunidades
humanas, la oferta de este recurso en

condiciones Optimas de cantidad y
calidad esté directamente relacionada
con la calidad de vida de las personas
y el bienestar social, debido a que se
garantizan condiciones minimas de
saneamiento y se evitan problemas de
salud publica asociados con el
consumo de agua no potable. A pesar
de lo expuesto en el parrafo anterior,
durante el afio 2015, la Organizacion
Mundial de la Salud-OMS, calcul6 que
se presentaron 502.000 muertes (afio)
a causa de enfermedades como la
diarrea provocada por el consumo de
agua contaminada o tratada
inadecuadamente (OMS, 2015). El
Cuadro 1, muestra un resumen de las
enfermedades comunes en zonas
rurales.

Cuadro 1. Principales enfermedades
transmitidas por el agua en zonas rurales

Disenteria amebiana Protozoos
Disenteria bacilar Bacterias
Enfermedades diarreicas Bacterias,
(inclusive la disenteria virus y
amebiana y bacilar) protozoos
Hepatitis A Virus
Fiebre  paratifoidea y Bacterias
tifoidea
Poliomielitis Virus
Fuente: Autores con base a CYTED.
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En Colombia el nimero de muertes
registrados por Enfermedad Diarreica
Agua (EDA) ocupa uno de los
primeros lugares de mortalidad de los
menores de 5 afios de edad en los
municipios con mayor proporcion de
necesidades basicas insatisfechas y
mala calidad de agua para consumo
humano. Para la semana
epidemiologica 52 de 2012, se
registraron 109 muertes por EDA en
menores de 5 afios, procedentes de
27 departamentos y dos distritos del
pais (SIVIGILA, 2012). Situacién que
se agrava ya que el marco normativo
colombiano que regula o controla la
calidad del agua, no contempla los
pardsitos o virus patdgenos para el
hombre como indicadores de la
calidad del agua para consumo
humano (Figura 1). Diferentes
estudios realizados (Gil & otros, 2012),
han demostrado que los sistemas de
tratamiento convencional como la
desinfeccion (cloracion), y la captacion
del agua en fuentes superficiales o
poco profundas, incrementan el riesgo
de contaminacion.

Constitucion politica Colombiana. Articulo
366

Decreto 1575 de 2007. Por el cual se
establece el Sistema para la Proteccion y
Control de la Calidad del Agua para
Consumo Humano.

Resolucion 2115 de 2007. Por medio de la

cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos bésicos y frecuencias del
sstema de control y vigilancia para la
calidad del agua para consumo humano.

Resolucion No 1096 del 2000. Por la cual

se adopta el Reglamento técnico del Sector

de Agua Potable y Saneamiento Basico.

Sentencia T-740/11. Derecho Fundamental

al agua.

Figura 1. Legislacion nacional agua
potable, Colombia.

Fuente: Autores
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Ademas de la calidad del agua, se
encuentra la problematica de la
cobertura, pese a que la Constituciéon
Politica de Colombia establece como
uno de los fines principales de la
actividad del Estado, la solucion de las
necesidades basicas insatisfechas,
entre las que esta el acceso al servicio
de agua potable, que es fundamental
para la vida humana, al analizar los
planes de desarrollo, segun los
criterios establecidos en el
Reglamento Técnico del Sector (RAS
2000) sobre la cobertura de acueducto
minima exigida, es posible observar
gue de los 568 municipios que
informan al respecto, 412 cumplen con
una cobertura igual o superior a la
exigida en el RAS. Los de mejor
cobertura son, por lo general, los que
tienen entre 2501 vy 60.000
habitantes. Por otro lado, 156
municipios resefian en sus planes
coberturas menores a las exigidas, lo
gue permite concluir que en estos
municipios una gran parte de la
poblacion no tiene acceso al servicio
de acueducto.

Aunado a lo anterior, se encuentra el
alto porcentaje de municipios que no
resefian la cobertura del servicio de
acueducto en sus planes de
desarrollo. Ademas, es dificil obtener
un panorama claro y representativo de
la situacién del pais en materia de
cobertura de acueducto. La region del
Magdalena Medio no es ajena a la
situacion descrita anteriormente, pues
presenta problemas de saneamiento
en gran parte del territorio que la
conforma. Dada la importancia de la
region existe un interés creciente
relacionado con la investigacion de los
recursos naturales; en especial el

mas



Recurso Agua, asi como su uso
sostenible.

El presente proyecto esta enfocado
como una actividad de ciencia,
tecnologia e innovacioén dirigida a tres
objetivos basicos, a saber, formacién
e investigacion cientifica,
implementacion 'y evaluacion de
tecnologia para la gestion del agua y
adquisicion de herramientas para la
investigacion formativa, todo ello
dinamizado por programas de
Educacién ambiental, que permitan a
propios y extraios conocer la
importancia de la gestibn ambiental y
sus potencialidades en la
preservacion y conservacion de los
recursos naturales. Se plantea la
potabilizacibon de agua en zonas
rurales mediante energias
alternativas, empleando un sistema de
ultrafiltracién y esterilizacion
ultravioleta el Cuadro 2, muestra las
especificaciones del sistema y la

Figura 2, el mddulo de potabilizacion.

Figura 2. Modulo de potabilizacion, CISL,
UNIPAZ.

Fuente: Autores
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Cuadro 2. Especificaciones técnicas

generales del sistema

«1.800 litros/ hora

+5.000 litros/hora
*Energia eléctrica alterna y Energia solar

*Si ( no requiere de un operario)

*Capacidad méaxima: 3m3

«Eficiencia: 89-92%

*Presion max. de operacion: 4 bar
*Presion recomendada: 1 bar
*Temperatura max. de operacion: 40 °C

+12 paneles solares, poder maximo de 245-
26 W, voltaje 6ptimo: 30.76 V, fabricado en
Silicon mono-crystalline.

*Inversor/cargador con potencia nominal de
salida de 5 KVA, temperatura de operacion
entre 0° a 55°C.

«Lampara ultravioleta para desinfeccion de
agua. Caudal de disefio de 5.000
litros/hora.

*Presion de trabajo: de 10 a 20 psi
*Potencia de radiacion Lampara UV: 75 W

Fuente: Autores

Objetivos proyectados a corto,
mediano y largo plazo

« Implementar proyectos de ciencia,
tecnologia e innovacion para la
adecuada gestion del ambiente que
lleven a la formacion, apropiacién y

generacion de conocimiento
cientifico y a la implementacién de
tecnologias para la gestion
ambiental en el Centro de
Investigacion Santa Lucia -
UNIPAZ, Barrancabermeja,
Santander.
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o Implementar un sistema de
potabilizacibn de aguas mediante
un potabilizador solar y un
esterilizador ultravioleta en el
Centro de Investigacion Santa
Lucia.

« Evaluar la eficiencia del sistema de
potabilizaciéon de agua mediante un
potabilizador solar y un esterilizador
ultravioleta.

« Generar un espacio de aprendizaje
para estudiantes UNIPAZ vy
externos en el area del
conocimiento del Saneamiento.

« Adquirir tecnologia que permita
efectuar y fortalecer los procesos
de investigacion formativa a través
del manejo de equipos de
modelamiento.

« Transferir tecnologia al sector rural
que permita mejorar las
condiciones de calidad de vida de
estas poblaciones vulnerables.

Avances

Para dar un inicio asertivo al proyecto,

durante el segundo semestre del
2015, se realiz6 un proceso de
formacion complementaria a la

comunidad académica, a través de un
Convenio de Cooperacion
Internacional entre la Universidad de
Nantes — Capacites - Instituto
Universitario de la Paz. Se oferto el
Diplomado Internacional de
potabilizacién de aguas, en el cual se
capacitaron 41 personas, entre
estudiantes, docentes y egresados.
Asi mismo, en el marco de este
Convenio de Cooperacion
Internacional para el desarrollo de
actividades cientificas y tecnoldgicas,
el Instituto Universitario de la Paz,
adquiri6 un moédulo, que consiste
principalmente de sistema de
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ultrafiltracién, un esterilizador solar y
una red de distribucion hidraulica,
adicionalmente el sistema cuenta con
paneles solares, inversor y
acumuladores, de tal manera que
funcione mediante energia solar.

Actualmente, la unidad potabilizadora
se encuentra en fase de pruebas, para
determinar las condiciones 6ptimas de
operacion, dado las caracteristicas del

aguade la fuente de captacion
(quebrada El Zarzal).
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PROYECTOS MERITORIOS

ZONIFICACION AMBIENTAL DEL PREDIO SANTA LUCIA DEL INSTITUTO
UNIVERSITARIO DE LA PAZ - UNIPAZ, BARRANCABERMEJA, SANTANDER.

Environmental zoning of the property Santa Lucia of Instituto Universitario de la
Paz — UNIPAZ, Barrancabermeja, Santander.

Zoneamento ambiental da propriedade Santa Lucia do Instituto universitario de la
Paz - UNIPAZ Barrancabermeja, Santander

Carlos M. Meza Naranjo!, Ing.
Ambiental y de Saneamiento, Esp.;
Linda E. Vargas Campos?, Ing.
Ambiental y de Saneamiento.

1Docente, 12 Escuela de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento,
Programa de Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz,
Barrancabermeja, Colombia.

Introduccion: En el predio Santa
Lucia de UNIPAZ se pueden apreciar

diversas coberturas, siendo los
relictos  boscosos, los cuales
conforman el 58% del predio, su
principal caracteristica. Dichos
relictos cuentan con gran
biodiversidad y evidencian cierto

grado de intervencion antropogénica.
El restante 42% esta conformado por
infraestructura, cuerpos hidricos,
cultivos y potreros.

Objetivos: los objetivos del proyecto
fueron: elaborar la linea base
ambiental, realizar el analisis de
sensibilidad, identificar las areas de
especial significado ambiental y
elaborar la zonificacion de manejo
ambiental.
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Métodos: Se realizé la descripcion de
la linea base ambiental mediante la
recoleccion de informacién secundaria
y visitas de campo. Para esto, se tomo
como referencia la linea base para
determinar el nivel de sensibilidad

ambiental alta, media y baja, de
acuerdo a criterios, variables vy
componentes. Seguido, se
establecieron las categorias de

sensibilidad ambiental en: Areas de
especial significado ambiental, de
recuperacion ambiental, de riesgo y
amenazas, de producciéon econdmica
y de importancia social. Por ultimo, se
definieron las restricciones de tipo
abidtico, bidtico y socioeconémico,
agrupando estas unidades de manejo
en las siguientes areas: de exclusion,
de intervencion con restricciones y de
intervencién. Asi mismo, se generaron
todos los mapas de zonificacién
usando herramientas de Sistema de
Informacién Geografica SIG.

Resultados: Se establecio que el
predio se encuentra en alta (64,5%),
media (28,5%) y baja (7%)
sensibilidad ambiental. Las unidades
zonificadas de sensibilidad ambiental
se clasificaron en: Areas de especial
significado ambiental 185,5Ha; Areas
de recuperacion ambiental 28,5Ha;
Areas de riesgo y amenaza 21Ha,
mas



Areas de produccion econémica 89Ha
y Areas de importancia social
187,7Ha. La zonificacion ambiental
evalu6 la vulnerabilidad de las
unidades ambientales y las agrup6 en
tres unidades de manejo,
estableciendo que las areas de
exclusion son 206.5Ha, las areas de
intervencién con restricciones 28,5Ha
y 89Ha areas de intervencion.

Conclusiones: Los resultados

obtenidos permitieron definir las areas
donde se puede intervenir y las que

Anuario Institucional, Volumen 6 de 2016

necesitan restricciones, como lo son
los casos de de los 30m de la ronda
hidrica, la conservacién y restauracion
de los relictos de bosque, el uso
restringido del area alrededor de las
servidumbres, y la conservacion de las
especies nativas y amenazadas.

Palabras clave: Sensibilidad,
Conservacion, Restauracion.
Keywords: Sensitivity, Conservation,
Restoration.

Palavras chave: Sensibilidade,
Conservacéo, Restauracao

ESTABLECIMIENTO DE UN ARBORETUM COMO ESTRATEGIA PARA LA
RECUPERACION DE ESPECIES NATIVAS EN EL CENTRO DE INVESTIGACION
SANTA LUCIA- UNIPAZ

Arboretum establishment as an strategy for the recovery of native species in
research centre Santa Lucia UNIPAZ

Estabelecimento de um arboreto como estratégia para a recuperacéo de espécies
nativas no Centro de pesquisa Santa Lucia — Unipaz

Fernando Corredor Barriosl, I.F. Esp;

Yeison Javier Muirillo Garciaz, LA

Dario Yanez Hernéndezz, lLA.

1Docente, 1.2 Escuela de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento,
Programa de Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz,
Barrancabermeja, Colombia.
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Introduccion: ElI Arboretum es un
espacio natural dedicado
principalmente al cultivo y
conservacion de Arboles conformando
colecciones vivas, con el objetivo de
estudiarlos cientificamente. El trabajo
de investigacion consisti6 en la
implementacion de un éarea de
arboletum como estrategia para la
recuperacion y conservacion de
especies forestales nativas que se
encuentran en algun estado de
amenaza. Dicha implementacion se
bas6é basado en las categorias

mas



propuestas por la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN).

Objetivo: Realizar el establecimiento
de un arboretum en el centro de
investigacion Santa lucia -Unipaz.
Métodos: La investigacion fue de tipo
descriptivo y se dividié en tres fases:
(1) Identificacion, seleccién de
especies nativas del Magdalena
medio con algun grado de amenaza.
(2). Establecimiento del arboletum de
3800 metros cuadrados. 3)
Evaluacion del comportamiento en
campo de las especies que conforman
el arboretum. Se establecié un periodo
de seis meses tomandose variables
de altura total, didmetro del tallo; con
frecuencia de 30 dias.

Resultados: Las 16 especies
seleccionadas  fueron:  Cariniana
pyrifomis  (Abarco) y Swietenia

macrophylla (Caoba) se encuentran
en peligro critico (CR); Cederla
odorata (Cedro rosado), Pachira
quinata (Ceiba tolta) y Clathrotropis
brunnea (Sapan); estdn en peligro
(EN); Isidodendron tripterocarpum
(Marfil) como especie vulnerable
(VU); Hymenaea courbaril (Algarrobo)
y Anacardium excelsum (Caracoli),
casi amenazadas (NT); Lecythis
ollaria (Coco olleto) en grado de
amenaza preocupacion menor (LC);
Cordia gerascanftus (Moncord) se
encuentra en Datos insuficientes (DD)
y Ochroma pyramidale (Balso), Hura
crepitans (Ceiba amarilla), Tabebuia
crhysantha (Guayacan amarillo),
Tabebuia rosea (Guayacan rosado),
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Leucaena leucocephala (Leucaena) y
Nauno; no presentan grado de
amenaza pero estan sometidas a una
explotacion permanente. Durante el
seguimiento, el mejor crecimiento en
altura fueron: Algarrobo (45,82cm);
Caoba (52,70cm); Guayacan rosado
(54,09cm); Leucaena (85,09cm) vy
Pseudosamanea guachapele (Nauno)
(75,86cm); mientras que el Abarco
(43,92cm); Balso (42,29cm); Caracoli
(34,78cm); Cedro (37,17cm); Ceiba
amarilla (21,80cm); Guayacan
amarillo (21,80cm) y Sapan (24,20cm)
presentaron registros inferiores. En
cuanto al diametro del tallo, se
reportaron valores de crecimiento
entre 0.17 y 1.65cm. La especie Ceiba
amarilla presentdé mayor promedio
con 1,65cm seguida del Guayacan
rosado y Nauno con un promedio de
0,70cm. Por otra parte, el Sapan
(0,52cm);  Algarrobo (0,49cm);
Abarco  0,41cm; Moncoré Cordia
gerascanftus0,30cm y marfil (0,17cm)
registraron los valores mas bajos.
Conclusiones: En general las
especies presentaron
comportamientos diferentes y de lento
crecimiento; L. leucocephala y P.
guachapele registraron el mejor
comportamiento para los parametros
estudiados.

Palabras Clave: reforestacion,
recuperacion, nativas, deterioro,
diversidad.

Keywords: reforestation, recovery,
native, deterioration, diversity.

Palavras chave: Reflorestamento,
Recuperacéo, Nativo, Deterioracao
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DESCRIPCION FENOLOGICA DE LA REPRODUCCION VEGETAL DE LA ESPECIE
Tapura bullata Standl., EN EL CENTRO DE INVESTIGACION SANTA LUCIA,
MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA.

Phenological description of plant species playing tapura bullata standl, research
center in Santa Lucia, municipality of Barrancabermeja

Descricdo Fenologica da reproducéo vegetal da espécie tapura ballata standl, no
centro de pesquisa Santa Lucia, municipio de Barrancabermeja

Fernando Corredor Barriosl, Karen
Paola Galvis. 2, Deicy Liliana Uribe G.

1Docente, 1.2 Escuela de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz,
Barrancabermeja, Colombia.

Introduccion: La especie Tapura
bullata Standl es endémica de la
region del Magdalena Medio y se
encuentra catalogada en Peligro
Critico (CR), es decir el riesgo mas
alto en los grados de extincion, lo que
exige importantes medidas de
conservacion para prevenir  su
desaparicion a corto plazo

Objetivo: Describir fenolégicamente
la reproduccion de la especie Tapura
bullata Standl., en el Centro de
Investigacion Santa Lucia

Métodos: El trabajo de investigacion
se desarroll6 en 3 fases. 1
Caracterizacion de los cambios
fenoldgicos en la formacion del fruto
de la especie T bullata; 2 Evaluacion
de los cambios del proceso de
germinacion de la especie; 3
Evaluacion del comportamiento de la
especie a nivel de vivero.
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Resultados: El periodo fenoldgico
tuvo una duracion de 105 dias;
comprendié desde la formacion de la
flor hasta la obtencién de la semilla. La
formacion de las yemas florales hasta
la apertura floral fue de 48 dias,
seguido por los procesos de
polinizacion y fecundacion hasta
completar la madurez del fruto y la
obtencion de la semilla fue de 57 dias.
La germinacion de la especie., es de
tipo epigea; y se presentd entre los 30
y 54 dias de sembradas, bajo
condiciones de sustrato arenoso; el
porcentaje de germinaciéon fue de
23,07%. Alcanz6 un crecimiento
promedio en altura de 4,38 cm
mensual, mientras que el didmetro de
tallo fue de 2 mm. El periodo del afio
que se evidencia la formacion de la
flor, crecimiento y maduracion del fruto
es en la época seca del afio y ocurre
entre los meses de noviembre
diciembre enero. La especie Tapura
bullata Standl., se puede considerar
de lento crecimiento.

Conclusiones: El periodo del afio que
se evidencia la formacion de la flor,
crecimiento y maduracion del fruto es
en la época seca del afio y ocurre
entre los meses de noviembre
diciembre enero. La especie Tapura
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bullata Standl., se puede considerar
de lento crecimiento.

Palabras Clave: Bosques tropicales,
Hojarasca, Correlacion
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Keywords: reforestation, recovery,
native, deterioration, diversity.
Palavras chave: Florestas tropicais,
Folharada, Colheita

PROYECTOS DE SEMILEROS DE INVESTIGACION

DETERMINACION DE LA CONCENTRACION IDEAL DEL CALDO MICROBIANO
DE YUCA MANIHOT ESCULENTA CRANT PARA EL CONTROL DEL AMONIACO
PROVENIENTE DE LOS LIXIVIADOS PRODUCIDOS EN LA PIARA DEL
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE LA PAZ - UNIPAZ

Determination of the ideal concentration of microbial broth of Cassava Manihot
esculenta Crant for Ammonia Control from leachate produced in the herd Institute
Universitario de La Paz — Unipaz

Determinacédo da concentracao do caldo microbiano ideal da mandioca Manihot
Esculenta Crant para o controle de amonia a partir de lixiviado produzido na piara
do Instituto Universitario de La Paz — Unipaz

Miguel Paredes! Julian

Gaviria? IAS.

Ecol.Esp;

1Semillero Alternativa Ambiental.
2Escuela de Ingenieria Ambiental y de
Saneamiento. Programa de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz.

Introduccion: El caldo microbiano de
yuca Manihot esculenta Crant en su
primera fase fue comparado con
otros 2 caldos que son el EM
(Microorganismos Eficientes ) y caldo
de lombricompuesto. ElI de mejor
resultado fue el de yuca en cuanto a
remociébn de amoniaco se refiere.
Resaltando las necesidades
ambientales de nuestro planeta, se

propone realizar un estudio mas
profundo del caldo microbiano
extraido de la Yuca Manihot

Unidos somos

28

esculenta Crant para la eliminacion de
amoniaco de los efluentes
contaminados, con el fin de lograr la

concentracion  precisa del caldo
Microbiano.
Objetivo: Desarrollar una

investigacion  experimental  para
determinar la concentracion del caldo
microbiano a base de yuca Manihot
esculenta Crant parala remocion de
amoniaco de los lixiviados
producidos por la piara del Instituto
Universitario de La Paz Unipaz.

Método: Se compararan @ tres
concentraciones diferentes del caldo
microbiano, teniendo una muestra
testigo a la cual no se le aplicara nada.
Cada una de las muestras se divide en
dos tanques plasticos de 33 galones
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partidos por la mitad quedando
canoas de 16,5 galones. Luego, se
colocan 20 litros de lixiviado en cada
una de las canoas. Las muestras se
tomaran en horas de la mafiana con el
fin de obtener un mejor rendimiento de

las bacterias y por condiciones
climaticas.

Resultados: se preparé el caldo
microbiano de yuca Manihot
esculenta Crant con todos  sus
componentes en  diferentes
proporciones de melaza, agua
levadura 'y yuca con una
fermentacion de 15 dias. En dicha

observacion la cual se pudo constatar
por meétodos organolépticos  que
habia una muy alta fermentacion.
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Conclusiones: El caldo microbiano
gue es preparado a base de yuca
elimina amoniaco gracias al papel
indispensable que cumplen los
microrganismos en el proceso de
fermentacion de sustancias como el
almidén y la sacarosa. La sacarosa
por reaccion quimica crea alcoholesy
rompe asi las cadenas de la
molécula de amoniaco eliminando su
presencia en el agua

Palabras clave: tratamiento,
microorganismos, amoniaco
Keywords:
microorganisms, ammonia
Palavras chave: Tratamento,
microrganismos, Amoniaco

treatment

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE ADSORCION DEL BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR EN AGUAS CONTAMINADAS CON HIDROCARBURO Y SU
COMPARACION CON CARBON ACTIVADO

Adsorption capacity of sugarcane bagasse in polluted water with hydrocarbons and
its comparison with actived carbon

Avaliacao capacidade de adsorcédo bagaco agua poluida com hidrocarbonetos e
comparacao com carvao ativado

Jony A Fandifio = Chanagal,
Estudiante; Andrea C. Cabanzo
Olarte?, Ph.D. Quimica Aplicada

Docentes Grupo de investigacion
GIAS, ! Semillero de investigacion

SIQUIA, Escuela de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento,
Programa de Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento, Instituto
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Universitario de la
Barrancabermeja, Santander

Paz,

Introduccion: Existen reportes de
gue el bagazo de la cafia de azucar,
por sus caracteristicas de fibra, alta
area especifica, tiene la capacidad de
servir como adsorbente. Dentro de los
estudios realizados para minimizar la
contaminacion por derrames de
mas



hidrocarburos en espejos de agua, se
han buscado a fondo diferentes
mecanismos, pero sin la eficiencia
requerida y con altos costos. En esta
investigacibn se propone hacer la
evaluacion de un material
agroindustrial usado para la remocién
de compuestos derivados de
hidrocarburos, para la
descontaminacién de aguas.

Objetivo  general: Evaluar la
capacidad de adsorcion de un material
a partir del bagazo de cafia de azucar.
Objetivos especificos: Recolectar y
modificar los desechos de bagazo de
cafia de azucar a un nuevo material
adsorbente. 2. Disefiar una columna
empacada de bagazo de cafia a
escala laboratorio en botellas de
plastico reciclable. 3. Evaluar la
capacidad de adsorcién del bagazo
con diferente tamafio de particulas.

Metodologia: FASE 1. Recoleccion
de la materia prima. FASE 2. Disefio
de la columna empacada a escala
laboratorio. FASE 3. Evaluacién de la
capacidad de adsorcién del bagazo de
cafia de azucar. FASE 4.
Comparacion del bagazo de cafia con
el carboén activado.

Resultados: El bagazo de cafia de
azucar a trabajar fue recolectado para
la remociéon de su cascarilla y se
selecciond la fibra. Esta fibra fue
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triturada hasta obtener 4 tamafios de
particula (80, 35, 25 y 18 mm). El
material fue tratado a una temperatura
de 180°C. El bagazo en sus 4 tamafios
fue caracterizado con humedad vy
densidad real, al igual que con
espectroscopia infrarroja. Se encontr
el material corresponde a un crudo
liviano. Pruebas preliminares de
adsorcién del hidrocarburo fueron
realizadas con el material natural y
tratado térmicamente, encontrandose
gue por diferencia de peso, ambos

materiales de bagazo tienen la
capacidad de adsorber el
contaminante. Actualmente, el
tratamiento del material se esta

optimizando para su evaluacién del
proceso de adsorcion en la columna
empacada.

Conclusiones: Los resultados del
proceso confirman que el residuo de
cafia de azlcar es bastante asequible
y que el bagazo de manera natural o
con tratamiento térmico tiene potencial
como adsorbente de este tipo de
contaminantes.

Palabras clave: Biosorbente,
tratamiento térmico, hidrocarburos
livianos.

Keywords: biosorbent, heat
treatment, light hydrocarbons.
Palabras chave: jossorvente,

Tratamento térmico, Hidrocarbonetos,
Luz
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EVALUACION DE ESPECIES HERBACEAS CON POTENCIAL PAISAJISTICO
PRESENTES EN LOS RELICTOS DE BOSQUE HUMEDO TROPICAL DEL CENTRO
DE INVESTIGACIONES SANTA LUCIA DEL INSTITUTO UNIVERSITARIO DE LA
PAZ UNIPAZ, BARRANCABERMEJA, SANTANDER

Evaluation of Herbaceous species with landscaping potential in relicts of moist
tropical forest research center of Santa Lucia, Instituto Universitario de la Paz
UNIPAZ, Barrancabermeja, Santander.

Avaliacéo de espécies herbaceas com potencial paisagistico presentes no relicto
florestal umido tropical do centro de pesquisa Santa Lucia do Instituto universitario
de la Paz, Unipaz, Barrancabermeja, Santander.

Giselle Fonseca Vergel', Estudiante;
Leidy Reyes Nifio?, Estudiante; Carlos
M. Meza Naranjo®, Ing. Ambiental y de
Saneamiento, Esp.

3Docente, 123 Escuela de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento,
Programa de Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz,
Barrancabermeja, Colombia.

Introduccion: Actualmente existe un
gran interés por el estudio vy
conocimiento de especies vegetales
para ser incorporadas en el
embellecimiento paisajistico urbano.
Sin  embargo, culturalmente las
especies herbaceas nativas son vistas
como malezas y poco atractivas, lo
cual genera el no uso de estas
especies. [Esta percepcion esta
influenciada por el poco conocimiento
de la poblacion respecto a la variedad,
su seleccién y préacticas ideales para
su tratamiento en los espacios verdes.

Objetivos:
herbéaceas,

Identificar las especies
evaluar las especies
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herbaceas identificadas, y priorizar las
especies herbaceas con potencial
paisajistico.

Metodologia: La metodologia se
dividi6 en 3 etapas. 1) Etapa de
identificacion: se desarrollaron
recorridos exploratorios en el relicto de
bosque primario del CISL, con el fin de
fijar parcelas de muestreo de
100x100m que contenga unidades de
muestreo (UM) de 10x10m,
seleccionando 50 UM de forma
aleatoria. Se  recolectaron las
muestras siguiendo los protocolos de
recoleccion y preservacion, y se
enviaron al herbario para su
identificacion taxondmica. 2) Etapa de
evaluacion de la vegetacion herbacea
identificada: se realiz6 la descripcion
taxondmica para conocer la ecologia
de las especies e identificar aquellas
gue son nativas. 3) Etapa de
categorizacion de la vegetacion
herbacea con potencial paisajistico: se
clasificaron las especies evaluadas en
tres categorias corresponderan a:
especies con Potencial paisajistico
alto, Potencial paisajistico medio y
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Potencial paisajistico bajo.

Resultados: En la primera parcela de
muestreo desarrollada se identificaron
53 individuos de la vegetacion
herbacea, pertenecientes a 21
Familias, 28 géneros y 36 especies,
donde se destacan la familia
ARACEAE que presentd mayor
frecuencia del género Anthurium, asi
como las familias melastomataceae y
cyclanthaceae. Faltan algunas
morfoespecies por identificar.

Conclusiones: Se logré evidenciar
gue la familia ARACEAE presenta alto

Semillenas
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potencial paisajistico segun los
criterios de valoracion presentes en la
matriz de evaluacién del proyecto. A
nivel de importancia taxonémica para
el Santander, se logra identificar la
presencia una orquidea perteneciente
a la familiaa ORCHIDACEAE, del
género Palmorchis de la cual no
existia registro para el departamento.

Palabras clave:
Taxonomia, Zonas verdes.
Keywords: Herbarium, Taxonomy,
Green areas

Palabras chave:
Taxonomia, Areas verdes.

Herbario,

Herbario,

CARACTERIZACION DE MICROORGANISMOS (Moniliophthora roreri)
MEDIANTE TECNICAS DE ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL: FTIR, y RAMAN.

Characterization of microorganisms (moniliophthora roreri ) using vibrational
spectroscopy techniques: ftir , and raman spectroscopy .

Caracterizacao de microrganismos (Moniliophthora roreri) utilizando técnicas de
Espectroscopia Vibracional: FTIR e Raman.

Yesith Cruz Umafa!, Estudiante;
Yaison Romero Alfonso?, Estudiante;
Edwin De La Cruz Montoya3, Ph.D.
Quimica Aplicada; Andrea C. Cabanzo
Olarte, Ph.D. Quimica Aplicada.

34 Docentes Grupo de investigacion
GIAS, 12 Semillero de investigacion
SIQUIA, Escuela de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento,
Programa de Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz,
Barrancabermeja, Santander
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Introducciéon: Los microorganismos
patbgenos relacionados a las
enfermedades de la Moniliasis:
Moniliophthora roreri y el control de
estas enfermedades para los cultivos

esta basado en practicas
fitosanitarias, uso de fungicidas y el
disefio  genético de  especies

resistentes a dichas enfermedades.
Con relacion al uso de fungicidas,
ademas de ser costoso y de largos
periodos de tiempo, muchas veces no
es efectivo. La investigacion esta

mas



enfocada en el estudio del uso de las
técnicas de espectroscopia vibracional
(FT-IR y Raman) para la deteccion e
identificacion temprana mediante la
huella espectroscopica de los hongos
fitopatbgenos responsables de las
enfermedades mas caracteristicas de
los cultivos de Cacao, con el fin de
contribuir a su répido diagnéstico, y
minimizar el impacto de las mismas.

Objetivo general: Caracterizar y
detectar a partir de la espectroscépica
vibracional (FT-IR y Raman), los
microorganismos  patégenos  de
plantas de produccion Agricola en
Colombia: Cacao. Objetivos
especificos: Aislar Moniliophthora
roreri a partir de plantas de produccién
agricola de Colombia. Realizar la
caracterizacion morfologica y
molecular de los microorganismos
aislados de las plantas de produccion

agricola. Caracterizar por
espectroscopia de los patégenos
mediante FTIR, Raman para la
determinacion de la huella
espectroscopica.

Metodologia: Aislamiento e

identificacion de los microorganismos:
Las muestras del fruto infectado del
Cacao fueron obtenidas del municipio
de San Vicente de Chucuri, en
diferentes estados de la enfermedad.
Las muestras colectadas fueron
sometidas a inspeccion visual vy
microscopica encontrandose 4
morfotipos de hongos filamentosos.
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Se realiz6 el aislamiento de
microorganismos en Agar Papa
Dextrosa (PDA) y posteriormente se
incubé durante 8 dias a 35°C. Se
realizaron las resiembras necesarias
para aislar el hongo Moniliophthora
roreri para luego proceder con su
identificacion macroscopica y
microscopica.

Resultados: Se identifico
Moniliophthora roreri, segun las
caracteristicas morfologicas descritas
en la literatura. Las observaciones
macroscopicas de colonias muestran
crecimientos radiales desde el centro
de la caja hacia afuera y con aspectos
pulverulentos de color marrén a
salmon-rosado. En analisis
microscopicos se observaron conidias
en forma de cadena, conidioforos e
hifas hialinas septadas.

Conclusiones: Se pudo identificar la
presencia del genero monilla, el cual
corresponde  al  microorganismo
Moniliophthora roreri. Asimismo, se
constato la coexistencia de diferentes

géneros de microorganismos
presentes en el fruto que podrian ser
factores del desarrollo de la
enfermedad.

Palabras clave: Microorganismos
Patogenos, huella espectroscopica,
Cacao.

Palabras chave: Microrganismos
patogenos, Impressao digital

espectroscopica, Cacau.
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ESTUDIO DE LAS EPIFITAS VASCULARES FACULTATIVAS EXISTENTES
EN EL RELICTO BOSCOSO PRIMARIO DEL CENTRO DE INVESTIGACION
SANTA LUCIA BARRANCABERMEJA - SANTANDER

Study of vascular epiphytes optional existing in primary relict wooded area santa
research centre lucia Barrancabermeja — Santander
Estudo das epifitas vasculares facultativas existentes no relicto florestal primério
do Centro de pesquisa Santa Lucia Barrancabermeja — Santander

Angélica M. Acevedo Prada?; Diana C.
Orteg6n Diaz!
1Estudiantes, Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz,
Barrancabermeja- Santander

Introduccién: A pesar de la cantidad
de estudios que se vienen realizando
en el relicto boscoso primario del
Centro de Investigacién Santa Lucia,
la mayoria de ellos tienen como tema
la vegetacion arbdrea y arbustiva,
desconociéndose por completo las
comunidades de epifitas que alli se
encuentran. Una epifita es una planta
que crece sobre otra planta, no
parasita porque no penetra los tejidos
vasculares del arbol hospedero, sino
que mantiene una relacion
interespecifica de comensalismo con
el arbol. Estas plantas presentan una
importancia tanto ecologia como
econdémica; la primera, en tanto que
estas mantienen relaciones con otros
organismos; y donde estos mismos se
reproducen alli, formando pequefios
nichos ecolégicos, y prestando un
servicio al ecosistema. Asimismo,
regulan el ciclo hidrico del bosque ya
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gue en temporada de lluvia estas
almacenan agua, y en temporada de
sequia la liberan. En la parte
econbmica, presentan un valor
ornamental como es el caso de las
orquideas. También contribuyen como
un banco natural de moléculas y
mecanismos biolégicos con un alto
potencial médico. Asi mismo, estas
especies se ven afectadas por los
problemas ambientales de origen
antropico que constantemente alteran
este ecosistema, como la
fragmentacion del bosque vy los
fendmenos de variabilidad climatica.

Objetivos: realizar el estudio de las
especies vasculares facultativas en el
relicto boscoso primario del CISL.

Métodos: La investigacion fue de tipo
descriptiva llevada a cabo en tres
fases, ubicando 20 parcelas de 20
x20m correspondiendo a un 5% del
relicto primario: (1). Caracterizacion
de las especies epifitas vasculares
facultativas existentes en el relicto
boscoso primario. (2) Evaluacion del
estado actual de las epifitas
vasculares facultativas. (3). Medidas
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de sensibilizacion y concientizacion
para la proteccion de las epifitas
vasculares facultativas.

Resultados: se registraron 121
individuos  pertenecientes a 11
morfotipos en donde se encontraron
tres familias siendo de mayor
predominancia las Araceaes seguido
de las Piperaceas y en menor
proporcion las Bromeliaceas.

Conclusiones: se observd una
incidencia de las Bromeliaceas en el
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borde del bosque y en el interior
Piperaceas y Araceaes. Con dicha
informacion, queddé demostrado que
las primeras se presentan como bio-
indicador de CO2, y de la
fragmentacion del bosque; y las
Gltimas su factor de crecimiento incide
en la humedad y la luz solar.

Palabras claves: relicto boscoso,
Araceae, Bromeliaceae, Piperaceae
Keywords: Relicto florestal, Araceae,
Bromeliaceae, Piperaceae

APLICABILIDAD DE UN DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA LA MEDICION DE
GAS METANO EN BOVINOS

Applicability of an electronic device for measuring methane gas in bovinae.

Aplicabilidade de um dispositivo eletrbnico de medicdo de gas metano em bovinos.

Mayra Marcela Carrascal Riverat

1 Semillero de investigacion ENIGMA,
Programa de Medicina veterinaria y
zootecnia, Instituto Universitario de la
Paz, Barrancabermeja, Santander

Introduccion: ElI metano es el
hidrocarburo alcano mas sencillo,
cuya férmula quimica es CHa. Existe
una gran problemética ambiental
debido al efecto invernadero, por la
liberacion de altas cantidades de gas

metano, considerado uno de los
principales causantes del efecto
invernadero. Este problema se

encuentra situado principalmente en el
area de la ganaderia ya que los
animales rumiantes son considerados
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los grandes contribuyentes en la
produccibn de este gas en
comparaciéon con el gas metano
producido por el sector industrial.

Objetivo: Disefar un dispositivo
electronico que capte y guarde
informacién sobre los niveles de gas
metano producidos en el ambiente
ruminal para minimizar su produccion
con el suministro de alimentos.

Método: La investigacion es
cuantitativa y consta de las siguientes
fases experimentales: la primera es la
caracterizacion en la cual se realiza
extraccion del liquido ruminal de 3
animales para poder sembrar o

mas



cultivar lo diferentes microrganismos.

En esta fase se observara la
produccion de gas de dichos
organismos. La segunda fase se

realizara a nivel de laboratorio donde
se probara el recubrimiento del
dispositivo con la composicion del
liquido ruminal para asi definir su
resistencia; y en la tercera fase se
implementara el dispositivo dentro del
ambiente ruminal para cumplir con el
propésito de captar y guardar
informacion de acuerdo a la
produccion del gas metano.

Resultados: en la primera fase se
obtuvieron microorganismos
productores de gas mediante cultivo
en camaras anaerobias que se
realizaron de manera artesanal en el
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metanogenas y pueden ser divididas
en tres grupos principales:
Metanobrevibacter Spp;
Metanomicrobium spp y un grupo de
Archea.

Conclusion: Se concluye que es
imperativo implementar un dispositivo
electronico que ayude a medir esos
niveles de gas metano en el ambiente
ruminal y poder mitigar los dafos
ambientales que se estan
presentando.

Palabras clave: Gas metano, bovino,
bacterias, reduccion.

Keywords: methane gas, bovine,
bacteria reduction.
Palabras chave: Gas metano,

Bovino, Reducéo bactérias

laboratorio. Estas bacterias se
identificaron como bacterias
............................................................................................ Sernieem/_)

DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DE LAS ESPECIES CYPERUS PAPYRUS Y
PISTIA STRATIOTES, EN LA REMOCION DE ACIDO ACETILSALICILICO

Determination of the efficiency of the species Cyperus papyrus and Pistia stratiotes
in the removal of acetylsalicylic acid

Determinacédo da eficiéncia das espécies Cyperus papyrus e Pistia stratiotes na
remocao de acido acetilsalicilico

Jesus A. Quintero Cardozo?, Juan D.
Lozano Castro?; David E. Lara
Santos?®.

1 Docente — Investigador Escuela de

Ingenieria Ambiental y de
Saneamiento — UNIPAZ, Ingeniero
Ambiental y de Saneamiento,
Especialista en Preservacion vy

Conservacion de los Recursos
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Naturales; 2 Estudiante — programa de
Ingenieria Ambiental y de
Saneamiento, 2 Tecndlogo y técnico
en control ambiental SENA distrital de
Bogota

Introduccién: Actualmente la
industria farmacéutica es un sector
empresarial dedicado a la fabricacion
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y comercializacion de productos
quimicos  medicinales para el
tratamiento y la prevencién de las
enfermedades. Los farmacos se
producen y comercializan a escala
masiva en todo el mundo. En muchas
ocasiones la no regulacion de estos
puede llevar a que se desechen
toneladas de items vencidos y la
excrecion de dichos compuestos
luego de ser ingeridos por las
personas, puede a esa escala generar
un problema de contaminacion
ambiental al momento en el que los
compuestos de dichos productos
entren en proceso de descomposicion
en medios naturales. Algunos
farmacos en altas concentraciones
son nocivos para los seres vivos.
Dichos elementos son contaminantes
y debido a la minima normatividad que
los regula tomaron el concepto de
emergentes.

Objetivo: Determinar la eficiencia de
las especies Cyperus papyrus y Pistia
stratiotes en la remocion de acido
acetilsalicilico.

Método: EI método utilizado en la
investigacion es: i). ldentificacion de
las especies nativas emergentes del
area de estudio con la ayuda de las
comunidades. ii). Definicion de los
factores de disefio del sistema
bioldgico. iii). Puesta en marcha de la
unidad experimental. iv). Descripcion
morfolégica de las especies en el
sistema, para la determinacion de la
capacidad adaptativa de las especies.
v). Andlisis experimental de los indices
de efectividad de las especies
emergentes nativas utilizadas en el
estudio. vi). Determinacion de los
indices de remocion. EI Disefio
experimental es de tipo factorial como
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variable respuesta la concentracion de
Acido Acetilsalicilico en el efluente; y
como factores, el tipo de patron
biolégico (tres niveles: sistema con
patréon biolégico 1. Cyperus papyrus,
sistema con patron biologico 2. Pistia
stratiotes y sistema control blanco) y el
tiempo de crecimiento de la planta
(observacion durante 3 meses de
crecimiento). Adicional a lo
anteriormente descrito, se
determinaran para el proceso
adaptativo variables de pH,
conductividad y temperatura, con el
propésito de proporcionar unas
condiciones Optimas que ayudaran al
desarrollo de las plantulas en el
sistema.

Resultados: Se establecio la Unidad

experimental. Se determinaron
criterios de disefio tales como
variables de flujo, caudal,

concentracion del contaminante en
ppm/L. y se trabajé en el proceso
adaptativo de las especies
describiendo caracteristicas
morfologias de las especies, tales
como tamafo, reproducciones, color,
numero de hojas entre otras.
Conclusiones: los disefios del
sistema biolégico donde seran
evaluadas las especies vegetales
objeto de estudio fueron idealizadas
asumiendo comportamiento de flujo
piston.

Palabras Clave: fitotecnologias,
plantas vegetales emergentes,
adsorcion, sedimentacion,
metabolismo bacterial.

Keywords: phytotechnologies,
emerging vegetable plants,
adsorption, sedimentation, bacterial
metabolism.
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Palabras chave: Fitotecnologias, Adsorcéo, Sedimentacéo,
Plantas vegetais emergentes, Metabolismo bacteriano.
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EVALUACION DE LA EFICACIA EN LA REMOCION DE MERCURIO EN UNA
SOLUCION SINTETICA, EMPLEANDO LA TECNICA DE RIZOFILTRACION
UTILIZANDO LA PLANTA TITHONIA DIVERSIFOLIA (HEMSL.) A. GRAY (FALSO
GIRASOL)

Evaluation the effectiveness in removing mercury from a synthetic solution, using
the rhizofiltration technique with Tithonia Diversifolia (Hemsl.) A.Gray (false
sunflower)

Avaliacao da eficacia na remoc¢ao de mercurio em uma solugéo sintética,
empregando a técnica de rizofiltrac&o utilizando a planta Tithonia Diversifolia
(Hemsl.) A. Gray (false girassol)

Edwin De La Cruz Montoya!, Ph.D.
Quimica Aplicada;

Andrea C. Cabanzo Olarte?, Ph.D.
Quimica Aplicada.

Deicy Ester Silva Moreno?;

Luis Angel Urrea Valencia®.

12 Docentes Grupo de investigacion
GIAS, 34 Semillero de investigacion
SIQUIA, Escuela de Ingenieria
Ambiental y de Saneamiento,
Programa de Ingenieria Ambiental y
de Saneamiento, Instituto
Universitario de la Paz,
Barrancabermeja, Santander
Introduccion: La actividad industrial y
minera descarga al ambiente
desechos téxicos y peligrosos para la
salud humana y para la mayoria de
formas de vida. Entre los mas
peligrosos se encuentra el mercurio,
metal pesado que, debido a sus
caracteristicas, es  ampliamente
utilizado en diferentes industrias.
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Objetivo: Evaluar la capacidad de
remociéon de mercurio (Hg) en una
solucion sintética, utilizando la técnica
de rizofiltracion, por medio de la planta
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray
(Falso Girasol).

Métodos: (1) Registro de las
caracteristicas morfoldgicas de la
planta Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.
Gray en el sistema hidropénico de raiz
flotante. (2) Determinacion de la
influencia de la concentracion del
mercurio (Hg) en el proceso de
remocion realizado por las plantas. (3)
Determinacion de la influencia de la
edad de la planta en la absorcion de
mercurio (Hg). (4) Evaluacién de la
acumulacion de mercurio (Hg) en la
raiz, tallo y hojas de la planta Tithonia
diversifolia (Hemsl.) A. Gray despueés
del proceso de absorcion del
contaminante.
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Resultados: El 95% de los esquejes
de Tithonia Diversifolia (Hemsl.) A.
Gray (Falso Girasol), sembrados en el
sustrato (abono bocashi) han brotado
y presentaron un buen desarrollo de
follaje. El 100% de los esquejes de
Tithonia Diversifolia (Hemsl.) A. Gray
(Falso Girasol), dejados en sistema
hidroponico presentaron brotes y buen
desarrollo de follaje; y el 50% de los
mMiSmos presentaron enraizamiento a
los 10 dias. Los esquejes de Tithonia
Diversifolia (Hemsl.) A. Gray (Falso
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Conclusiones: De acuerdo con el
desarrollo de la planta Tithonia
diversifolia (hemsl.) A. Gray (falso
girasol) ha demostrado que se adapta
muy facilmente al sistema
hidroponico, lo cual indica que
funciona eficiente en la remocion de
mercurio en un sistema acuéatico.

Palabras  claves: Rizofiltracion,
metales pesados, absorcion, residuos
liquidos.

Keywords:

rhizofiltration,  heavy

Girasol), presentan un  mejor metals, absorption, liquid waste.
desarrollo tanto foliar como radicular Palabras chave: Rizofiltracdo, Metais
en el sistema hidroponico en pesados, Absorcéo, Residuos
comparacion al sistema terrestre. liquidos.
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NIVELES DE TRANSAMINASAS HEPATICAS EN POLLOS DE ENGORDE AL
SUMINISTRAR MEZCLA DE FORRAJE CON BROMELINA

Liver transaminase levels in broilers by providing fodder mixture with bromelain

Niveis de transaminases hepaticas em frangos de corte ao fornecer mistura de
forragem com bromelina.

Daniel  QuinteroSilva®  Luz-Dary
Yepes-Lobo?
! Estudiante Escuela Medicina

Veterinaria y Zootecnia; 2 Docente
Escuela Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Instituto Universitario de la
Paz, Barrancabermeja, Colombia.

Introduccion: Al alimentar pollos con
mezclas de matarraton (Gliricidia
sepium) y bromelina se puede afirmar
gue, en general, no se ven afectados
los niveles de transaminasas, aunque
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se presenté una tendencia
decreciente de dichos valores séricos,
mejorando el aprovechamiento de los
aminoacidos. Se realiz0 la medicion
de los niveles séricos de las
transaminasas, indagando si hay
algun efecto de la Bromelina sobre la
proteina del matarraton antes de ser
ingerida por las aves y cémo se
expresan organica y funcionalmente
en niveles séricos.

Objetivo: Determinar el efecto sobre
los niveles de las transaminasas que

mas



pueda tener el suministro de harina de
hojas de matarraton (HHM)
previamente tratado con Bromelina.

Metodologia: Se usaron 450 pollos
distribuidos completamente al azar en
tres tratamientos y tres réplicas de
cada uno, asi: To: 93% de concentrado
y 7% de HHM; Ti. 90 % de
concentrado y 10% de una mezcla 70
% de HHM y 30 % de cascara de pifia
picada; T2: 90 % de concentrado y
10% de una mezcla de 70% de HHM
y 30% de extracto de cascara de pifia.
Se realizaron dos mediciones de
transaminasas con espectrofotometro
MINDRAY BA — 88A — VET.

Resultados: No se encontraron
diferencias significativas  (p>0.05)
entre los tratamientos; ademas se
aplicé la prueba T de Student para
muestras relacionadas, se encontr6
diferencia significativa (p<0.05) para
ALT y AST del To, para ALT del T1y
AST del T2. Entre las variables ALT del
T2 y AST del T1 no hubo diferencia
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presentaban una tendencia
decreciente de los valores séricos de
transaminasas cuando se compararon
los resultados de la primera y ultima
medicion.

Conclusion: La accion de
predigestion ejercida por la bromelina
sobre el matarraton, no tuvo efectos
sobre los niveles de transaminasas.
Pudo deberse al bajo nivel de inclusion
de la bromelina en la dieta o la corta
duracion de la fase experimental; se
pudo observar que la salud de los
animales no se ve afectada al
alimentar pollos con este tipo de
alimentos, siempre y cuando la
inclusion de estos materiales
alternativos se mantenga dentro de los
pardmetros recomendados.

Palabras clave: ALT, AST, pifa,
matarraton, Gliricidia sepium

Keywords: ALT, AST, pineapple,
matarraton, Gliricidia sepium

significativa (p>0.05) pero Palabras chave: ALT, AST, abacaxi,
matarratdn, sepium
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DETERMINACION DEL EFECTO POR LA ADICION DE PROBIOTICOS EN EL
AGUA DE BEBIDA SOBRE PARAMETROS ZOOTECNICOS EN POLLOS DE
ENGORDE EN EL CENTRO DE INVESTIGACION SANTA LUCIA

Determination of effect by the addition of probiotics in drinking water on parameters
livestock farming in broilers in research centre Santa Lucia

Determinacéo do efeito pela adicdo de probidticos na agua potavel em parametros
pecuaria no frangos no centro do pesquisa santa lucia
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Introduccion: Los probidticos son
microorganismos Vvivos (amistosos o
beneficiosos) en una preparacion o
producto definidos viable (como las
bacterias lacticas y las bifidobacterias)
en diferentes formas los cuales
contienen cultivos de productos de su
metabolismo que si se consume
regularmente en cantidades
suficientes, pueden modificar el
equilibrio bacteriano en el intestino,
tiene efectos beneficiosos para el
animal. Los probidticos provoca en
general, una mejor conversion del
alimento, aumento del peso vivo y el
crecimiento del ave, debido a que las
bacterias acido lacticas proporcionan
nutrientes digeribles, vitaminas y
enzimas digestivas, ayudando a la
digestion, sintesis, absorcion de las
vitaminas y minerales, lo cual facilita el
metabolismo de los alimentos.

Objetivo: evaluar el efecto de la
adicién de probioticos en el agua de
bebida sobre los  parametros
zootécnicos en pollos de engorde en
el Centro de Investigacion Santa
Lucia.

Metodologia: se realiz6 con 240
pollos de raza Cobb lo cuales se
trabajaron por 42 dias. Se dividié en
cuatro tratamientos, se le suministraba
probidticos en el agua de bebida se
trabaja con un tratamiento testigo (TO)

Unidos somos

41

Anuario Institucional, Volumen 6 de 2016

sin probioticos en el agua, el primer
tratamiento (T1) con la dosis de la
casa comercial del producto, el
segundo tratamiento (T2) con el doble
de la dosis de la casa comercial del
producto y el tercer tratamiento (T3)
con el triple de la dosis de la casa
comercial del producto. Los 4
tratamientos se dividieron en 3
réplicas y estas se trabajaron con 20
animales cada replica. En transcurso
de la investigacion se evaluaron las
variables como Ganancia de peso,
Mortalidad, indice de conversion de
alimento, Consumo de alimento y
Rendimiento en canal las cuales se
tomaban los datos y se tabulaban en
Excel por las 6 semanas, se trabajo
con estadistica descriptiva y analisis
de varianza con el programa ANOVA.

Resultados: los datos de
Rendimiento en canal para los
tratamientos fue: TO 68,997 + 2,205;
T1 68,387 £ 0,600; T2 69,632 + 1,570;
T3 67,994 £ 2,278 en donde el ANOVA
mostré6 que (P>0,05) por lo cual se
aceptd6 que no hay diferencias
significativas entre los tratamientos
sobre el rendimiento en canal. En el
caso de la Mortalidad se encontré: TO
4,333 + 2,309; T1 1,667 + 2,081; T2
2,333 £ 3,214; T3 2,333 £ 2,081; se
observa que (P>0,05) y se acepta que
no hay diferencias significativas entre
los tratamientos; también en la
Ganancia de peso TO 320,900 =*
141,012; T1 327,560 + 144,022; T2
343,931 + 198,781; T3 351,278 =+
162,285; la probabilidad encontrada
(P>0,05) indica que no hay diferencias
entre los 4 grupos; para el Consumo
de alimento TO 630,540 + 30, 857; T1
608,928 + 28, 681; T2 616,214 *
35,831; T3 670,321 + 26,833; y el

mas



Indice de conversion alimenticia TO
1,853 + 0,230; T1 1,752 + 0,107; T2
1,236 + 0,871; T3 1,859 * 0,315;
tampoco se encontraron diferencias
significativas (P>0,05) entre sus
tratamientos.

no se evidenciaron
en las

Conclusiones:
diferencias significativas

Unidos somos

42

Anuario Institucional, Volumen 6 de 2016

variables evaluadas, por el cambio de
la dosis de los probidticos en el agua
de bebida.

Palabras clave: pollos de engorde,

probioticos, parametros zootécnicos,
raza, crecimiento.
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