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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

1. INTRODUCCION

La transformacion del paisaje natural del Magdalena Medio, es el
resulfado de un proceso histérico de poblamiento con fines
inicialmente de explotacion de materias primas e intensificados
durante el siglo XX con el hallozgo de importantes reservas de
hidrocarburos y la implementacion de sistemas agroindustriales
como palma de aceite y caucho; ademads de la explotacion de
minerales como el carbon, oro, entre otros (Katz, 2004 en Garzéon
et al. 2013). En este sentido, el 56% del territorio lo ocupan sistemas
transformados (aprox. 1.899.282 hectdreas) y la causa principal ha
sido el reemplazo de las coberturas forestales por pastizales (86%
del total del drea transformada); entre el ano 2000 y el ano 2010
se deforestaron en el Magdalena Medio cerca 200.000 hectdreas
de bosques.

Los cultivos de palma, cacao y caucho se han establecido como
método de explotacion de tierras anteriormente deforestadas
para usos pecuarios; incrementando los disturbios antropicos vy
anadiendo presiones sobre los servicios ecosistémicos. De esta
forma, los sistemas productivos a través del empleo de técnicas
insostenibles e insumos cada vez mds agresivos, aumentan la
degradaciéon de los ecosistemas nativos, es asi que en los Ultimos
40 anos se ha incrementado en un 700% el uso de fertilizantes y en
un 70% el uso de irrigacion artificial de cultivos (Foley et al., 2005).
La agricultura y las actividades urbanas son las principales fuentes
de fosforo y nitrdgeno causantes de procesos de eutrofizacion
para los ecosistemas acudticos (Carpenter, 1998).
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Este contexto no es ajeno a la situacion de uso de la vereda San
Luis de Barrancabermeja, ésta presenta una dindmica de
desarrollo marcada por la ganaderia extensiva y el
establecimiento de cultivos de autoconsumo como yuca,
pldtano, maiz y en menor escala citricos, papaya, guayaba,
ahuyama y guandbana. Esta matriz de uso ha generado
transformaciones del paisaje del territorio.

En el marco del desarrollo del proyecto de investigacion: Diseno de
sistemas productivos sostenibles como estrategia de conservacion
de paisajes rurales degradados, Barrancabermeja Santander, se
realizd la identificacion del paisaje desde su geoforma hasta las
relaciones de coberturas y usos del suelo que son factores de
relacion entre el ecosistema, asi como la identificacion preliminar
de las especies de flora y fauna con potencial para el
establecimiento de los disenos de sistemas productivos,
generando asi un andlisis del capital natural presente en el predio
Santa Lucia.
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

2. ANTECEDENTES

Al hablar de la identificacion del uso y cobertura actual del paisaje
rural degradado de un territorio, también es por la historia de su
gente, y los usos que histéricamente estos le han dado al mismo.
En este proceso la comunidad aporta sus saberes y experiencias al
tiempo que recibe de los demas.

Ahora bien, en lo que respecta a la vereda San Luis sus primeros
pobladores datan de 1902 quienes se dedicaban al cultivo del
maiz y el arroz, alternados con ganaderia “...Acd los cultivos eran
el del arroz y el maiz y siempre se ha tenido ganado...” (M.
Echeverry, comunicacion personal, 16, de octubre, 2018).

Para el ano de 1960 la explotacion del territorio se caracterizaba
por la siembra de batata, Aame, gjonjoli, yuca y pldtano, tanto
para consumo de los pobladores como para la comercializacion
“Cuando yo llegué tenia 14 anos eso fue en 1960, adquiri un lote
de terreno al senor Guillermo Rojas en la parte de atrds del predio
Santa Lucia...Acd en esta zona se ha sembrado Batata, hame,
ajonjoli, yuca, platano” (A. Flérez, comunicacion personal, 16, de
octubre, 2018).

Durante la década de los 70s el sector de la vereda San Luis donde
hoy se encuentra el predio Santa Lucia el territorio era explotado
a fravés de la ganaderia extensiva; asi mismo para esta época el
cultivo de arroz se convierte en la principal actividad econdmica
en la mayoria de las fincas de la vereda y a menor escala el cultivo
de yuca “...acd enlas fincas recuerdo que habian cultivos de arroz
y ofros de yuca pero eso no dio mucho por eso siempre se ha
optado por tener ganado..” (J. Monsalve, comunicacion
personal, 16, de octubre, 2018).
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En lo que respecta a la década de los 80s aun se evidenciaban
cultivos de arroz a menor escala sobre dreas de planicie aluvial y
bajos inundables “Yo llego en el ano de 1985 a la ciudad de
Barrancabermeja...En ese entonces segun las cifras Santander era
el tercer productor de yuca del pais, acd habia algunas fincas que
tenian algunos rezagos de arroz...” (J. Arrieta, comunicacion
personal, 16, de octubre, 2018); igualmente para esta fecha se
idenftificaron plantaciones de caucho pero estas no eran
explotadas a nivel comercial. De ofro lado se lograban identificar
potreros y fincas abandonadas por el recrudecimiento de la
violencia en esta zona de la region.

En cuanto a los cultivos de yuca estos se dieron a través de
pequenos productores “llegue en el ano de 1986 en busca de
mejores oportunidades, llegue a la finca La Curva donde se tenia
cultivo de arroz, un tiempo después tuve la oportunidad de
comprar una finca que se llamaba El Esfuerzo igual para siembra
de arroz en un tiempo la guerrilla nos estuvo oprimiendo a todos
los vecinos...” (L. Amorocho, comunicacion personal, 16, de
octubre, 2018).

Los anos 90 se caracterizaron por la tala de darboles al interior de

los bosques a nivel comercial poniendo en riesgo el bosque
| hUmedo tropical, el cual su existencia y conservacion son de gran
importancia teniendo en cuenta el grado de endemismo de
especies que presenta tales como la Tapura Bullata la cual fue | :
encontrada por un curador de la universidad de los Andes y de &
esta especie no se tenia registro y estd catalogada como en via :
de extincion “El primer escrito del bosqgue humedo se llamo el ¥ .\

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

camino verde de Santa Lucia desde ese entonces hasta hoy se

han enconfrado 65 especies vegetales entre las cuales estaba la

Tapura bullata que la encontré un curador de la universidad de |

- los Andes” (J. Pedraza, comunicacién personal, 16, de octubre, S+, \J
=% 2018).
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Los relatos documentados en el presente apartado, se recopilaron
durante el desarrollo del conversatorio Construccion participativa
de la memoria histérica natural de paisajes rurales degradados en
Barrancabermeja, desarrollado en el marco de la IV Jornada
Emprendimiento organizada por el Instituto Universitario de la Paz -
UNIPAZ, 2018.

historica.
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3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 ZONIFICACION

La Unidad de Planificacion de Tierras Rurales, Adecuacion de
Tierras y Usos Agropecuarios — UPRA plantea la realizacion de
evaluaciones de las fierras como marco para la planificacion del
uso de las tierras en un contexto particular. Segun lo anterior, como
primera medida se hace necesario la realizacion de procesos de
zonificacion, el cual consiste en un proceso dindmico mediante el
cual se identifican y delimitan dreas relativamente homogéneas,
ambientalmente  sostenibles, econdmicamente viables vy
socialmente justas a partir de la evaluacion, andlisis y sintesis
intfegral de criterios fisicos, sociecosistémicos y socioecondmicos
para un uso especifico o sea la aptitud de uso de cada una de las
clases de tierra existentes en una zona para determinados usos
(FAO) 2R

!

El objetivo de la evaluacién es proponer sistemas de uso que sean
biofisicamente apropiados, socialmente aceptables,
economicamente viables y que no ocasionen impactos negativos
en el medioambiente, es decir, que sean sostenibles a largo plazo
(Martinez, et al.1997); se considera un instrumento dentro de la
etapa inicial del ordenamiento productivo que busca priorizar las
apuestas productivas e idenfificar las dreas estratégicas
productivas (UPRA, 2016). La zonificacion con fines productivos se
desarrolla teniendo en cuenta aspectos técnicos, ambientales y
competitivos, y contribuye a la formulacion de politicas, asi como
al direccionamiento de recursos para el desarrollo de iniciativas de
inversion agropecuario con énfasis comercial.
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3.2 ZONIFICACION AGRICOLA

La zonificacion agricola permite la planificacion del territorio
orientada a la identificacion de las potencialidades y limitantes
que fienen incidencia en la productividad de los sistemas. En este
sentido, la FAO (1985) recomienda tener en cuenta algunos
elementos segun los tipos de usos de la tfierra con fines agricolas,
entre los cuales se encuentran: Usos existentes. Es un listado sobre
el producto o productos cultivados en la zona de estudio.
Orientacion del mercado. En este rubro se entiende por
orientacion del mercado al grado en que la produccion agricola
se destina hacia la subsistencia o hacia la produccidn comercial.
Necesidad de capital. Hace referencia a los niveles de inversion
de capital y los costos ordinarios de la explotacion agricola. Mano
de obra. Es el nuUmero de personas que frabajan en la explotacion
agricola por unidad de superficie de tierra.

Conocimientos técnicos. Considera el nivel de educacion en
general de los productores. Fuentes de energia. Considera la
mano de obra, la energia animal y fractores u ofra maquinaria
movida con combustible. Mecanizacion. Este aspecto estd ligado
con las fuentes de energia. Tenencia de la tierra. Se detalla la
propiedad o las modalidades en que se ejercen los derechos de
uso de la ftierra. Caracteristicas de los cultivos. En este item se
describe el fipo del sistema de cultivo utilizado de acuerdo con sus
caracteristicas técnicas para la produccion. Rendimientos. El
rendimiento hace referencia a la cantidad de interés expresada
en unidad de masa/area (UPRA, 2016).




IDENTIFICACION DE COBERTURAS Y USO ACTUAL DEL PAISAJE RURAL DEGRADADO DE LA VEREDA SAN LUIS

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

QM-.

-

L 2

<
X
3

3.3 ZONIFICACION AMBIENTAL

Desde el punto de vista ambiental, la zonificacion se concibe
Como un proceso de sectorizacion de un drea compleja teniendo
en cuenta las caracteristicas y a la sensibilidad ambiental de los
componentes de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico,
a fin de identificar zonas del drea de influencia con diferentes
grados de sensibilidad ambiental. De esta forma, se establecen
dreas cuyas caracteristicas las hacen sensibles a fendmenos
naturales y anfropicos, que conviene delimitar y analizar, para
establecer la zonificacion ambiental: dreas de Especial Interés
Ambiental (AEIA); dreas con reglamentacion especial definida en
los instrumentos de ordenamiento y planificacion del territorio (p.
e. POT, EQT, PBOT, POMCAS, PORH, POMIUAC); dreas degradadas
(p. e. por erosion, salinizacidn o contaminacion del suelo); dreas
susceptibles a eventos amenazantes de origen
hidrometeoroldgico y geoldgico; dreas destinadas a la
produccion econdmica agropecuaria, forestal, pesquerq,
acuicola, minera, entre ofras; dreas de importancia social tales
como asentamientos humanos y, dreas con infraestructura fisica y
social y de importancia histérica y cultural (ANLA, 2018).
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4. MARCO DE ARTICULACION DEL PROYECTO.

Nombre del proyecto: Diseno de Sistemas productivos
sostenibles como estrategia de conservacion de paisajes
rurales degradados, Barrancabermeja, Santander.
Objetivo general: Proponer sistemas productivos sostenibles,
eficientes y competitivos adaptados a las condiciones del
drea de estudio (agroecosistemas) como estrategia de
mantenimiento e incremento de la provision de servicios
ecosistémicos fundamentales para la sostenibilidad.
Objetivos especificos:

1. Estructurar sistemas de produccion innovadores vy
soportados en la biodiversidad local. (servicios de
aprovisionamiento y culturales)

2. Determinar la eficacia relativa de diversas estrategias
de restauracion ecoldgica en funcion de la facilitacion
de procesos sucesionales naturales y la relacion
costo/beneficio (servicios de soporte y regulacion)

3. ldentificar metodologias innovadoras para la gestion
de los principales factores de contaminacion.
(servicios de abastecimiento y regulacion)

Fase: Determinar el uso y manejo potencial de especies
nativas (flora y fauna) de la selva hiumeda fropical en
sistemas productivos, extractivos y/o de recoleccion,
restauracion ecoldgica y gestion de la contaminacion.
Actividad: Identificacion, uso y manejo potencial de
especies que puedan ser aplicables a sistemas productivos
sostenibles.

Subactividad: Identificacion de uso, cobertura actual y
potencialidad en sistemas productivos sostenibles.
Temporalidad del andlisis: 16 de julio hasta el 10 de
noviembre de 2018
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5. METODOLOGIA e
5.1 Ubicacion.

En la vereda San Luis del municipio de Barrancabermeja -
Santander, se encuentra ubicado el predio Santa Lucia propiedad
del Instituto Universitario de la Paz con una extension de 323 ha,
gue posee un mosaico de coberturas caracteristicas del paisaje
rural degradado dentro del drea de estudio. Se ubica en el km 14,
margen izquierdo de la via que comunica a Barrancabermeja con
Bucaramanga, con coordenadas centrales de Este: 1036671 y
Norte: 1273508.

Figura 2. Ubicacion predio Santa Lucia.

5.1.1 Clasificacion del paisaje natural del predio Santa Lucia. El
predio Santa Lucia posee dos tipos de paisajes segun la clasificacion
fisiografica del terreno (Villota, 2005), y siguiendo el orden jerdrquico uno
perteneciente al gran paisaje de planicie llanura que contiene el paisaje de
plano medndrico de inundacién, debido a que estas dreas son de planicie
que rodea la quebrada El Zarzal, y a su vez funcionan como receptoras del
cuerpo hidrico y de zonas de drenaje en épocas de altas precipitaciones.
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El ofro paisaje existente en el predio Santa Lucia, estd dado por el

gran paisaje valle aluvial, lo cual da como resultado un paisaje de
composicion de colinas o lomas, segun la clasificacion para el
terreno ratificando la topografia de colina albergando una gran
cantidad de zonas boscosas, enfre otras dreas de interés. (Gaviria
y Ramirez, 2018). En la tabla se detalla los tipos de paisajes

presentes en el predio Santa Lucia.

Geo estructura

Mega cuenca
de
Sedimentacion

Provincia

fisiogrdfica

Depresion del
Magdalena
(Medio)

Unidad
Climatica

Cdlido -
hiumedo

Gran
Paisaje
Valle

Aluvial

Planicie o
Llanura
aluvial

Paisaje

Lomas y
Colinas

Plano
Medndrico
de
inundaciéon

Subpaisaje

Vegas

Humedales

Tabla 1. Clasificacion fisiogrdfica predio Santa Lucia.

De esta forma, durante el proceso de zonificacion se tendrd en
cuenta la seleccion de parcelas de muestreo en las dos unidades
de paisaje descritas, como se puede apreciar en la figura 3.
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Figura 3. Unidades de paisaje del predio Santa Lucia.

<aa# 5.1.2 Zonificacién agrolégica predio Santa Lucia. El predio Santa
¥v2'  Lucia se caracteriza por poseer suelos de 3 clases agrologicas (IV,
L. V y VI, ver figura 4) segin lo establecido en la zonificacion
1,51, agrologica del POT - Barrancabermeja, 2002 (ver tabla 2). Que
clasifica el suelo clasifica los suelos acorde a los usos y las
"~ potencialidades de sus tierras (IGAC, 2014). A continuacién, se
: describen las clases encontfradas:

Clase IV: ubicada sobre el paisaje de plano medndrico de
o inundacion o de planicie, el cual cuenta con un uso de ganaderia
extensiva, igualmente esta clase se relaciona a los pastos de
buenos rendimientos que tiene un manejo controlado en los
potreros lo cual asemeja las practicas a las cuales estdn sometidos
actualmente.
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Clase V: responde a tierras que tienen limitaciones severas para el
Uso pero que con algunas modificaciones, que se pueden
convertir propicias para el uso aun asi acarreando altos costos de
mantenimiento de las mismas, el predio Santa Lucia responde a
esta clase agrologica en zonas planas de inundacion bajos, el uso
esta de estas tierras estd orientado hacia ganaderia estacional y
tecnificada y algunas zonas de bosque de interés para la
conservacion.

Clase VII: son tierras con algun grado de limitacion, en donde
existen cultivos perennes densos, como los cultivos de caucho
Hevea brasiienses. Igualmente, dentro de esta clase se
encuenfran relictos de bosque humedo fropical (bh-T) con
diferentes grados de intervencion y regeneracion natural.

B v ha

B vh2

Vs2 !
B v se-t

B vr:

Vi 032
_"7"]9&'0038".“.\00
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subclase

7, < A

Caracteristicas

_ __C. ey .h’. A

Factores
limitantes

LU

Recomendaciones

Como la mayor parte de estos suelos
Suelos en topografia  desde tiene por denominados comun al
inclinada hasta muy quebrada, estar sometidos a un escurrimiento
afectados  por  procesos de difuso interno  que tfiende a
escurrimiento con distinta incrementarse, dificimente puede
intensidad. Son superficiales y aun recomendarse algun cultivo, sin que el
muy superficiales, con una capa suelo siga lavéndose y
vegetal muy delgada y a veces p empobreciéndose. El uso mds
4 - Profundidad o
ausente. Tienen drenaje natural | . indicado debe encauzarse a buscar
: limitada, cantos - . >
bueno y hasta algo excesivo. Las Y la recuperacion de las dreas mads
Vlles Vliles2 superficiales, st
texturas son franco gruesas en la ferfilidad e afectadas, margindndolas de todo
parte superficial y luego franco finas bals Yluso; el resto de la zona podria
y arcillosas finas. Hay cantos 3. reforestarse con especies de algun
superficiales por sectores y en valor maderable, pero que al mismo
muchos casos en el perfil. La fiempo tengan cierta capacidad
reaccién es muy dcida y la protectora y ofra parte podria dejarse
saturacién de bases muy baja, lo en un pastoreo controlado, con
mismo que la fertilidad. pastos  naturales, tfratando de
reemplazar Unicamente &l
vendeaguja con puntero.
> . Los pastos pard y alemdn fienen
Suelos de relieve plano, ligeramente : h
. i amplias perpectivas para su fomento,
concavo. Superficiales a mus B4 e y
1 6 el Ultimo en las partes mds humedas;
superficiales y probremente | Superficiales a o ;
- fambién conviene fementar el
drenados. Las texturas | muy superficiales . . 4
; ’ Y - - | canutillo. El cultivo del arroz tfiene
predominantes son arcillosas finas. | limitados maAs ! 5
Vh Vh2 g5 p e posibilidades, pero estd limitado al uso
La reaccion varia de dcida a neutra | que todo por el
A A que se pueda hacer de la
y pueden ser saturados o | nivel fredtico, A
) b maquinaria. Los resultados de todos
desaturados. El nivel fredtfico | mal drenados. B
modos serdn menos alentadores que
permanece alto. ) =
en el grupo anterior, pues la fertilidad
de los suelos es en general mds baja.
Se recomienda reemplazar el
vendeaguja por brecharia: extender
3 los cultivos de palma africana que
Suelos mds o menos planos,
e han dado buen resultado y fomentar
superficiales a moderadamente . -
los frutales, especialmente citricos
profundo y de moderadamente a :
: 3 ; (limoneros) y mangos. Como
imperfectamente drenados.  Las | Fertilidad baja a gy ¥ ;
2 X practicas se requieren drenagjes en
Vs IVs2 | texturas en gran numero de casos | muy baja, poca A
; ; : muchos casos para la palma africana,
siguen una secuencia franco gruesa, | profundidad. 4 ’
" . ; con el mejoramiento de las
franco fina, arcillosa fina. La P e sl
5 b, ¥ condiciones fisicas y quimicas del
reaccion es muy acida, la saturacion y .
3 . - : suelo superficial mediante abonos
baja y la fertilidad baja a muy baja. - 5
orgdnicos y quimicos. En general,
todos los suelos exigen fertilizacion y
encalamiento para reducir la acidez.
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Continuacion tabla 2.

Suelos planos entre superficiales y
moderadamente profundos, imperfecta
a pobremente drenados, con texturas

Los pastos mds adecuados son el pard y
el alemdn y como cultivo el arroz de

variables entfre franco gruesas y arcillosas | Poca secano. Exporddica y localizadamente
finas, andrquicamente distribuidas.  El | profundidad, maiz. La trabajabilidad de estos suelos es
Wh | vhi nivel fredtico es alto durante un buen | mal drenaje vy | dificil porsu texturay consistencia, queen
fiempo y la inundabilidad variable, pero | nivel fredtico alto | estado  humedo no dejan actuar
evidente. La reaccién tiende mds hacia | durante un buen | maquinaria. La ferfiidad general es
neutra y alcalina, con saturacién de | tiempo. aceptable, pero puede haber respuesta
bases generalmente alta. Frecuentes a fertiizantes de potasio, fésforo y
carbonatos y sobre todo micas en nitrdgeno.
distintos horizontes o capas.
Suelos superficiales amoderadamente
; Poca El uso recomendable debe ser
profundos, imperfecta apobremente ) ’
profundidad, ganadero, con base en pastos pard y
drenados. Texturas desde arenosas hasta : 5 a ¢ 3
k P - mal drenaije, alto | alemdn. Como la ferfilidad es inferior a la
IVh | Ivh2 | arcillosas finas, con predominio de las Y . ;
h . i - contenido de | del grupo anterior y la acidez mayor, los
intermedias. Reacciéon muy dcida y . : A r
- X aluminio libre vy |resultados deben ser inferiores o mds
niveles altos de aluminio libre. Suelos d ! ; 3
, A baja fertilidad. costosos por las mejoras y enmiendas.
desaturados y de baja fertilidad.
Como recomendaciones se debe
Suelos mds o menos planos. La reemplazar el vendeaguja por brachiaria
profundidad varia entre superficial vy que parece ser el pasto mejor adaptable
moderada y el drenaje comUnmente Wios niveles de a las condiciones de los suelos. El cultivo
entre moderado e imperfecto. Las B rminio libre de la palma africana exige muchas
texturas van de franco gruesas a arcillosas Boca " | précticas de fertilizacion, correccion vy
IVse | IVsel | finas, casi siempre en orden creciente de profundidad drenaje, ademds de cuidados culturales.
acuerdo a la profundidad. La reaccién - ¥ El arroz también exige fertilizacién vy
4 A -~ | fertilidad baja a A 3 o,
es muy dcida y los niveles de aluminio muy baja mejoramiento de Is condiciones de

libre altos. Ademds de ser desaturados
fienen una ferfilidad entre baja y muy
baja.

acidez. La yuca se puede cultivar en los
sectores con mayor inclinacién, donde el
drenaje es mds adecuado. Se pueden
cultivar citricos, sobre todo limoneros.

Tabla 2. Clases agrologicas del predio Santa Lucia (Adaptado del

POT-Barrancabermeja, 2002).

5.1.3 Meteorologia registrada
actividades. El drea se caracteriza por presentar un régimen
bimodal de lluvias, con un pico de precipitaciones menor en la
primera mitad del ano entre abril y junio, y en el segundo semestre
del ano entre septiembre y noviembre se presenta mayor

pluviosidad; registro de precipitacion anual

con un

durante el

aproximadamente de 2700 mm (IDEAM, 2018).

periodo de las

de

-
e, ‘
w? :

-
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La temperatura del drea oscila entre 23 y 35°C, con una
temperatura promedio mensual de 29°C. En la figura 5 se ilustra el
comportamiento de la precipitacion y temperatura durante el
periodo de zonificacion.
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Figura 5. Meteorologia del periodo de zonificacion (IDEAM; 2018).
5.3 METODO GENERAL

El trabajo desarrollado para determinar el uso y coberturas del
paisaje en el drea de estudio contempld tres fases: alistamiento,
trabajo de campo y procesamiento y andlisis de la informacion.
Ver figura 6.

Etapa 1 Etapa2 ~ Etapa3 =
Preparaciéndel | | Recolecciénde | | Procesamientoy
trabajo de campo datos en campo andlisis
|| Informacién Medicionesyr
secundaria | observaciones
en campo
Validacién de
—* formatos de | Accesoalas
campo parcelas
Preparacién
= depmupas L Lev.anfumiet.'lto
de infermacién
- Seleccién de
__,| Preparacién dreas
del material

Figura é. Metodologia general.
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5.3.1 Preparacion del trabajo de campo.

Revision de informacion secundaria. Consistié en la revisidon de
literatura e informacién secundaria para el abordaje de las
técnicas mds apropiadas para readlizar el levantamiento de
informacion en campo de los diferentes componentes de interés
en el drea de estudio, con el fin de disenar los formatos para la
recoleccion de datos. Asi como, la revision de informacion
secundaria de estudios (trabajos de grados, investigaciones,
documentos técnicos, etc.), existentes sobre recursos naturales e
inventario forestal, sistemas agricolas y pecuarios, entre otros.

Disefio y validacion de formatos en campo. El equipo técnico del
proyecto diseno los formatos de recoleccion de informacion en
campo, teniendo en cuenta los criterios por componente y la
informacion requerida. Estos fueron validados a través de
recorridos de campo en zonas de interés del drea de estudio, una
vez validados se obtuvieron los formatos finales.

Preparacion de mapas. Se elaboraron mapas de la zona de
estudio a una escala 1:15.000 para ayudar a la orientacion del
equipo de trabajo en las parcelas de muestreo para facilitar el
recorrido y recoleccion de datos.

Los mapas resultantes del proceso de zonificacion se elaborardn a
escala detallada (1:10.000) siguiendo lo establecido por la UPRA,
ya que el presente proyecto de investigacion busca disenar,
validar y transferir tecnologia, recomendaciones de manejo
nufricional, hidrico, productivo y ambiental de sistemas
productivos sostenibles (UPRA, 2013).
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Preparacién del material. Hace referencia a los elementos vy
herramientas utilizadas en campo para la recopilacion de la
informaciéon en la tabla 3 Se registran los materiales de campo
utilizados para tal fin.

EQUIPAMIENTO NECESARIO CANTIDAD

Cdmara digital CANNON + Tarjeta de 2
ampliacion de memoria + baterias extra +
cargador

Receptor GPS (Sistema de Posicionamiento
Geogrdfico) y baterias adicionales

Brujula de precision (360°) 1

Cartografia bdsica fisica del predio

Formularios de campo /
Guia de identificacion de aves 1
Libretas de notas, Lapiceros, Carpetas y bolsas 15

impermeables

£ Cinta métrica y biométrica 2
e Binoculares :
= Flexdmetro 1
-t Ganchos para captura de serpiente 2
«-} ~h“ s

e Clindbmetro 1
T

“#4- Tabla 3. Materiales de campo.
"'S. -
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5.3.2 Recoleccién de datos en campo.

- Mediciones y observaciones de campo. El diseno de muestreo
adoptado para la Identificacion de cobertura y uso actual del
paisaje degradado, a partir de la definicidon de conglomerados de
coberturas (cluster); en la cual el nUmero de parcelas de muestreo
estudiadas fueron definidas mediante la identificacion previa de
las coberturas dominantes en el paisaje utilizando imdgenes de
satélite (clasificacion no supervisada) (Sobrino, 2000). Las parcelas
de muestreo se seleccionaron a partir de la coordenada central
de cada cuadricula Este/Norte (ver figura 7).
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trabajo.

Parcela de muesireo

100 m

10 m

Las parcelas fueron de forma cuadradas, de 100 m de anchoy 100
m de largo. Comenzando en cada vértice de un cuadrado interior
de 50 m de lado (con el mismo centro de la UM), y se enumeraron
de | - IV como se muestra en la figura 8. La situacion y orientacion
de las cuatro parcelas se muestran en la tabla 4. Para el desarrollo
de las actividades en campo se establecié un cronograma del

2

N

Areas de pastos

T~

w6z

Eie central

Areas boscosas

Figura 8. Tipo de muestreo por componente.

Unidad .~ Forma Tamano (Superficie) NUmero
Parcela Cuadrada 100 x 100 m 1
Subparcela dreas de pastos Cuadrada 25x25m 4
Transepto en dreas boscosas Linea 10x25m Variable
Area de observacién de fauna Circular Radio 25 m Variable

analizado.

Tabla 4. Especificaciones de los tipos de unidades por componente ~
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4

“"

A confinuaciéon, se detalla la forma como se recopild la
informaciéon en campo en cada componente para paisaje vy
coberturas de la fierra.

Coberturas de la tierra. Para la identificacion de las coberturas de
la tierra se contempld la adaptacion de la metodologia Corine
Land Cover (IDEAM, 2010) en relacion a las definiciones de las
coberturas de la tierra (ver tabla 5), se realizd la interpretacion de
las coberturas a partir de fotografias aéreas e imagenes satelitales,
asi como su verificacion en campo.

Territorios

Cobertura ‘

Descripcion

dreas
(terrenos

cubiertas  por
cimentados,

Corresponde @
infraestructura

aquellas
arfificial

i Infraestructura | alguitranados, asfaltados o estabilizados, con presencia
arfificiados p ) ol
de dreas verdes dominantes las cuales son utilizadas para
actividades académicas.
Cobertura  permanente de  cultivos herbdceos
Ofros culfivos correspondientes a pequenos bancos de forraje mixtos
utilizados con fines investigativos.
Cultivo de Cultivos arbdéreos con predominio de la especie Hevea
caucho brasiliensis
Territorios Cultivo de Cobertura compuesta por cultivo de palma de aceite,
agricolas palma perteneciente a la familia Aracaceae, Elais guineensis.

Pastos limpios

Area de pastizales manejados técnicamente para uso
pecuario.

Pastos
enmalezados

Corresponde a pasturas abandonadas >1 ano donde
aparecen de forma espontdnea especies herbdceas no
productivas para uso pecuario.

A
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-

'

alk

Com‘:nuoc:on fabla 5.

aly

Bosques y
dreas
naturales

Bosque abierto
alto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal
dominada por elementos tipicamente arbdéreas
regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato
de copas (dosel) disconfinuo, con altura del dosel
superior a 15 mts, cuya drea de cobertura arbdérea
representa entre el 30% y 70% del drea total de la unidad
y que se encuentralocalizada en zonas que no presenta
procesos de inundaciéon periddicos.

Comprende los territorios cubierfos por bosques
naturales donde se ha presentado intervencién
humana y recuperacién del bosque de tal manera que
el bosque mantiene su estructura original. Las dreas de

Bosque ) » 2
infervencion estdn representadas en zonas de
fragmentado con »” .
.y vegetacion secundaria, las cuales se observan como
vegetacion ; -
. parches de variadas formas que se distribuyen de forma
secundaria 3 . X ‘
iregular en la matriz de bosque. Su origen es debido al
abandono de dreas de pastos y cultivos, donde ocurre
un proceso de regeneracién natural del bosque en los
primeros estados del bosque en sucesién vegetal.
Son aquellas dreas cubiertas por vegetacion
. rincipalmente arbérea con dosel irregular resencia
Vegetacion X P 9 B

secundaria alta

ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que
corresponde a los estados intermedios de la sucesion
vegetal.

Vegetacion
secundaria baja

Son aquellas dreas cubiertas por vegetacion
principalmente arbustiva y herbdcea con dosel irregular
y presencia ocasional de drboles y enredaderas, que
corresponde a los estados iniciales de la sucesidon
vegetal, con alturas que no superan los 5 m y de
cobertura densa.

Plantacién
forestal

Pertenecen aquellas zonas con dominio de especies
forestales plantadas con fines comerciales o de
compensaciéon ambiental.

Zonas gquemadas

Son dreas con afectaciones antréopicas especialmente
por incendios forestales.




IDENTIFICACION DE COBERTURAS Y USO ACTUAL DEL PAISAJE RURAL DEGRADADO DE LA VEREDA SAN LUIS

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

Continuacion tabla 5.

. Zona propensa a inundacién en periodo de fuertes
Bajo T ) ; k.
) precipitaciones y ubicadas en el plano de inundaciéon de
inundable
. los cuerpos de agua.
Areas
humedas p "
Area ubicada sobre las laderas de cuerpos de agua con
Ronda A ¥ >
gy presencia de vegetacion natural y cumplen funcion de
hidrica » %
proteccion del recurso hidrico.
Esta cobertura comprende los cuerpos de agua de
Jaguey cardcter artificial, gue fueron creados por el hombre para
- almacenar agua para abastecimiento y riego.
Superficies
de agua ) .
Comprende los cuerpos de agua de cardcter artificial,
Estanque g
SR que fueron creados por el hombre para actividad
piscicola .
productiva.

Tabla 5. Descripcion de las coberturas de la tierra.

Suelo. La descripcion del componente suelo se realizd por
observacion directa en campo, sobre cada parcela y acorde con
las coberturas reportadas en los estudios previos (Gaviria y Ramirez,
2018; Rodelo y Martinez. 2018). Por otra parte, en los recorridos se
tomaron los siguientes pardmetros descriptivos: color, topografia,
pendiente, presencia de hojarasca, procesos erosivos e
inundacion.

Flora. La descripcion floristica se realizd sobre cada cobertura
vegetal con el fin de identificar las especies mds representativas
de dicha cobertura, dependiendo del hdbito de crecimiento de
cada especie (arbol, arbusto, herbdceaq). Para las coberturas de
pastos de identificaron especies herbdceas mediante un muestreo
general utilizando un cuadrante de Tm x Tm donde se reportaron
las especies mdas abundantes. En el caso de las especies arbustivas
y arbodreas se frazaron transectos de 20m x 10m describiendo la
taxonomia de especies mayores a 10 cm de D.A.P y se describen
el estado fenoldgico que presenta.
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Asimismo, para los monocultivos y plantaciones forestales se
referencia las especies utilizadas.

Agua. Para el levantamiento de informacion del componente
hidrico, se realizaron salidas de campo en los cuerpos de agua con
el fin de identificar las especies macrofitas presentes en ellos
teniendo en cuenta criterios como su origen o formacion,
actividades productivas asociados, usos, entre otros aspectos. Los
muestreos se desarrollaron en las dos unidades de paisaje. En el
drea de planicie aluvial (ronda hidrica quebrada El Zarzal y red de
drenqgjes) y de colinas donde parte de la cobertura vegetal
consiste en bosque humedo tropical se realizaron recorridos
estableciendo como ruta la quebrada Socomba que |lo atraviesa
y en puntos especificos como nacimientos de agua, cuerpos
lenticos y zonas humedas. De igual forma, se fomaron muestras de
vegetacion macrdofita y se compararon con registros bibliograficos
existentes para establecer su identificacion (clasificacion
taxondmica), asimismo se registré la geoposicionamiento de las
especies.

Fauna. Para el caso de la fauna se realizd el levantamiento de
informacion teniendo en cuenta tres grupos: aves, mamiferos y
entomofauna especificamente coledpteros y formicidos. Se utilizd
una metodologia estandarizada para la captura de datos que
permite obtener una aproximacion de la composicion de las
comunidades de los grupos estudiados (Villarreal et al. 2004 y la
Metodologia general para la elaboracion y presentacion de
estudios ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible 2018). Principalmente se midid la presencia de individuos
en el drea de estudio.




IDENTIFICACION DE COBERTURAS Y USO ACTUAL DEL PAISAJE RURAL DEGRADADO DE LA VEREDA SAN LUIS

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

Avifauna. El método empleado para el registro de la avifauna fue
a fravés de observacion, ubicandose en el punto cero de cada
parcela, de tal forma que el grupo de trabajo observd en un radio
de 25 m y 360° la presencia de avifauna; enconfrdndose que para
algunas especies se tomod registro fotogrdfico y en otras solo el
reporte de avistamiento. La determinacion de las especies se
realizd con la Guia de Aves de Colombia de Hilty & Brown (2001) y
registros en la plataforma de biodiversidad del naturalista
Colombia del Instituto Alexander von Humboldt y SIB Colombia.

Mastofauna. Para el grupo mamiferos se aplicd la metodologia
sugerida por el documento de Monitoreo a procesos de
restauracion ecoldgica del Instituto Alexander von Humboldt que
consiste en realizar recorridos libres de forma circular en cada
parcela, identificando presencia y evidencias como huellas,
madrigueras, heces y otfras, tomando registro fotografico como
soporte de evidencia. Para la determinacién de las evidencias se
tomo como referencia el Manual de Huellas de algunos Mamiferos
Terrestres de Colombia de José Fernando Navarro & Javier Munoz
(2000) y registros on line en la plataforma de biodiversidad
Naturalista Colombia del Instituto Alexander von Humboldt y SIB
Colombia.

Entomofauna. La metodologia aplicada por el grupo de
entomofauna estaba orientada a la observacion de presencia de
coledpteros y formicidos en cada parcela muestreada; esto se
evidencia por el dano en hojas, orificios de entrada/salida a nidos
de hormigueros. Para escarabajos; orificios de entrada sobre
maderos o el hallazgo de detritos, auscultacion de presencia en
materia orgdnica o subproductos de los mismos insectos. Al igual
que los ofros grupos se realizaron registros fotograficos.
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relacionando los caracteres sobresalientes de cada uno de los
individuos observados. (Cultid-M. y Medina, 2015).

5.3.3 Procesamiento y andilisis. En esta fase contempla 3 aspectos:

5.3.3.1. Generacioén de base de datos y andlisis de la informacion
por paisajes y coberturas. En este punto se construyd la respectiva
base de datos de la informacion recolectada en campo con el fin
de identificar aspectos de los componentes fisicos, bidticos de
interés para el establecimiento de sistemas productivos sostenibles
y procesos de restauracion en el predio.

5.3.3.2. Determinaciéon de los usos actuales. Se readlizdé la
descripcion de las actividades productivas presentes en el predio
teniendo en cuenta los criterios establecido por la UPRA con el
propdsito de conocer elementos de uso y manejo del suelo.
Asimismo, se elabord un mapa de uso actual segun los resultados e
interpretacion de la informacion derivada del proceso de
zonificacion.

5.3.3.3. Seleccidn de dreas susceptibles para el establecimiento de
sistemas productivos sostenibles y restauracion. Para la
determinacion de las dreas susceptibles se tuvo en cuenta los
siguientes aspectos: unidades de paisaje, zonificacion agrolégica,
coberturas de la tierra y usos actuales. Asimismo, se elabord un
mapa con las dreas seleccionadas.




‘DIONT DLUDS OlPBId :0IPNISS BP 0SPD

SINT NVS VAINIA V13d OAVAVIOIA TVINY Arvsivd 13d TVNLOV OSN A SVINLYI90D 3d NOIDVIIHILNAAI



L W

-

. X

IDENTI

zl
<
(7]
<
[a]
{ T
o
w
>
<
—r
w
(a]
o)
o
<
[a]
<
oz
O
w
[a]
—r
'
-
=
oz
w
=
<
(%]
=
o
]
(a]
0
<
o)
(%)
=
>=
(%)
<
oz
=]
=
oz
w
oo
s
%)
é
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6. RESULTADOS

Como primera medida, se determind el conjunto de coberturas
dominantes en el paisgje (conglomerados) mediante el
procesamiento de imagenes LandSat 8 del 25 de enero de 2017 en
el software ArcGis aplicando la funciéon Iso Cluster Unsupervised
Classification, creando asi 6 categorias no supervisadas de la
cobertura de la tierra como se muestra en la figura 9.

103513000 1033500
1

Convenciones
Cuerpos de agua
Q. El Zarzal
I Bosque
- Vegetacién Secundariaf
 Pastizales 1
Infraestructura o Suelo
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Esta figura evidencia la conformacién de un mosaico de
coberturas en el paisaje dominado por pastos limpios en las zonas
de planicie y coberturas de bosque natural en las zonas de colina
que se desarrollan en sentido sur-norte a partir de la quebrada El
Zarzal (punto mas bajo), a partir de los cuales se dirigird el esfuerzo
de muestreo en cada cobertura determinando dreas de interés
dentro del alcance de la zonificacion.

6.1 COBERTURAS DE LA TIERRA

Una vez realizados los recorridos de verificacion en campo de las
diferentes coberturas presentes en el predio Santa Lucia, se
evidencid el dominio de dos categorias principales: los territorios
agricolas y bosques y dreas naturales, constituidos en su mayor
proporcion por pastos limpios 15,7% y el cultivo de caucho 10,2%,
asi como el bosque fragmentado 27,8% y la vegetacion
secundaria alta 38,2%, respectivamente. En la tabla 6, se hace
muestra la distribucion de coberturas predio Santa Lucia.

Nivel Cobertura
Territorios artificiados Infraestructura 12,07 3,7%
Oftros cultivos 2,55 0,8%
Cultivo de caucho 33,06 10,2%
Territorios agricolas  Cultivo de palma 1.6 0,5%
Pastos limpios 50,72 15,7%
Pastos enmalezados 2,28 0,7%
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Continuacion de la tabla é.

Bosque abierto alto 57,46 17,8%
gt Bosque fragmentado con 111,81 34,7%
Ry 4 vegetacion secundaria

ot Bosques y areas Vegetacién secundaria alta 11,19 3,5%
vf nePlcles Vegetacion secundaria baja 3,91 1,2%
prafis Plantacién forestal 18,67: " "518%
s Zonas quemadas 1,5k 0 Q5
X R Bajo inundable 1074  33%
Bt Ronda hidrica 246 0,8%
i e d Jagley D 0,7%
:;f?’:."f‘;'tf RUReicigs desigya Estanque piscicola 0,42 % «01%
S Area Toftal 323 100%

% Tabla 6. Distribucion de coberturas predio Santa Lucia.

) % A . ,
Wy Se elabord el mapa de coberturas con las siguientes categorias
S8 segun la adaptacion realizada de la metodologia CLC, como se

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.
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Figura 1. Categorias de coberturas predio Santa Lucia.
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6.2 SUELO

En las dreas con topografia plana se resalta la ausencia de materia
orgdnica; subproducto del aporte con la transformacion vegetal
en los suelos, caracteristico ademds con la manifestacion en su
superficie de tonalidades claras y la exposicion de conglomerados
0 vegetacion de pastos con bajo crecimiento. En areas con la
unidad fisiogrdafica de coling, las fonalidades son grisdceas y se
observa mayor presencia de materia orgdnica producto del
aporte de hojarascas o deftritos vegetales. De igual forma, se
encontraron suelos con tonalidades oscuras asociados a
coberturas de bosque natural y plantaciones forestales naturales o
cultivos de explotacion comercial (cultivo de caucho y paima de
aceite).

Enla tabla 7 se presentan las clases agroldgicas descritas en el POT
de Barrancabermeja con los usos actuales del suelo del predio
Santa Lucia. Las actividades que se desarrollan en el predio en las
zonas planas inundables se caracterizan por la ganaderia
extensiva, la siembra de pastos de alto rendimiento y el manejo
controlado de la escorrentia con canales de desagle, generando
procesos erosivos, compactacion y degradacion del suelo. En el
paisaje de colina las actividades pecuarias se dan en menor
proporcion. Por otra parte, se encontré que las plantaciones de
caucho sustituyeron potreros, aportando cobertura y materia
orgdnica al suelo. Sin embargo, limitan los procesos de
regeneracion natural.
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L

y

My

-

Clase y
sub

clase

Vliles

Grup de

manejo

Vliles2

e

Uso actual

Presencia de bosque fragmentado y

vegetacion secundaria alta en zona de
colinas. Cultivo de caucho y pastos
mejorados para ganaderia.

Vh

Vh2

Suelos ubicados en la planicie aluvial,
predominantemente de Zonas
inundables con manejo de drengjes, en
donde se desarrolla la ganaderia
(pastos mejorados) y cultivo de palma
de aceite. Tiene historia de uso en
cultivo de arroz.

Vs

Vs2

Suelos en los que predomina el cultivo
de caucho aprovechable, con manejo
agrondmico.

IVh

IVh

Predominan zonas inundables con
canales de desague en donde se
desarrolla  la ganaderia  (pastos
mejorados) y banco de forrgjes.

IVh

lvh?2

El uso es similar al del grupo IVhl en
cuanto a pastos y dreas de bajo
inundable

[Vse

Vsel

Sobre él se encuentra ubicada el drea
institucional y de desarrollo urbanistico,
ademds de contener un drea de pastos
para ganaderia.

Tabla 7. Usos actuales de los suelos del predio Santa Lucia.




IDENTIFICACION DE COBERTURAS Y USO ACTUAL DEL PAISAJE RURAL DEGRADADO DE LA VEREDA SAN LUIS

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

o

Se evidenciaron algunas dreas con presencia de procesos erosivos
y compactacion del suelo como resultado de la implementacion
de sistemas productivos insostenibles (ver figura 11), destacdndose
en paisaje de planicie aluvial el sobre pastoreo y en colina la
pérdida de cobertura vegetal (PGSS, 2016).

Al ST s PRSI el LR

F 12. (lzg.) Proceso erosivo por sobre pastoreo vy
compactacion del suelo en planicie. (Der.) Proceso erosivo en
paisaje de colina.

6.3 FLORA

Sobre cada unidad fisiogrdfica del terreno se registrd la presencia

de especies vegetales en todos los dmbitos de crecimiento
(especies herbdceas, arbodreas, arbustivas y acudticas). A
contfinuaciéon, se presenta un listado de las especies
predominantes, identificadas durante los recorridos de campo en
la zona de estudio. Asimismo, se realizd la revision de informacion
secundaria de especies de flora reportada en documentos
oficiales, técnicos y de investigacion presentes en el drea de
estudio. A continuaciéon, se relacionan las especies arbdreas
reportadas en campo, asi como su cobertura y paisajes asociados
(ver tabla 8).
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Nombre

.« e Cobertura Paisaje
cientifico
1 |Abarco CCII.’InIOn.O Ronda hidrica PIqmce,
pyriformis colina
A Acacia Zona institucional; s
2 |Acacia b ¥ Planicie
mangium plantacién forestal
3 |Arenillo g ol Bosques Colina
excelsum
Trichanthera
4 | Aro gigantea Ronda Hidrica, pastos | Planicie
(Bonpl.)
5 | Arayén Myrcia sp. Bajo inundable, PIqmcne,
bosque colina
6 |Balso Vantanea sp. Ronda hidrica, pastos | Planicie
7 |Bucaro Eritrina sp. Ronda Hidrica, pastos | Planicie
8 |Cafetillo Psychotria sp Bosques Colina
Pithecellobium |- astos. bajo r
9 | Campano inundable, zona Planicie
saman LY
institucional
Pastos, bajo
10 |Canta gallo |Erytrina fusca mundpble, L e 5T Planicie
herbdcea y/o
arbustiva
A Y Vegetacion herbdacea :
Swietenia g Coling,
11 |Caoba y/o arbustiva, o
macrophylla N5 planicie
plantacién forestal
Carambom | Averrhoa A
12 Bosques Colina
bo carambola
13 |Caucho Hevgo ] Pastos Colina
brasiliensis
Pastos, vegetacion
14 |cedro Cedrela odorata Hercheo y/p CO|II"]CI',
L. arbustiva. Bajo planicie
inundable, bosque
1 Pastos, vegetacion
15 |Ceiba A herbdcea y/o Planicie
pentandra

arbustiva
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Nombre Nombre o
. . . e Cobertura Paisaje
~__Comun ___ cientifico .~ .
15 | Ceiba Ceiba Pos’ros., vegetacion herbdacea y/o i
pentandra arbustiva
16 Ce|bg E SR Pastos, plantacién forestal PIornue,
amarilla L Colina.
) Jacaranda ;
17 | Chingale copaia (Aubl.) Bosques Colina
18 |Coco Coco nucifera |Bosques Colina
19 | Coco picho CO.UI’CITCH’I. Plantacion forestal Colina
guianensis
20 |Coco olleto |Lecythis ampla Vege’rgoon herch;eo e PIqmoe,
arbustiva, plantacion forestal colina
21 | Coralito Ade Ronda hidrica Planicie
Pastos, zona institucional, bajo
. Xylopia inundable, vegetacion herbdacea | Planicie,
22 |Escobillo A ; g d
emarginata y/o arbustiva, bosques, plantaciéon | colina
forestal
23 izl Miapld ! Bosques Colina
negro aromatica
24 | Ficus Ficus sp Pastos, bajo inundable Planicie
Tapitira Zona institucional, vegetacion
25 |Fresno P ’ herbdcea y/o arbustiva, Colina
guianensis Aub th
plantacion forestal, bosques
Jacaranda Zona institucional, vegetacion Lok
. A Planicie,
26 |Gualanday |caucana herbdcea y/o arbustiva, !
3 colina
(Aubl.) plantacion forestal
27 | Guamo Inga sp. Bosques
8 Guamo Inga edulis Mar Bajo |,nundoble, ve.ge’roaon Plan e
macho herbdcea y arbustiva
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Continuacion tabla 8.

Nombre

Nombre

, . aree Cobertura Paisaje
Comun cientifico
29 | Guamo mico Inga edulis Mar | Pastos, ronda hidrica Planicie
0B UaU o Cecropia .Pos"ros,.rondo hidrica, zona Planicie
peltata L institucional
31 | Gudsimo Guqzumo Pastos Planicie
ulmifolia Lam
Pastos, vegetacion
39 Guayabo de Bellucia herbdcea y/o arbustiva, Planicie,
pava grossularoides | cultivo de caucho, drea colina
quemada, bosques
33 |Guayacdn Genjgtium Pastos Planicie
paraense
34 Guayacdn Tabebua Vegetacion herbdcea y/o | Planicie,
polvillo crysantha arbustiva colina
35 Guayacdn Tabebuia rosea | Ronda hidrica, zona Plahicie
rosado (Bertol.) institucional
Ficus insipida FERICEAEC Tl Planicie
36 |Higuerdn ; e herbdcea y/o arbustiva, . k
Willd. . colina
plantacion forestal
37 |Hobo Spondlios Po§qu, zona institucional, B e
mombin L. bajo inundable
38 |Jagua Genlpa Pastos Planicie
americana
Pastos, zona institucional,
39 |[Laurel Nectandra sp. |vegetacion herbdceay Colina
arbustiva
Leucaena
40 |Leucaena leucocephala |Pastos, piscicola Colina
(Lam.)
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Nombre cientifico Cobertura Paisaje
40 |Leucaena LeucEild Pastos, piscicola Colina
leucocephala (Lam.)
41 | Mafufo Musa sp. Ronda hidrica Colina
42 | Majaguito Cassia reticulata SN - aieElantaciol PIqmue,
forestal colina
43 |Malagano Luehea seemannii POSTO,S’ Vg -1 ) PIqmoe,
herbdacea y/o arbustiva colina
44 |Manchador | Vismia sp Eos’ros, bosques, bajo PIqmoe,
inundable colina
45 |Mango Manguifera indica .Ror'wdq.hldnco, Zelc Planicie
institucional
46 Mano de Dendropanax Vegetacion herbdcea y/o | Planicie,
ledn arboreus (L) arbustiva colina
47 | Marfil IS{dodendron Bosques, plantacion forestal | Colina
fripferocarpum
L Pastos, ronda hidrica, zona .
Cordia gerascanthus |. .. =" - Planicie,
48 | Moncoro institucional, piscicola, .
L. . colina
cultivo de caucho
49 | Morera Morus alba Ronda hidrica, pastos Planicie
Pseudosamanea Pastos, ronda hidrica, zona o
50 |Nauno Ve Planicie
guachapele institucional
. Enterolobium Pastos, ronda hidrica, zona 1
51 | Orejero . Planicie
cyclocarpum (Jacq.) |institucional
Vegetacion herbdcea y/o
| Dendropanax ) iy :
52 |Pate gallina arbustiva. Plantacion Colina
arboreus (L)
forestal
53 \F/’g’rcczlde Bauhinia forficata Pastos, plantacién forestal | Colina
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Continuacioén de la tabla 8.

No. Nomb're Nombre cientifico Cobertura Paisaje
Comun
54 |Peralejo Byrsonima spicata Bosques, plantacion forestal | Colina
55 |Puntalanza L R T Bosques Colina
Kunth
Quiebra iy Vegetacion herbdcea y/o | Planicie,
56 Cupania cinerea N d
machete arbustiva colina
57 |Rayo Parkia pendula Bosques, plantacion forestal | Colina
58 |Samadn Fiidscelgh Pastos Pastos
saman
59 f(())rggre e Virola merendonis Bosques Colina
60 |Sapdn I dgotropis Bosques Colina
brunnea
61 |siete capas | Por identificar PO il Tl
herbdcea y/o arbustiva colina
62 |suan Ficus sp. Zona institucional, piscicola, Planicie
pastos
# 63 |Swinglia Sumglia sp. Bajo inundable, pastos Planicie
Tapura Y
64 bullata Tapura bullata Bosques Colina
65 |Totumo Crescentia cujete L |Ronda hidrica Planicie
66 |Uvo Por identificar Vege’rgaon FEgEeE= e Planicie
arbustiva
67 |Yarumo Cecropia peltata L. |Bajo inundable Planicie
68 |Yaya Annona sp Pastos Planicie

Tabla 8. Listado de especies arboreas.
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Se registrd un total de 68 especies arbdreas, en su mayoria

asociadas al paisaje de planicie en forma de drboles aislados o en
, cercas vivas como delimitacion de dreas de pasturas. Para el caso
\ de la cobertura de bosque, ubicada en el paisaje de coling,

mediante la delimitacion de franseptos se identificaron aquellos
individuos arboéreos con DAP mayores de 20 cm. con la descripcion
de algun estado fenoldgico presente (floracion y fructificacion), la
tabla 9 describe esas especies encontradas y su estado
fenoldgico.

No. Nombre comuin Nombre Cientifico Con flores Con frutos

1 |Campano Pithecellobium saman X

2 |Ficus Ficus sp X
3 |Guamo mico Inga edulis Mar X X
4 |Guayabo de pava | Bellucia grossularoides X X
5 | Guarumo Cecropia peltata L X
6 |Moncoro Cordia gerascanthus L. X
7 | Siete capas Por identificar X

Sudn

Ficus sp.

Tabla 9. Estado fenoldgico de especies enconfradas.

Se identificaron 7 especies de hdbito arbustivo en el drea de
estudio, cuyas caracteristicas estdn representadas en una alta
ramificacion, la no presencia de un tallo definido y cuya altura no
superan los fres metros. Estas especies se encuentran asociadas a
rastrojos bajos y en especies a bancos de forraje que se
establecieron dentro del predio con fines cientificos; coberturas
que se reportaron en el predio estudiado. Ver tabla 10.
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

Nombre
Comun

Nombre cientifico

Cobertura

Paisaje

Arnica Arnica montana Pastos Planicie
Bijao Calathea lutea ZOI’.lO.InSTITUCIOHOL Planicie
bajo inundable
B Ronda hidrica,
- Tithonia diversifolia pastos, zona | Planicie
girasol ¥ Wt
institucional
Guadua Guadua angustifolia Ron"do qdica, Planicie
jaguey
. i Heliconia latispatha cv | Cultivo de s
Heliconia ) Planicie
amarilla caucho
Tabaquillo | Isertia haenkeana O nleliice; PIomoe,
pastos colina
Manihot esculenta | Ronda hidrica, -
Yuca Planicie
crant pastos

Tabla 10. Vegetacion arbustiva.

Las especies herbdceas se encuentran asociadas a coberturas de
pastos (manejados y potreros abandonados), en su mayoria en la
unidad fisiografica de planicie, caracterizadas por un abundante
sistema radicular con carencia de tejido lenoso. A continuacion,
las tablas 11y 12, se describe el listado de |las especies registradas.

Nombre

. e Cobertura Paisaje
cientifico
1 | Ahuyama Curc.ubn‘c1 Ronda hidrica Planicie
maxima
Paltea Ronda hidrica, pastos, bajo 23
J . s 3 Planicie,
2 |Baboso speciosa inundable, vegetacion herbdcea g
‘ colina
standley y/o arbustiva.




Continuacion de la tabla 11.

Nombre

Comun

Nombre cientifico

Cobertura

Paisaje

®

Caso de estudio: Predio-Santa Lucia.
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3 |Calopo Calopogonium 54 Planicie
leguminosa | muconoides
4 | Canutillo Commelina sp. Ronda hidrica, pastos Planicie
5 |Comino Homoleps:s Zona institucional Planicie
aturensis.
Ronda hidrica, pastos, zona
b | oo I 2 S e II’]STITUCIO'ﬂ,OL bajo ,mundoble, PIqmme,
vegetacion  herbdcea  y/o|colina
arbustiva, bosques
Ronda hidrica, pastos, zona Planicie
7 |Desmodium |Desmodium sp. institucional, bajo inundable, : (
colina
bosques
Ronda hidrica, pastos, zona
&L Daridera Mimhosa pudica II’]STITUCIO.ﬂ,OL bajo , inundable, PlohICIe,
vegetacion  herbdcea  y/o|colina
arbustiva.
9 |Vende aguja Ir'riwper‘ofo Plantacion forestal. Colina
cilindrica.
10 |Escoba MeIO.ChIO Pastos Planicie
parviflora
! Melochia Rondg ugrica. vege’roqon Planicie,
11 | Escobilla g A herbdacea y/0O arbustiva, ]
pipramidata y colina
plantacion forestal.
12 |Helecho Pferlfllum Cultivo de caucho. Colina
aquilinum
i ok gF Solanum amistun | Jaguey Planicie
monte
14 Fai < Croton hyrtus. Ronda hidrica Planicie

tortolo
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Caso de estudio: Predio _So_nfo vLucio.

Continuacioén de la tabla 11.

No. Nombre Comun Nombre cientifico Cobertura Paisaje
15 |Pega pega Desmodium ovalifolium | Ronda hidrica | Planicie
16 |Uchuvassilvestre. | Physalis angulata Ronda hidrica | Planicie

Tabla 11. Vegetacion herbdcea.

T

Los pastos mejorados corresponden a especies herbdceas
establecidos en el paisaje de planicie y colina, donde se evidencia
un manejo de la pastura y que son utilizados en actividades
ganaderas. Las especies registradas fueron:

No. Nombre Comun Nombre cientifico Paisaje

1 |Bachiaria humidicola |Brachiaria humidicula CIAT 679 | Planicie, colina
2 |Brachiaria decumben | Brachiaria decumbens Planicie, colina
3 |Cuba 22 Penicetum hibridum Planicie
4 |Pasto CT 105 Penicetum hibridum. Planicie
5 |Pasto elefante Peninsetum purpureum Planicie
6 |Pasto guinea Panicum maximum Jacaq. Planicie
7 |Pasto panameno Ischaenum sp. Planicie

Tabla 12. Pastos mejorados y banco de forrgje.

6.4 AGUA.

Se encontraron cuerpos de agua al interior del predio Santa Lucia
asociados a actividades productivas ya sean como reservorios o
sumideros. Estos cuerpos de agua presentan algun grado de
deterioro (sedimentacion, pérdida de ronda hidrica, vertimientos
de aguas residuales, etc.). A continuaciéon, en la tabla 13, se
relacionan los cuerpos de agua presentes en el drea de estudio.
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Nombre ‘ Area (ha)

Jaguey 1 |5ty

Jaguey 2 0,08

Jaguey 3 0,12

Jaguey 4 0,31

Jaguey 5 0,02

Jaguey 6 0,08

Piscicola 0,42

Ronda hidrica 2,46

Bajo inundable 4,4

Bajo inundable 6,34

Total 15,82

Tabla 13. Areas de los cuerpos de agua.

por otro lado, en el paisaje de colina se encuentra un afloramiento
natural de agua denominado como nacedero (X: 1036714; Y:
1274724), rodeado de vegetacion secundaria alta y un aljibe (X:
10369210; Y: 1273293) que abastece de agua a una vivienda
ubicada cerca al predio. En estos cuerpos de agua y dreas
humedas se identificaron 29 de 37 especies de flora acudtica
registradas de hdbitos: E: Emergente; F: Flotante; S: Sumergida,
como se muestra en la tabla 14.




Nombre comun Nombre cientifico

Canutlo ~ |Brachiaria plantaginea

2 |Lenteja de agua SP. Lemna minnor X
% 3 |Cyperacea 1 Cyperus odoratus X
g 4 ;Og:jgc' " de agua, tapon de Eichhornia crassipes X
g 5 |Palo de agua Jussiaea suffruticosa X
E 6 |Popal Thalia geniculata %
§ 7 |Cyperacea 2 Cyperus diffusus X
é 8 |Bijao Calathea lutea X
£ o 9 |Escobilo Sida acuta X
g f; 10 |Helecho Blechnum serrulatum X
g % 11 | Lulo de monte Solanum pseudolulo X
gg 12 | Avecilla Helicc?nio psittacorum CV |y
§ © Andrémeda
.5:“ *% 13 |Buchon Limnocharis flava X
§ g 14 | Oreja de elefante Colocasia esculenta
; S 15 | Cyperacea Rhynchospera corymbosa X
;_‘ 16 | Parecida a tarulla (babilla) Heteranthera reniformis
g o 17 | Loto Nymphaea alba
§ . \c 18 |Suelda consuelda Commelina longicaulis/ diffusa | X
“§ 19 | Zacate de estrella Cyperus luzulae X
g - 20 | Junco Eleocharis palustris
E 21 |Helecho 2 Osmunda cinnamonea X

ad 22 |Pata de conejo Sagittaria guayanensis
23 | Pasto elefante Pennisetum purpureum X

- e
e v -
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

\ Tabla 14. Especies macroéfitas identificadas.

qI N 7 Isertia haenkeana

Colchon de pobre Lycopodium clavatum

Heliconia roja (bosque secundario) | Heliconia brachyantha

Hoja forma de flecha Anthurium sp.

Bejuco 3 hojas acudtico Pueraria phaseoloides

Avecilla Heliconia latispatha cv amarilla

Estas especies de macrofitas al estar sometidas a diferentes niveles
de concentracion de contaminantes y ser tolerantes a los mismos,
se prevé puedan ser utilizadas en la implementacion de sistemas
de ftratamiento de aguas residuales como aporte de la
recuperacion de la calidad fisicoquimica y microbioldgica del
agua por medio de la integracion de la biodiversidad local en
sistemas de gestion de la descontaminacion (Quintero et al., 2018).
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

6.5 FAUNA

En este componente se obtuvo 189 registros de fauna
discriminadas en: Aves con 147 registros, Mamiferos con 19
registros, Herpetos con 5 registros y entomofauna con 18 registros
distribuidos entre los érdenes Coledptera e Himendptera, siendo
identificados 9 hasta el nivel de familia y género y 9 aun sin
determinar en su género durante el proceso de identificacion del
uso y cobertura del drea de estudio. Asimismo, se realizd la revision
de informacién secundaria de especies de fauna presentes en el
drea de influencia del proyecto y que han sido reportadas en
documentos oficiales, técnicos y de investigacion.

6.5.1 Aves. De los 147 registros obtenidos, correspondiendo a 10
ordenes, 21 familias y 35 especies, asociadas a pastos, plantacion
forestal y bosques, asi como humedales y vegetacion arbdrea
aislada, realizando actividades de alimentacion y captura de
material para nidificacion. La mayor representatividad de aves por
cobertura la muestra los pastos con un total de 9 ordenes
pertenecientes a 13 familias. Ver tabla 15.

ORDEN FAMILIA ESPECIE \ COBERTURA
Charadriiformes | Charadriidae Vanellus chilensis Pastos
Ciconiiformes Ardeidae Ardea alba Pastos
Butorides striata Bosque
Tigrisoma lineatum Pastos
Cathartidae Cathartes burrovianus Pastos
Coragyps atratus Pastos
Threskiornithidae Phimosus infuscatus Pastos
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

W/ W\

Continuacion de la tabla 15

ORDEN

Columbiformes

FAMILIA

Columbidae

ESPECIE
Columbina talpacoti

COBERTURA
Pastos

Letopfila verrequxi

Pastos

Crotophaga ani

Pastos, Plantacion

forestal, Bosque

griseus

Cuculiformes |Cuculidae
Crofophaga major Pastos
Caracara cheriway Pastos
Falconiformes | Falconidae
Milvago chimachima | Pastos, Bosque
Gruiformes Jacanidae Jacana jacana Jaguey
Cotingidae Tityra semifasciata Bosque
Donacobiidae Dopocgblus Pastos, Bosque
atricapillus
Fringillidae Euphonia laniirostris A JEmEEel
forestal, Bosque
Tyrannus Pastos, Plantacion
Hirundinidae melancholicus forestal, Bosque
Sp. (Golondrina) Pastos
. Cacicus cela Pastos, Plantacion
Passeriformes forau
Icteridae Icterus nigrogularis Pastos, Bosque
icterus sp Pastos
Sturnella militaris Pastos
Thamnophilidae Sokesphorys Plantacién forestal
canadensis
Thraupidae Thraupis episcopus Pastos
Troglodytidae Campylorhyncigl Pastos
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Continuacion de la tabla 11.

"

N

ORDEN FAMILIA ESPECIE COBERTURA

Melanerpes
rubricapillus

-

Pastos

|
| Fluvicola pica Pastos
| Passeriformes | TYrannidae [~ Pastos, Plantacién  forestal,
Pitangus sulphuratus
‘ Bosque
Bucconidae | Hypnelus ruficollis Pastos
Dryocopus lineatus Bosque
Piciformes ; 2
e o Colaptes punctigula | Plantacion forestal

<X

Psittaciformes | Psittacidae | Forpus conspicillatus | Pastos, Plantacion forestal

Trochiliformes | Trochilidae | Amazilia sp Pastos, Bosque

Tabla 15. Listado de aves observadas en el drea de estudio.

>
_.43’

La mayor parte de las familias estdn asociada a las planicies
aluvial, pastizales y borde de bosque. En las colinas, se avistd
especies en las zonas de borde de bosque donde realizan
actividades de anidacion. En la figura 12 se puede observar las
familias con mds registros en el drea de estudio. A continuacion,
se realiza una descripcion de las especies destacadas durante el
proceso de zonificacion:

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

La familia Tyrannidae fue la familia mds abundante con 18 registros
y constituye la familia mds grande en el neofropico. Estd
ampliamente diseminada en una variedad de ambientes
semiabiertos y abiertos, rurales y urbanos. Es menos frecuente en
regiones boscosas, donde se encuenfra mdas o menos confinado
a las margenes de lagos vy rios.
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

La familia Icteridae con 12 registros y es otfro grupo de aves
paseriformes, pequenas y medianas, a menudo coloridas. La
mayoria de las especies tienen negro como color predominante
de plumaje, a menudo amenizado con amairillo, naranja o rojo. Las
especies en la familia varian ampliamente en tamano, forma,
comportamiento y coloracion. Habitan una gran variedad de
hdbitats, como matorrales, pantanos, bosques y sabanas, Las
oropéndolas y los caciques utilizan su movimiento abierto para
abrir las cdscaras de las frutas para obtener los interiores blandos.
Los hdbitos de anidacion de estas aves son igualmente variables,
incluidos los nidos de péndulos tejidos en las oropéndolas y orioles.

Thamnophilidae
Jacanidae
Trochilidae

Columbidae
Bucconidae
Ardeidae
Fringillidae

Familias

Troglodytidae

Hirundinidae
Cathartidae
Tyrannidae

No. de registros

Figura 13. Familias con mds registros en el area de estudio.

Por otra parte, las especies mds comunes fueron: El bienteveo
comUn o bichofue (Pitangus sulphuratus), tangaras (Forpus
conspicillatus), Siriri (Tyrannus melancholicus) se registraron en las
tres coberturas, bosques, pastos y plantacion forestal.




7

IDENTIFICACION DE COBERTURAS Y USO ACTUAL DEL PAISAJE RURAL DEGRADADO DE LA VEREDA SAN LUIS

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

Ademds, de gualas (Cathartes burrovianus) y garrapateros
(Crotophaga major) en los pastos, cucaracheros
(Campylorhynchus griseus), loros (Forpus conspicillatus) vy
carpinteros (Dryocopus lineatus) se encontraron en zonas de borde
de bosque y en vegetacion aislada. En la figura 13 se relacionan
las especies con mas registros en el drea de estudio.

Colaptes punctigula
Sakesphorus canadensis

Jacana jacana

Tigrisoma lineatum
Vanellus chilensis
Cacicus cela
Donacobius atricapillus
Sturnella militaris
Coragyps atratus
icterus sp

Phimosus infuscatus

Milvago chimachima

Forpus conspicillatus

Thraupis episcopus

Tyrannus melancholicus

Pitangus sulphuratus

No. de registro

Figura 14. Especies con mds registros en el drea de estudio.
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

6.5.2 Mastofauna. Durante el muestreo se obtuvieron 19 registros
como huellas, heces y madrigueras que sugieren la presencia de
mastofauna en el drea de estudio, principalmente felinos, primates,
roedores, zainos, mapaches y zorros. Sin embargo, no son
concluyentes los registros para determinar las especies a partir de
las evidencias obtenidas. Se registrd presencia de 4 especies de
mamiferos pertenecientes a 4 érdenes y 4 familias (ver tabla 16), se
reqgistré una (1) especie amenazada Aotus grissimembra (VU), la
especie gatomoro (Herpailurus yagouaroundi), enconfrado muerto
al parecer por conflicto con las comunidades vecinas.

ORDEN FAMILIA ‘ ESPECIE COBERTURA

Primates Aotidae Aotus griseimembra Bosque
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua mexicana Bosque
Felinos Felidae Herpailurus yagouaroundi Bosque

Artiodactyla Tayassuidae Sp. Bosque

Tabla 16. Registro de mamiferos en el drea de estudio.

A pesar de las pocas evidencias registradas durante el muestreo la
presencia de felinos y sus presas en el drea de estudio denota el
estado del ecosistema, ya que los felinos se comportan como
especies sombrilla quienes requieren de grandes extensiones de
tierra para subsistir de manera natural. Por eso, funcionan como un
canal para la conservacion de todo el ecosistema asociado (WWF,
2018).

El gato moro o yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) es una
especie de mamifero carnivoro de la familia Felidae de pelagje
pardo a negro uniforme, cuyo estado de conservacion se
considera de preocupacion menor.
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El yaguarundi caza animales pequenos, se alimenta de pequenos
mamiferos y aves. Es mds activo durante el dia. Su gusto por las
aves lo exponen al conflicto con seres humanos en las zonas de
borde limite con comunidades quienes tienen aves de corral en sus
parcelas.

Ofro hallazgo importante durante el muesireo fue el registro del
Mico de Noche Caribe (Aotus griseimembra), especie reportada
en La Lista Roja de la UICN como vulnerable (VU). Se considera
principalmente amenazado en Colombia, en parte debido a la
pérdida de su hdbitat, pero también debido a la captura extensa
en las décadas de 1960 y 1970 para investigaciones sobre la
malaria. Este mico de noche es arbdreo y nocturno, junto a las
demds especies de Aotus son los Unicos monos nocturnos.

La Tamandua mexicana se observd durante el recorrido por el
bosque humedo tropical de Santa Lucia es uno de los xenartros
menos conocidos en el pais (Rojano et al., 2014) y se desconoce
en profundidad diferentes aspectos de su biologia y sus principales
amenazas. Aungue no se encuentra listada en el Libro Rojo de
mamiferos, ni en los listados actuales de especies amenazadas de
Colombia (Rodriguez-Mahecha et al., 2006; MADS, 2014), se
reconoce como una de las especies de mamiferos mas afectadas
por el trafico ilegal de fauna silvestre (Humanez-Lopez et al., 2015).

Las huellas encontradas principalmente se pueden asociar al Saino
o pecari de collar (Pecari tajacu), del orden Artiodactyla
mamiferos ungulados cuyas extremidades terminan en un nuUmero
par de dedos. Los pecaries de collar son animales diurnos que
viven en grupos de 1 a 20 miembros, pero en promedio entre 6 a 9
miembros generalmente. Duermen por la noche en madrigueras,
o con frecuencia bajo las raices de los drboles.
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

Se dalimenta de frutos, tubérculos, pastos, invertebrados, y
pequenos. Por su costumbre de hocicar el suelo del bosque son
considerados ingenieros del bosque debido a que escarban y
revuelven la materia orgdnica.

6.5.3 Entomofauna. Se registraron 19 especies diferentes,
distribuidas en los érdenes Coleoptera e Hymenoptera, los cuales
estaban representados con una familia en Coleoptera
(Scarabaeidae) y tres géneros. El orden Hymenoptera con dos
familias Formicidae (seis géneros) y Apidae (dos géneros). Se
resalta, que existen aln nueve géneros sin  determinar,
particularmente un género de formicidae se considera de dificil
determinacion. En la tabla 17 se relacionan especies de
enfomofauna registradas.

Acorde con lo hallado en el drea de estudio, los formicidos siguen
siendo el grupo de entomofauna con mayor densidad vy
continuidad en los ecosistemas y el grupo ecolégico con mayor
persistencia en los paisajes naturales o degradados; sin embargo,
hay avistamiento de grupos de hormigas distribuidos para cada
tipo de cobertura. La principal cobertura por su prevalencia
ecologica corresponde a los pastos; aunado a que es posible
encontrar formicidos en drboles forestales (género Cephalotes) al
mismo tiempo que escarabajos dentro de materia fecal bovina en
las coberturas de pastos.

En los Géneros de formicidos como Solenopsis se observo que hay
grupos de hormigas con reducida drea de desplazamiento vy
circulacion (hormigas rojas). Sin embargo, existen ofras que fienen
desplazamiento abierto sin hdbitos gregarios; al mismo tiempo que
hay polimorfismo en la formacion de nidos de salida.




Debido al bajo o muy reducida presencia de material vegetal en
proceso de descomposicion en las coberturas de praderas; para
el grupo de escarabajos ha sido reducido su avistamiento, ya que
este grupo en su gran mayoria esta relacionado con su ambiente
ecoldgico a detritos de material vegetal.

Se resalta la persistencia continua de entomofauna polinizadora;
especialmente en sotobosque y bosque general de abejas
meliferas (abejas de miel) y abejas meliponas (angelitas o sin
aguijon), al mismo tiempo que abejas carpinteras o abejorros;
especies fundamentales dentro del proceso de polinizacion en la

IDENTIFICACION DE COBERTURAS Y USO ACTUAL DEL PAISAJE RURAL DEGRADADO DE LA VEREDA SAN LUIS

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

restauracion ecoldgica vegetal.

Familia ‘

Orden Género Especie Cobertura
HYMENOPTERA | Formicidae | Afta Atta sp. Pastos
Cephalotes Cephalales Plantacion =
cer. atratus Forestal, .
Pastos 3
Pseudomyrmex | Pseudomyrmex Bosque = _——“
pos. pallidus Pastos _—
Crematogaster | Crematogaster | Plantacion = —
Slon Forestal,
Pastos ’
Solenopsis Solenopsis sp. Pradera 5 >
Odontomachus | Odonfomachus | Bosque - -
sp. ——
Aphis Aphis Pradera
melliphera Bosque
Xylocopa Xylocopa sp. Madera,
tallo
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Familia . Género

Scarabaeidae | Oryctes

Especie Cobertura

Oryctes sp. Borde
bosque

Phanaeus

Phanaeus sp. Bosque

Dichotomius

Dichotomius pos. Bosque
agenor

Tabla 17. Especies de Entomofauna
coberfuras de la zona de estudio.

registradas en las diferentes
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Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

7. USO ACTUAL

El predio Santa Lucia propiedad del Instituto Universitario de la Paz
UNIPAZ con coédigo predial (Geoportal - IGAC, 2018), cuenta con
dreas destinadas a actividades productivas principalmente con
fines académicos, de investigacion y comerciales segun
produccion, acordes a sus objetivos misionales que involucra de
forma especifica los programas de Medicina Veterinaria vy
Zootécnia MVZ e Ingenieria Agrondmica.

Por ofra parte, cabe resaltar que el capital y presupuesto de
inversion para el desarrollo y mantenimiento de las actividades son
provistos a través de recursos propios, de ordenanza
departamental, convenios, entre otfros. Sobre la base de la
consideracion anterior, se cuenta con mano de obra directa
confratada por UNIPAZ para el mantenimiento de las dreas
agropecuarias, asi como la asistencia técnica provista por
docentes y estudiantes pertenecientes a las escuelas, ya que estas
dreas sirven como escenario de prdcticas académicas.

Dentro de las dreas productivas establecidas en el Centro de
Investigaciones Santa Lucia se puede encontrar a nivel general
para el mantenimiento de algunas zonas como la corta pastos,
para la labranza y preparacion de las tierras hay actualmente un
tractor de Arado con rastrillo y corta maleza. En algunos sistemas
productivos como el de los peces se cuenta con equipos de
agireacion tipo splash, chinchorro, nasas para pesca, balanzas,
ademds como equipos para el monitoreo de la calidad del agua
como espectrofotobmetro y multiparametrico de sensor.
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En el sistema de produccidon bovina se cuenta con un establo
equipado de balanza para ganado una picapasto de los bancos
de forraje y proteina, y bodega para el almacenamiento de
insumos y medicamentos. Finalmente, en los sistemas porcinos se
cuenta con las instalaciones de una piara equipada con una
balanza para cerdos y el equipo de inseminacion artificial.

7.1 ACTIVIDADES PECUARIAS

Las actividades pecuarias desarrolladas al interior del predio Santa
Lucia se dividen en: ganaderia, porcicultura, avicultura,
piscicultura y equinos, distribuidos de |la siguiente manera:

7.1.1 Unidad de bovinos. La unidad de produccion cuenta con
aproximadamente 60 hectdreas sembradas en un 90% con
Brachiaria humidicola y el 10 % con otras, distribuidos en 40
radiales. Actualmente, esta unidad cuenta con 130 animales,
distribuidos en 44 animales correspondientes a la raza chino
santandereano, 21 animales a la raza brahmdn blanco y 65
mestizos.

7.1.2 Unidad de porcinos. Las actividades realizadas en esta
unidad de produccidén estan relacionadas con: 1. Cria, levante y
ceba y 2. Reproduccion en términos de cruces y genética,
criopreservacion de semen e inseminacion artificial. Actualmente,
esta unidad cuenta con 26 animales correspondientes a 1 macho
reproductor, 5 hembras, 9 animales en ceba (2 machos y 7
hembras), 3 animales en preceba (2 machos y 1 hembra) vy 8
animales en levante (5 machos y 3 hembras).
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7.1.3 Unidad de equinos. Esta unidad de produccién cuenta con
24 animales correspondiendo a 6 machos equinos, 9 hembras
equinas, 1 macho asnal, 1 mula y 7 crias entre equinas y mulares.

7.1.4 Unidad de aves. Esta unidad de produccion tiene un galpdn
con drea de 200 m2 y bodega, con capacidad para 2000 pollos
de engorde o 1200 gallinas ponedoras.

7.1.5 Piscicultura. Cuenta con un drea de estanques de 2400 m2,
correspondiente a 3 estangues de 800 m2, almacenando un
volumen total de agua de 1800 m3. Se desarrolla cultivo intensivo
de las especies. cachama blanca y mojarra roja. Igualmente, se
ha trabajado bocachico como indicador bioldgico de calidad del
agua. Las densidades de ceba final para cachama blanca y
mojarra roja son de 4 animales/m3y para el caso de bocachico se
trabaja con una densidad de 0,2 animales/m3. Para una
capacidad de carga final de 2 kg/m3 para cachama blanca vy
mojarra roja.

Esta unidad piscicola cuenta con un reservorio de 1,5 hectdreas
para el recambio de agua. Soporte de aireacion dada por 3
aireadores tipo splash de 1 HP para soportar una biomasa de carne
de 3 toneladas cada uno. El proceso de comercializacion se
desarrolla mediante la venta del producto entero/fresco. En la
actualidad se cuenta con 1800 animales de mojarra roja en
proceso de ceba.

7.1.6 Unidad agrostologia. Esta unidad de produccién cuenta un
drea de 1,5 hectdreas de palma aceitera Elaeis guineensis, y un
drea de 2,6 hectdreas para banco de germoplasma
correspondiente a gramineas, leguminosas y forrajeras, 1o cual se
utiliza para frabajos de investigacion en alimentacion y nutricion
de las diferentes especies de interés zootécnico.
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7.2.1 Cultivo palma. El lote de Palma Africana (Elaeis guineensis S A
Jacq.), cuenta con 1,5 hectdreas la cual tiene 26 lineas y cuenta i}, ’R’:j
con 188 palmas en total. La cosecha en este lote se hace cada -
mes 0 mes y medio dependiendo de los pardmetros climaticos; se N
recolectan 4 toneladas de fruto aproximadamente, la plantacion N
no cuenta con un plan de fertilizacion. Con base a los manejos
agrondmicos que se le proporcionan a la plantacion se
encuentran poda para la formacion de nuevas hojas, control de
malezas y control de Pc cuando lo requieren. En relacion a la
aparicion de plagas, en el cultivo se ha aplicd control bioldgico
para reducir la poblacidon de chinche de encaje con la especie de
hormiga Crematogaster spp. Debido a la depredacion ejercida
por las hormigas (Aldana et al. 1998). Por ofra parte, en la tabla 18
se describe el aporte nutricional que presenta el fruto de la palma
de aceite al ser incluido en la dieta animal (Orozco, 2008).

4

7.2.2 Cultivo de caucho. El predio Santa Lucia cuenta con una
plantacion aproximada de 13500 drboles de caucho (Hevea
brasiliensis Miel. Arg) en un drea de 27 hectdreas, que fue
establecida como mecanismo de compensacion forestal por el
proyecto La Cira Infantas y ejecutado por la OXY occidental
andina en el ano 2009 y a la fecha solo se cuentan con los informes
de los tres mantenimientos realizados a la plantacidn entre los anos
2011-2012 (UNIPAZ, 2016 A), pero no se tienen datos de seguimiento
al crecimiento de esta plantacion. (Amaris y Gutiérrez 2015). El
Adrbol de caucho, se puede comenzar a aprovechar cuando el
tronco alcance como minimo 45 cm. de circunferencia a 1,20 m
de altura desde el cuello de la raiz, y adquiera un espesor de
corteza de 6 mm (Camargo y Ramos 2014). Sin embargo, en la
actualizada no es aprovechado a nivel comercial (UNIPAZ, 2016 B)
y no cuenta con un esquema de mantenimiento ni fertilizacion
técnica periodica.
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Por ofra parte, en las figuras 14 y 15 se pueden observar la
distribucidon espacial del uso actual del suelo del predio Santa
Lucia.

7.3 RELACION DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

El mosaico de coberturas presentes en las 323 ha del predio son
caracteristicas de las actividades productivas tipicas de la region
distribuidas en las dos unidades de paisaje, siendo usados las zonas
ubicadas en la planicie aluvial para el establecimiento de pastos
limpios para la produccidon pecuaria con manejo de avenidas
mediante el mantenimiento de drenajes naturales y artificiales, asi
como la distribucion de radiales para la rotacion del ganado, vy las
dreas de colina o colina para el establecimiento de cultivos,
plantaciones forestales y la proteccion de dreas de bosque natural
como se puede apreciar en la tabla 18. Por otra parte, en las
figuras 14 y 15 se pueden observar la distribucion espacial del uso
actual del suelo del predio Santa Lucia.

Uso actual Area (ha)

Urbano 12,1 3.7%
Agricola 2,3 0.7%
Ronda hidrica 2,5 0.8%
Zonas humedas 6,6 2,0%
Agroindustrial 35,1 10,9%
Ganaderia 59,6 18,4%
Proteccioén 205,0 63.4%

Total 323 100%

Tabla 18. Distribucion del uso actual del suelo.
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Figura 15. Categorias de uso actual del suelo.
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8. AREAS SUCEPTIBLES PARA EL DISENO DE SISTEMAS
PRODUCTIVOS SOSTENIBLES.

El desarrollo de sistemas productivos sostenibles, eficientes y
competitivos adaptados a las condiciones de la vereda San Luis
(Barrancabermeja, Santander) como estrategia de mantenimiento
e incremento de servicios ecosistémicos, con principios en
seguridad agroalimentaria, diversificacion de productos y andlisis
de incursion en mercados locales que conlleve a el mejoramiento
de las condiciones de vida de las comunidades, se ajustan a los
elementos planteados en la politica agropecuaria: Colombia
siembra. A través de una apuesta por la produccion agropecuaria
sostenible, anclados a la conservacion de la biodiversidad
integrada a procesos locales de planificaciéon, produccidon vy
gestion para el mantenimiento de la resiliencia de sistemas
socioecoldgicos (PNGIBSE, 2012; UNIPAZ, 2017). Sistema Productivo
1. SIPAS - Sistema Integrado de produccion agricola. Y Sistema
Productivo 2. SINPAR - Sistema Integrado de Nutricion, Produccion,
Alimentacion y Reproduccion.

De esta forma, el SIPAS, desarrolla sistemas productivos sostenibles,
sin utilizacion de fertilizantes de sintesis quimica ni agrotdxicos para
controlar arvenses o mejor la productividad, se basa en labores de
manejo agroecoldégicas que permitan mejorar pardmetros
zootécnicos sin causar deterioro del entorno ecologico.

De esta forma, se plantea una alternativa que permita hacer frente
a los diferentes grados de desacoplamiento espacial entre
unidades que suministran los servicios y la demanda social de los
mismos, mediante una aproximacion de enfoque mulfidisciplinar
que aborda las relaciones complejas que se establecen entre las
institfuciones sociales y los sistemas ecoldgicos y que permita
procesos de participacion de los diferentes tipos de conocimiento
(Martin-Lopez et al. 2014).
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En este contexto, se proponen dos sistemas productivos sostenibles
los cuales se describen a continuacion:

SISTEMA PRODUCTIVO 1. SIPAS - SISTEMA INTEGRADO DE
PRODUCCION AGRICOLA. El sistema tiene como propésito generar
seguridad alimentaria familiar y animal a nivel de finca,
incorporando policultivo (mezcla de cultivos anuales y perennes).
Incluyen frutales, hortalizas, alinos, tubérculos, aromaticas,
medicinales y forrajeras como profeina animal. Contempla una
fase de sensibilizacion, seleccion de usuarios, capacitacion,
organizacion y establecimiento de los cultivos desde un marco de
asistencia técnica integral. La estructura de los SIPAS estd
conformada por subsistemas que se relacionan entre si y que
incluyen elementos como el humano, animal, planta y contexto
socioecologico (UNIPAZ, 2017).

SISTEMA PRODUCTIVO 2. SINPAR - SISTEMA INTEGRADO DE
NUTRICION, PRODUCCION, ALIMENTACION Y REPRODUCCION. Se
concibe como un sistema silvopastorii con caracteristicas
agroecologicas soportados entre ofros en: el uso de darboles
(maderables y no maderables), bancos de proteina con especies
forrajeras de ftipo arbustiva de buena calidad nutricional
(Resolucion 0187 de 2006 y Resolucion 0199 de 2016), que aporten
a los requerimientos que tienen los animales y el mejoramiento
genético y productivo de los nUcleos bovinos, incluyendo la raza
criolla Chino santandereano cuya especie es endémica de la
region y la cual presenta condiciones de vulnerabilidad y generar
estrategias para su conservacion, articulando la reduccion de las
presiones directas e indirectas sobre biodiversidad y sus servicios
ecosistemicos desde un enfoque socioecoldgico (MADS, 2012).
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Asi como el fortalecimiento de la capacidad técnica y de gestion
empresarial, de modo tal, que se incremente la productividad del
campo y permita el mejoramiento de la calidad de vida vy
seguridad socioecondmica del nucleo familiar de los pequenos y
medianos ganaderos del territorio (UNIPAZ, 2017). Este sistema esta
compuesto por subsistemas que se integran para general
productos de valor, con potencial comercializacion y produccion
a mayor escala de carne y leche, ademds de garantizar la
seguridad alimentaria y conservacion ambiental del territorio.

De este modo, los SIPAS y SINPAR poseen interaccion conjunta y
diferenciada en subsistemas especificos (ver figura 16), en donde
para el SIPAS el subsistema humano estd compuesto por unidades
familiares, fincas que tienen extensiones de 1 a 40 hectdreas. EL
subsistema agricola confiene el uso de especies de pan coger
como: qji picante, berenjena, espinaca comun, frijol, pepino,
pimenton, sandia, tomate, entre otros; especies medicinales vy
aromdaticas como: aloe vera, perejil, albahaca, hierbabuena vy
romero. El subsistema pecuario favorece el uso de especies como
la gallina y pollos con el propdsito de generar proteina (huevo y
carne), ademdas de cabro (carne) y como primera aproximacion a
carne de monte (especies silvestres) se prioriza especies como el
saino (Pecari tajacu) y el neque (Dasyprocta punctata), sin
embargo, su uso dependerd de la disponibilidad de manejo que
serd evaluada a través de investigaciones simultdneas (UNIPAZ,
2017).

Por ofra parte, el SINPAR, el subsistema humano estd propuesto
para unidades familiares (fincas que fienen extensiones de mdas de
10 hectdreas). El subsistema agricola involucra la siembra de
especies que ayuden al mejoramiento de pastos y forrajes para
alimentacion animal.




IDENTIFICACION DE COBERTURAS Y USO ACTUAL DEL PAISAJE RURAL DEGRADADO DE LA VEREDA SAN LUIS

Caso de estudio: Predio Santa Lucia.

El subsistema pecuario prioriza la raza criolla Chino Santandereano,
como ganado vacuno de produccion doble proposito.
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Figura 17. Esquema general de articulacion e integracion de los
elementos de los sistemas SIPAS - SINPAR.

Los elementos articuladores de los sistemas integran 3 subsistemas
que propician la interaccidon y promueven la conservacion y la
sostenibilidad, los cuales son: el subsistema agroforestal incorpora
el uso de especies nativas tales como: Abarco (Cariniana
pyriformis), Caoba (Swietenia macrophilla), Nauno (Albizia
guachapele), Guamo (Inga sp), Algarrobo (Hymenaea courbaril),
Guayacdan rosado (Tabebua rosea), Guayacdn amarillo
(Tabebuias crysantha), Coco cristal (Eschwellera sp), Cedro rosado
(Cedrela odorata), Hobo (Spondias mombi), Balso (Ochroma
lagopus), Caimito (Chrysophyllum caimito), Guamo mico (Inga sp),
Pepe burro (Couma macrocarpa) y Marfil (Isidodendron
tripterocarpus).
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El subsistema de gestion de la contaminacion propone el uso de
especies nativas macrofitas y emergentes del territorio que poseen
potencial depurador. Ademds de subproductos del bosque para
generacion de materiales de absorcion y coagulacion, productos
tales como semillas secas, vainas vegetales, exudados de
especies vegetales. Y el subsistema de recuperacion ecosistémica
consiste en la propagacion ex situ de especies nativas de interés
para el aprovisionamiento de madera, recuperacion de
coberturas y ecosistemas, como estrategia de conservacion.

Para la seleccidn de dreas el establecimiento de sistemas
productivos sostenibles en el predio Santa Lucia, se tuvo en cuenta
ademds de la informacidon de campo en el proceso de

zonificacion, algunos criterios generales establecidos, al igual que
los requerimientos sugeridos por los lideres de cada objetivo de la
investigacion. En la tabla 19 se relacionan dichos criterios.

SINPAR Restauracion Saneamiento
Area -Area - Area -Area Cerca de las
requerida de | requerida de £ | requerida de unidades
* 2 ha 5 ha 20 ha productivas
Suelo Area no Area inundable | Area no Vertimientos
inundable o | fransitoria o inundable o directos
drenadas drenadas drenadas
Agua Agua para Agua para Agua para Captacion -
riego manejo de riego Vertimientos
animales
Tipo de Pastos Pastos y/o Pastos — Ronda | Flora acudtica
cobertura Vegetacion hidrica
secundaria
Paisaje N.A Planicie - Colina | Planicie - N.A
Colina

Tabla 19. Criterios para la seleccidn de dreas.
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De esta forma, basado en los anteriores criterios se sugieren 1as
dreas susceptibles para la implementacion de los modelos
sostenibles que son relacionadas en la tabla 20 e ilustrada en la
figura 17 y 18. Es preciso indicar que el drea de rehabilitacion
corresponde a la zona de bajo que actualmente es usado para el
desarrollo de ganaderia en época seca.

Uso susceptible Area (ha)

Ronda hidrica 1,5

Agricola <)

Rehabilitacion 6,6

Restauracion 21,7

Silvopastoril 32,3

Total 64,4

Tabla 20. Seleccion de dreas susceptibles de establecimiento de

sistemas productivos sostenibles.

CONVENCIONES
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Figura 18. Areas susceptibles de establecimiento de sistemas
productivos sostenibles.
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Figura 19. Mapa de dreas susceptibles de establecimiento de
sistemas productivos sostenibles.

Asi, una vez dadas las condiciones fisico bidticas del predio Santa
Lucia, las dreas para el establecimiento de os sistemas productivos
se establecen cerca de donde en la actualidad se desarrollan
tales usos del suelo, con el fin de verificar el aporte al
restablecimiento de servicios ecosistémicos y la reduccion de las
presiones que degradan el paisaje.
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9. CONCLUSIONES

El predio Santa Lucia presenta dreas viables para el
establecimiento  de sistemas productivos  sostenibles con
caracteristicas de paisaje, suelo y coberturas favorables para su
implementacion, el cual posee elementos representativos de la
vereda San Luis desde el punto de Vvista fisiografico,
geomorfoldgico, coberturas de la tierra y actividades productivas.

La presencia de suelos compactados y erosionados en zonas de

planicie y colina respectivamente, denotan |la constante

trasformacion del paisaje para el establecimiento de potreros y
.. cultivos transitorios que historicamente se han presentado en el
&2 predio.

El establecimiento del SINPAR permifird la fransicion de la
ganaderia  extensiva (2 bovinos/ha) a la ganaderia
semiestabulada con banco de forragje, reduciendo la intensidad
del pastoreo en suelos compactados con adecuacion de drenajes
s\:\- ' en zona de planicie. El drea identificada para el establecimiento
‘0&4 de SIPAS posee caracteristicas adecuadas para la siembra de

frutales, hortalizas, aromdaticas y medicinales y su integracion con la
&*QJ produccion pecuaria de especies menores como: aves de corral y
| ovinos.

Las existencias de reservorios de agua al interior del predio son
fundamentales para el establecimiento de sistemas productivos, sin
embargo, es necesario contfrolar las diferentes fuentes de
contaminacion que puedan interferir en la calidad del recurso
para su uso en actividades productivas. Se evidenciod la presencia
de especies de fauna y flora representativas del bosque humedo
tropical y que son de interés para su uso en sistemas productivos
sostenibles propuestos, en modelos de restauracion y saneamiento.
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