REVISTA

\ | \ - vol. 08, No. 01, enero-junio de 2024 paginas 15-20.
Revista de Investigaciones, Desarrollo e Innovacion en Ingenierias ISSN 2590-5929

Barrancabermeja - Colombia

REVISTA PARA LA DIFUSION ¥ DIVULGACION DE AVANCES DE INVESTIGACION E INNOVACION
ISSN 2590-5929

Estado del arte de los procesos tecnologicos usados para explotacion
industrial de los principales productos agricolas que se cosechan en el
Magdalena Medio Santandereano

State of the Art of Technological Processes Used for Industrial Exploitation of the Main Agricultural Products Harvested in the
Middle Magdalena Region of Santander

Merly Yurani Becerra Vesga®
merly.becerra@unipaz.edu.co

Jan Franco Piocuda Cervantes?®
jan.piocuda@unipaz.edu.co

Instituto Universitario de la Paz, Escuela de Ingenieria de Produccion, Grupo de Investigacion en Reingenieria, Innovacion
Y Productividad, GREIP (1)

Recibido: marzol7 de 2024 — Aceptado: junio 19 de 2024

Resumen

El proyecto tuvo como objetivo el desarrollo de un estudio del estado de los procesos tecnoldgicos para el aprovechamiento industrial de los
principales productos gricolas, realizando un escrutinio y analizando los niveles productividad de acuerdo con la informacion recopilada. Se
basaen la captacion de informacion resaltando las siguientes etapas: inicialmente, se determind cuéles son los principales productos que
tengan potencial para aprovechamiento industrial, luego se caracterizd las aplicaciones industriales del sector agricola en la region,
mediante la elaboracion de un mapa de proceso que permita identificar las etapas tecnolégicas que intervienen en cada producto mediante la
revision documental bibliogréafica, por Gltimo, se propusieron procesos tecnoldgicos que permitan nuevos aprovechamientos de los
productos agricolas partiendo de los resultados de un estado del arte

Palabras clave: Procesos, agroindustria, comercializacion, valor agregado, calidad, consumidor, estado del arte.

Abstract

The objective of this project is to develop a study of the state of the technological processes for the industrial use of the main agricultural
products produced in Magdalena Medio Santander, carrying out a scrutiny and analyzing the productivity levels according to the information
collected. It is based on the collection of information highlighting the following stages: initially, it was determined which are the main
agricultural products produced in Magdalena Medio Santander that have potential for industrial use, then the industrial applications of the
agricultural sector in the region were characterized, through the preparation of a process map that allows identifying the technological stages
involved in each product through bibliographic documentary review; finally, technological processes were proposed that allow new uses of the
agricultural products produced in Magdalena Medio Santander based on the results of a state of the art.

Keywords: Processes, agribusiness, marketing, added value, quality, consumer, state of the art.

caracteristicas del suelo. Reduccion de costos,

INTRODUCCION perfeccionando el aprovechamiento de los recursos

favoreciendo un buen equilibrio del medio ambiente,

Este Actualmente el campo de la agroindustria ha  aymentan los beneficios econémicos de los agricultores,
trabajado en la aplicacion de nuevas tecnologias que asi como del resto de profesiones relacionadas con el
conllevan a beneficios como los expuestos por la gsector.  También reproduce la fertilidad de las
empresa CONAPA de Espafia 7 como son el acceso al  explotaciones, agregando acontecimientos técnicos agro
analisis especificado de las explotaciones, trayendo (gjgitales para optimizar los diversos cultivos y mejoran
consigo un mayor crecimiento. La conservacion del |as explotaciones agricolas gracias al aporte de nuevas

seguimiento y vigilancia en diversos cultivos, tecnologias, asi como el seguimiento frecuente tanto
evidenciando la ausencia de fertilizantes o de agua, cyantitativo como cualitativo.

confinamiento de enfermedades e insectos, control de
sectores fumigados y la consecucion de imagenes |3 rica biodiversidad de Colombia hace que cuente
satelitales que facilitan la identificacion de las con diferentes tipos de suelos, que proporcionan una
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diversidad de productos, los cuales se clasifican de
acuerdo con el clima y el tipo de suelo. Si se tiene un
panorama general en el Magdalena Medio
Santandereano, el sector agricola ocupa el segundo lugar
en la economia campesina, representada principalmente
por especies como el maiz, cacao, yuca, platano, arroz,
forrajes para ganaderia y palma africana.

Con el desarrollo de este proyecto, se busca entender
los diferentes procesos tecnoldgicos implementados para
el aprovechamiento industrial de los principales
productos agricolas, describiendo el accionar de los
maltiples procesos tecnoldgicos aplicados en la en la
agroindustria que permitan realizar una caracterizacion
de dichos productos para poder tomar decisiones
respecto a qué tecnologias se deban ejecutar e
implementar.

DESARROLLO DEL ARTICULO
Potencialidad de productos agricolas en el
Magdalena medio santandereano

Se puede observar la descripcién de los productos
mas representativos de Magdalena Medio santandereano
donde deja observar que aplicaciones industriales y
tecnolégicas de los productos mas relevantes del sector
agrario encontramos dentro de los nodos de una cadena
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SALMA El proceso de los frutos de la palma de aceite se lleva a cabo | extraer el aceite de la pulpa, clarficarlo
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Analisis de resultados del estado actual del sector

agrario.

Para esta actividad inicialmente se realiz6 un contexto

de suministro.

TABLA 1. APLICACIONES INDUSTRIALES Y
TECNOLOGICAS DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS DEL
MAGDALENA MEDIO SANTANDEREANO.

PRODUCTO

APLICACION INDUSTRIAL

TECNOLOGIA

YUCA

-Almidones Modificados: Utilizados para la preparacion de
productos alimenticios, bebidas, industra farmacéufica y
seclor industrial (Papel, Carton, Texiiles, Adhesivos y
Biopolimeros).

- Almidon Natural: Utilizado Principalmente en la elabaracion
de productos Alimenticios.

- Almidon Agrio: Utilizado en el sector de Panaderia y
Reposteria.

- Yuca Seca: Destinado a la elaboracion de Alimentos
Balanceados para Animales (Sustituto del Maiz Alimentacion
humana: Industria de croquetas, chips y yuca congelada.

-Aplicacion tecnologica para la creacion
del pléstico a partir del almidon de yuca.
{Economia circular)*".

CACAO

El mercado se segmenta en: -Mantequilla, polvo y licor de
cacao; -Productos cosméticos; -Productos famacéuticos; -
Confiteria (alimentos)

-l proyecto Agro 4.0 (programa del
MinTIC y el C4IR.CO)™ ¥,

CAFE

-Muebles: su fuste es mas grueso que el de los arbustos de
lavariedad Robusa, y por tanto resulta ideal para el propésito
de fabricar muebles.

-Combustibles de aroma: Otro gran uso del café es el de
combustible natural, y para este fin laindustria utiliza tanto las
cerezas del café como los pozos de |a elaboracion.

-Belleza: aceites corporales, cremas exfoliantes.

-Alimento como lo son los granos de café o esencias, café
fostado o molido.

-Farmacéuticos.

-El proyecto Agro 4.0 ((programa del
MinTIC y &l C4IR.CO).

-Lona: en comparacion con la recolecta
tradicional la lona aumenta un 40 % el
rendimiento de esta fase*.

- Las aplicaciones maviles y las
plataformas digitales son altemativas
para hacer un seguimiento de los
cultivos en tiempo real (HCAFE
MOVIL).

-Aplicaciones de molienda en cilindro
para la produccion de capsulas y
molienda fina*',

de la poblacion a trabajar y luego una caracterizacion de
cada uno de los municipios que componen el Magdalena
Medio Santandereano Sus tierras estan contempladas por
ocho municipios y el primordial centro urbanistico se
ubica en la ciudad de Barrancabermeja. Entre los
ocho municipios se agrupa una poblacidn total de 412
mil habitantes de las cuales el 49,5% son hombres y el
50,6% son mujeres, a su vez, el 69,1% habitan en la
zona urbana y 30,8% en una zona rural. Al presente
percibe el 30,6% del valor agregado bruto de Santander,
la mayor concepcién de valor agregado en la regién
se ubica en la ciudad de Barrancabermeja la cual

representa el 23,8% del valor del departamento, este
hecho se debe a la dinamica de la industria petrolera que
se despliega en dicha ciudad. La dinamica por sector
refleja que la industria manufacturera es el mayor
colaborador al valor agregado de la region, pues este
representa el 68,6% de lo generado entre los ocho
municipios. En el sector el valor de la industria petrolera
significa que el 65% lo que se enfatiza aquella industria
influye elocuentemente de manera positiva en la
economia regional.
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TABLA 2. EXPECTATIVA AGROINDUSTRIAL DE LOS
MUNICIPIOS DEL MAGDALENA MEDIO SANTANDEREANO.
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Actualmente en los planes de desarrollo hacen énfasis en
la inversion de la innovacion que se les debe dar a la
agricultura, ya que la tecnologia ayudard a facilitar y
agregar valor a aquellos productos que cuentan con

« Concretizacion de la penuria de asociacion
al sector agroindustrial de innovaciones de
cosechas, proceso o gestion.

* Abundancia de recursos naturales, agua y
sol.

* Presencia de tierras agricolas susceptibles
de ser mejor explotados.

¢ Multiplicidad de la actividad productiva.

+ Tecnologias al alcance.

SEGUN LAS SECRETARIAS DE AGRICULTURA s s . .y R
MUNGIPIOS | Y PESCA DE DESARROLLO RURAL Y OTRAS sueLo rroductos | caracteristicas para ser industrializados, perfeccionando
1 st de esperial de Barancabermela cuenta | £ Bamancabermefa se ene, su productividad, competitividad y sostenibilidad de las
con ECOPETROL donde se encuentra la refineria Sor Iﬁu?“e;‘;éal‘ u:dzt:'e‘:; neg;ﬁ d d .
de petréleo mas grande de Colombia. Gran parte - as,
ﬂed \ale:nno:nia de la ciudad gira Vent torno a :a sﬂgasaémziz' :e Eu:n;r:'; Ca enas pro UCtlvaS'
industria petroquimica que se asienta en este | o0
Barrancabermeja municipio. La refineria de Barrancabermeja es la ;’;glg:::ua :\Er?c?;g;ar E: Platano
18 | principal refineria del pafs, con una produccion total | FRCTENE 1 U | yyca
de 251.000 barriles de combustible dia. Entre otras miggg?e %’gijrﬁbia e‘: m\sumn:
I::‘m;:’a:mr:ﬁm:m.f:cj: II: ﬂmgrf:b:em"e:l;a” se encuentra ubicada a orillas T i
amreas ptuimica, o opaacon o ¥ | S8 N re's s ABLA 3. PRODUCTORES RESIDENTES SECTOR AGRICOLA
ganaderia, I pesca, Ia agricullura y el comercio®.. | 2267 &l suelo. es bastante MAGDALENA MEDIO SANTANDEREANO
hamedo
Productores residente
El municipio de Betulia ha tenido un comercio " . Productores Productores
:;yterm_:nigwpdal con poco dezarrcllo elsto ala gran Nombre del Numadr:uml m;:;:‘:s Productoras que son que se Analfabetismo
iversidad de sus pisos térmicos, lo que crea cultivo mujeres (%) mujeres cabeza | consideran
awroabastacimient del sector pimario, “importa” | 2% IR0 de_ proteceen el e e hogar (%) | pobres (%) ool
muy pocos productos del agro (ademés de 10S | "0\ aheadas y dreas para Maiz Amarillo 6.717 3636 35 14 78 11
manufacturados) y “exporta’ café, tabaco, cacao, | i 0 oen o Jonas verdes, | Aguacate Yuca 8.430 4670 34 13 76 13
hortalizas y "G“?a‘,'ff"se“\ﬁ”“c‘p'% 2 Mmuncipios | Cubre una extension de 30.540 | 22630 Tabaco 1.215 750 29 8 8 I 12
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e oo oo anstaniy | Comprende 551875 m? | Piane.yuea Cafe 33111 15838 37 15 76 1
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- Fique 227 110 36 18 71 5
El departamento de Bolivar esta reforzando la I
comercializacion de mora de caslila y Cafa de :;gi.kgfg.;ﬁt?i:f\?l:::\r:ﬂi Otras Frutas 543 270 29 10 72 12
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proyecto  esta liderado por la  Asociacion ;E"?C‘d“ hidrica duranis todo , . .,
Campesina, Asocafibor. Ademas, realizando una comparacién con los productos
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2 st ssonirmics it munoiplo 8 daterina situacion actual, se tienen fortalezas y a su vez,
a través del analisis de los diferentes sectores. EI ’ . ar- . P
El clima es tropical en El
mayor polencial sconémico en of muncipio de | Gunh® 33 (GRCR S debilidades y obstaculos, por esta razon, se desarrolla
incipal I | sect . | to precipitaciones durante todo el -
Somarca, siouando . grado da Importanca o | 219,80 EI Carmen da Chucur una matriz DOFA, como se presenta en el Cuadro 10,
EiCamende | Sempernmenss mas rpresaniaes pwe o | e mens s Ls | e con el fin de responder a la situacion actual y cémo, a
" pert P! pa clasificacion  del clima de p y y
chucuri municipio son el cacao tradicional, el aguacate, el Képpen-Geiger es AL La Aguacate . . e . .
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Su clima templado con -
El sector agricola, Landazuri dedica un 17.88% de temperaturas que oscilan entre Medlo Santandereano'
sus tisrres a los cultivos destacandoss el cacao, ;ﬁ;r: 2‘00;02‘(2'35': ";:f”é"“’sﬂ Cacao
. guayaba, aguacateybanannbocadil\nyunrm 42% precipitacién media znuz;l s Café
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y su ccupacion espacial esté relacionada en un mayoria de las producciones. habla del proyecto de economia naranja.
90% a dichas actividades de caracter agropecuario, + Pocos pre saberes y experiencia local sobre | « Escenarios agronémicos y ambientes
con tendencla al crecimiento olsoquimico en la cultivos y actividades agrarias apropiadas para el avance de la agricultura
Palma Africana. Otros cultivos como el maiz, . ) . A )
Estudio Econémico de la zona, afic 2017 yuca, | Estas acciones agropecuarias * No existen proyectos lecnoldgicos que e« Generacion de empleo.
plétano y de pan coger. al igual que la porcicultura, | se ubican en zonas con . busquen intervenir alguna fase de los procesos | « Mejora el panorama de la region.
avicullura y especies menores, son dificiles de | caracteristicas geograficas y Maiz productivos. « Aprovechamiento de nuevas tecnologias
Puerio Wilches | CU@nlificar, pero en su conjunto cumplen una | biofisicas diferentes, lo mismo Platano . Falta d laboracié ‘al T ad ribucic
importante funcion social tanto para la economia | que la produccién del sector Palma de alta de colaboracion empresarial Yy | para apertura nuevos mercados y contribucion
como para la subsistencia de la poblacion. De igual | primario, determinandose asi aceile asociacionismo a las industrias.
acindadalora, wiohpara Schiar 13 ecanamiai1a | wso actul y petencalad +/ Decadancis de | poblacian v fafia de rslevo ] elldcakcon e Rl ol e
ganaderia exlenlswa ocupa un lugar imponar;le, general::IDnaI. w@
aungue se encuentra en desaceleracion por la FORTALEZAS AMENAZAS
crisis de seguridad en el sector rural, y por Gitimo i - fimista
estd, la produccion de extraccion petrolera que '_ 'r,"ﬂ _y piso O_p_lml Qara una
representa un canal de recepcion y aplicacion de diversificacion de las actividades agricolas. « Mercadar de afiera da tipa intemacional,
* Produccion tradicional en el territorio con e bule o
4 n : Pérdida de los conocimientos que se tenian
posibilidades de mejora. °

de tradicion en tradicién y es que sino se pone
interés en rescatarlos, preservarlos vy
actualizarlos tecnologicamente.

* Las grandes industrias (monopolio)

+ Fondos irrealizables de inversiones publicas.
+ Enmarco legal leyes y resoluciones agrarias
de apoyo a grandes explotaciones en
detrimento al pequefio agricultor.

La caracterizacién de las aplicaciones industriales del
sector agricola en el magdalena medio santandereano.
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Para el cumplimiento de este objetivo se hizo la
clasificacién de los procesos, actividades y aplicaciones
industriales del sector agrario de los productos mas
relevantes en la region. Para el desarrollo de la siguiente
actividad se tuvo en cuenta los productos identificados
con mayor relevancia de los cultivos agricolas y su
incidencia para el sector industrial, como son la palma
de aceite, yuca, cacao, platano y cafe.
FIGURA .1PROCESO INDUSTRIAL TRADICIONAL DEL
ALMIDON AGRARIO Y NATIVO.

E_.ém‘mnu [ :EASCM”-LA

AGua | TAMIZADO | AFRECHO
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]
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Figura 2. Proceso industrial con tecnologia para el
almidén de azucar.

El proceso industrializado mediante la tecnologia aporta
grandes beneficios en cuanto a la optimizacion de los
tiempos de produccion y la facilidad en las operaciones
de cada proceso mejorando la calidad y eficiencia de
produccién de los mismos.

Para el proceso de produccion del café pergamino La
actividad agroindustrial, requiere su propia innovacion,
se puede asumir el reto de innovacion del territorio,
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promoviendo el crecimiento econdmico, reduciendo los
desequilibrios sociales, desarrollando una nueva relacién con
el medio ambiente y logrando un desarrollo més sostenible,
seguro y atractivo, logrando sin duda alguna, cumplir 13 de
los ODS. Emitiendo, a raiz de esto, el documento CONPES
3866 sobre Politica Nacional de Desarrollo Productivo

Figura 3. Diagrama de proceso del café peregrino

DIAGRAMA DE PROCESOS DE LA PODUCCION DEL CAFE PERGAMINO
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CONCLUSIONES

Segln las exploraciones basadas en sector agrario en
Colombia y el Magdalena Medio santandereano,
mediante el desarrollo del estado del arte para un
periodo comprendido entre 2015- 2021, son acertados
en un andlisis del desarrollo industrial y tecnoldgico,
donde se presentan y discuten el origen, los retos y
las diferentes soluciones a las problemaéticas del sector
primario regional

Actualmente los proyectos enfocados al sector
agrario priorizan sobre la inversion en innovacion del
sector, ya que la tecnologia facilitara y brindara valor
agregado a aquellos cultivos que cuentan con
caracteristicas para ser industrializados, competitivos
y sostenibles. Entre esos cultivos, los mas importantes
son la Palma africana, el cacao, |

Se elaboraron los mapas de proceso de la cadena
productiva de los cultivos mas relevantes del
Magdalena Medio santandereano, en donde se
identificaron las etapas de

sus procesos productivos basicos y los procesos
industriales que se derivan de ellos, gracias a todo el
aporte bibliogréfico recopilado en esta investigacion. Se
observO que existen varios  aprovechamientos
industriales en algunos cultivos como la obtencién de
almiddn de la yuca, Produccion de chocolate, chifles de
platano, café pergamino y aceite de palma.
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Gracias a una revision bibliografica exhaustiva, se
determinaron 25 proyectos 0 investigaciones
relacionadas con los cultivos mas importantes
producidos en la region, que se pueden desarrollar.
Estos estan desglosados asi: 6 de platanos, 5 de palma
africana, 5 de yuca, 5 de café y 4 de cacao; los cuales
plantean ideas optimizadoras y la aplicacion de nuevos
sistemas e inclusion tecnol6gica. Ademas, se elabord la
cadena logistica de cada uno de los cultivos que se
destacaron en la region.
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