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Resumen: Aumentar la productividad para la consolidacion econémica de una empresa agropecuaria se convierte en un
reto sobre todo cuando de eliminar las relaciones de dependencia con el mercado externo y el alimento comercial se trata,
dado que son dos factores que representan altos costos especialmente para los pequefios y medianos productores. Para
ello es necesario buscar nuevas fuentes de energia y proteina para la elaboracién de alimentos. Es por ello que surge como
una alternativa la suplementacién con forraje de morera para alimentacion de cerdos debido a sus caracteristicas de
adaptacion, a diversos ecosistemas y su excelente valor nutricional por sus altos niveles de proteina y digestibilidad que lo
hacen comparable a los valores de los concentrados comerciales. Por las razones anteriormente expuestas, se realiza una
revision de diferentes estudios cientificos con el objetivo de describir y comparar aspectos técnicos y econémicos de la
sustitucion parcial de alimento comercial con morera (Morus alba) en la alimentacién de cerdos de levante y ceba.
Demostrando que la inclusion de morera en la dieta de los cerdos representa una reducciéon en el costo promedio de la
alimentacion y su factibilidad técnica confirma que este producto es una alternativa para las explotaciones porcinas
especialmente en etapa de crecimiento. Palabras claves: Morera, suplementacion, cerdos, rentabilidad, analisis técnico-
financiero.

Abstract: Increasing productivity for the economic consolidation of an agricultural enterprise becomes a challenge
especially when eliminating dependency relations with the external market and commercial food, since these are two
factors that represent high costs especially for small and medium producers. For this, it’s necessary to look for new
sources of energy and protein for food production. This is why supplementation with mulberry forage for feeding pigs is an
alternative because of its adaptation characteristics, to diverse ecosystems and its excellent nutritional value due to its
high levels of protein and digestibility that make it comparable to the values of commercial concentrates. For the reasons
mentioned above, a review of different scientific studies is carried out with the aim of describing and comparing the
technical and economic aspects in the partial supplementation of mulberry (Morus alba) in the feeding of lifting and
fattening pigs. Demonstrating that the inclusion of mulberry in the diet of pigs represents a reduction in the average cost
of feeding and its technical feasibility confirms that this product is an alternative for pig farms especially in the growth
stage. Key words: Mulberry,  supplementation, pigs, profitability, technical-financial analysis.

se evidencid un crecimiento del orden del 9.9% en

Actualmente, Colombia cuenta con una poblacién
porcina de 5°327.460 animales’. De alli que
nuestro sector porcicola estd aumentando dia a
dia su oferta de porcinos, (...) “De acuerdo con los
resultados del Sistema Nacional de Recaudo (SNR)
de Porkcolombia - FNP, en el primer mes del afio
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el nivel de beneficio frente al mismo mes de 2017,
pasando de 319.455 cabezas (cb) a 350.975 cb

respectivamente”z.

Tal incremento en la produccidon porcina implica
aumento en la demanda de alimentos
balanceados, como granos, pastas o semillas de
oleaginosas, los que son de importacidon y se
incorporan en forma integral3. Generando la
dependencia del mercado internacional y
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asimismo la necesidad de buscar e incorporar de
manera estratégica recursos alternativos, para
sustituir total o parcialmente las materias primas
que tradicionalmente se emplean en la fabricacién
de alimentos balanceados®. Los cuales en la
mayoria de los casos no se encuentran al alcance
de “pequefios y medianos porcicultores... bien
porque no se producen & se producen en
cantidades insuficientes. Por consiguiente, el
disminuir la dependencia por el uso de materias
primas de origen foraneo, reduciria los costos y
permitiria a la mayoria de los porcicultores

mantenerse en esta actividad productiva””.

Teniendo en cuenta que en la alimentacion de
cerdos se debe garantizar una dieta apropiada que
depende en gran forma de la asesoria de
nutriélogos, para alcanzar un periodo maximo de
170 dias, con un peso vivo de 90 a 105 kilogramos,
a menos que cuente con lineas genéticas magras,
el tiempo se reduce de 10 a 20 dias; con una
ganancia promedio diaria de peso que sea mayor a
600 gramos desde el nacimiento hasta el mercado,
y la conversion alimenticia no sea mayor a 3.
Generando dependencia de alimentos comerciales
y altos costos en la producci(')nG.

Para obtener eficiencia econdémica, en la
produccién debe proporcionar el cerdo una racién
o dieta en la que se mezclen diferentes materias
primas, que satisfagan sus requerimientos
nutricionales. Por esta razén es importante el
campesino o porcicultor conozca y domine algunas
técnicas sobre balanceo de raciones para reducir
en gran medida los costos de alimentacion’.

Como una alternativa esta la utilizacién de forrajes
de morera que ademds de ser una excelente
opcidon para el mejoramiento de suelos y como
sistema agroforestal también se considera una
estrategia viable en alimentaciéon para especies
menores® como cerdos, dado que trae “consigo
ventajas nutricionales vy fisioldgicas que favorecen
el comportamiento porcino, y que la inclusion de
follaje de morera en las dietas mejora el
comportamiento de los indicadores productivos de
los cerdos”®. Dado gue su contenido nutricional se
encuentra entre 15 y 25 % para la proteina bruta
(N x 6.25), y 15 y 20 % para la fibra cruda, en una
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biomasa que, en base fresca, puede contener
entre 25 y 35 % de materia seca™.

Dentro de los principales problemas que afrontan
los sistemas de produccién basados en el
confinamiento esta el suministro de alimentos,
tanto en cantidad como en calidad, asi como
también la utilizacion exclusiva de alimento
balanceado elaborado a base de granos y pastas
de oleaginosas; lo cual origina que los costos de
produccién se incrementen de  manera
considerable, motivo por el cual la correcta
administracion de este insumo se constituye como
el pilar fundamental en la obtencidon de niveles
rentables y Optimos de produccién,
particularmente en las explotaciones porcinas, el
alimento balanceado representa del 70 al 80% de
los costos de produccion, por lo que una reduccién
en dichos costos resultaria de mayor utilidad para
los productores®’. Considerando que de los costos
de produccién depende el éxito o fracaso de una
granja porcicola*?. Haciendo necesario un analisis
financiero con el fin de gestionar y maximizar el
valor de la empresa®®.

En el presente trabajo se realiza una revision de
diferentes estudios cientificos con el objetivo de
describir y comparar los aspectos técnicos y
econdémicos en la suplementaciéon parcial de
morera (Morus alba) en alimento comercial “que
por su adaptacion al medio tropical, y el buen
perfil nutricional, puede contrarrestar los costos
de produccién”*® en la alimentacion de cerdos de
levante y ceba, teniendo en cuenta que es en este
periodo donde se “termina todo el complejo
proceso de produccion, es la etapa en la que los
cerdos (..) manifiestan todo su potencial de
crecimiento y de calidad de carne, y es donde se
pone de manifiesto la implementacién de un buen
plan de alimentaciéon”®® dicho estudio se basara en
los resultados de los indices de ganancia de peso,
conversién alimenticia y consumo de alimento,
ademas del andlisis econdmico que es determinar
la viabilidad y factibilidad de dichas propuestas
alimenticias®®.
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METODOLOGIA

El presente trabajo se llevd a cabo partir de un
estudio bibliografico en el que se recopilo, analizo,
sintetizo y se realizé una discusién en torno a la
informacion  publicada'’ sobre los aspectos
técnicos y econdmicos de la sustitucion parcial de
alimento comercial con morera (Morus alba) en la
alimentacion de cerdos de levante y ceba, a partir
de la comparacion de dicha informacién.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aumentar la productividad para la consolidaciéon
econdémica de una empresa agropecuaria se
convierte en un reto sobre todo cuando de
eliminar las relaciones de dependencia con el
mercado externo y el alimento comercial se trata,
dado que son dos factores que representan altos
costos para dichas empresas. Para ello es
necesario buscar nuevas fuentes de energia vy
proteina para la elaboracidon de alimentos. Como
alimentos no convencionales que deberdn ser
analizados para descartar la presencia de
sustancias antinutricionales o tdxicas y sus efectos
sobre la calidad de la canal obtenida®®.

“En toda explotacién pecuaria la alimentacién
representa el mayor porcentaje en los costos de
produccién, y la calidad del alimento que se ofrece
a los animales en toda sus etapas, influye
directamente en el aspecto productivo vy
reproductivo en una crianza”*®. Considerando la
alimentaciéon como un factor fundamental no sélo
por el costo sino porque determina también el
crecimiento del animal, estado de salud,
reproduccién vy la calidad de la canal y la carne®.
Es necesario tener en cuenta los nutrimentos que
deben recibir los cerdos en la dieta como
proteinas, minerales, vitaminas y la energia. Unos
se requieren en mayor o en mayor cantidad, sin
embargo, todos son importantes y la falta de uno
de ellos afectard los rendimientos productivos de
los cerdos™.

Anteponiendo el hecho que existe un déficit de
disponibilidad de fuentes tanto proteicas como de
fibra convencionales en el trépico, pone en
consideracion el uso de los recursos arbdreos para
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ser incluidos en las dietas de cerdos, por ser éstos
abundantes en las dos fracciones alimentarias
arriba mencionadas®’.. Gracias a los resultados
obtenidos con la alimentacién de gusano de seda,
caracterizado por poseer un sistema digestivo
relativamente simple, abre la posibilidad de usarse
en como alimento para monogastricos, por lo
menos como un ingrediente en su dieta®.

“El follaje de la morera tiene un excelente valor
nutricional debido a sus altos niveles de proteina
(de 20 a 24%) y de digestibilidad (de 75 a 85%) que
lo hacen comparable a los valores de los
concentrados comerciales”**. Teniendo en cuenta
gue posee muy bajos niveles de factores
antinutrientes o ninguno, y asi como ha sido
domesticada siglos atrds abre las posibilidades de
qgue la morera se convierta en uno de los arboles
mas adaptados para ser una fuente alimentaria
muy util para muchas especies animales
monogastricos. Por otra parte, autores como Ly*,
Murgueitio?®, Benavides?’ y Sanchez?®, han
sefialado a la morera como una de las especies
arboreas aptas para ser incorporadas a |la
alimentacion de cerdos. Lo cual ha generado en
los ultimos afos diferentes estudios enfocados en
la evaluacién de factores técnico-financieros para
su utilizacion en la alimentacién de cerdos.

Entre tanto en Colombia como en paises de
Latinoamérica se han desarrollado estudios
teniendo en cuenta los principales pardmetros
zootécnicos, buscando mayor productividad y
mejor calidad, a menor costo®. En los cuales se
pretendio realizar un andlisis técnico y econdmico
adoptando como alternativa el uso de la morera
(Morus alba). En 2010 Ordofiez’® evalta tres
niveles de adicidon de M. alba en alimentacién para
cerdos de engorde, a través de su respuesta en
ganancia de peso, conversion alimenticia,
eficiencia alimenticia, factor de eficiencia europeo

y relacién costo beneficio de las dietas
implementadas utilizando la metodologia de
presupuestos parciales. En 2012 el autor en

mencién®! evalué los efectos sobre las variables
técnicas y econdmicas en cerdos de levante con
mezcla de balanceado comercial y forraje de
morera. Posteriormente en 2013, evalla el efecto
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que se produce al suministrar a cerdos en la etapa
de ceba una mezcla de balanceado comercial y
Morus alba.

En cada uno de los estudios se adiciond el forraje
de Morera en proporciones de 25, 30 y 35%.
Ademads del tratamiento testigo con 100% de
balanceado  comercial. Asi  también en
Latinoamérica encontramos autores como
Osorto®, Cotino* y Lyzo, los cuales realizaron
estudios sobre las variables técnicas y econdmicas
con diferentes porcentajes de sustitucion de
morera, en la alimentacion de cerdos. A partir de
las cuales se determina que las “caracteristicas
nutricionales, de produccién de biomasa,
versatilidad agrondmica, palatabilidad, tolerancia a
la sequia y disponibilidad mundial que posee la
morera, en comparacion con otros forrajes
utilizados tradicionalmente, hacen de esta planta
una opcidn importante” para la alimentaciéon de
porcinos™.

Forraje de morera

A nivel mundial existe gran cantidad de
informacién que corrobora que la morera es un
arbol o arbusto de gran valor forrajero. Segun
informe del Servicio de Produccion Animal (AGAP)
del departamento de Agricultura de la FAO la
morera (Morus spp) produce mas elementos
nutritivos digeribles que la mayoria de los forrajes
tradicionales®®. La morera es un arbol o arbusto
perteneciente al orden de las Urticales, familia
Moraceae y género Morus, del cual se conocen
mas de 30 especies y alrededor de 300 variedades.
Se propaga facilmente, es de crecimiento rapido y
responde a la poda periddica con rebrotes
vigorosossS.

Una de las especies mds conocidas es la Morus
alba, parece tener su origen al pie del Himalaya y a
pesar de que su origen es de climas templados, ha
demostrado capacidad de adaptacién a diferentes
climasy altitudes®. “Los rangos climaticos para su
cultivo son: temperatura de 18 a 38 °C;
precipitacion de 600 a 2500 mm; fotoperiodo de 9
a 13 horas/dia y humedad relativa de 65 a 80%
(Ting-Zing et al., 1988). Se cultiva desde el nivel del
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mar hasta 4000 m de altitud y se reproduce por
semilla, estaca, acodo e injerto"36. Este tipo de
arbusto forrajero presenta caracteristicas de
adaptacion a diversos ecosistemas y su facil
integracion como cultivo a los sistemas de
produccién pecuaria®’. Ofreciendo innumerables
perspectivas como solucién biolégica, practica y
econdmicamente viable para la alimentacidon
animal’. De tal manera que “constituye una
alternativa viable de alimentacidn en paises
tropicales pues facilita sustituir elementos de la
dieta como el maiz y la soya los que encarecen el

costo de las dietas”.

Aunque inicialmente el principal uso de “la morera
(Morus alba) a nivel mundial ha sido como
alimento del gusano de seda, a partir de la década
de los ochenta en América Central comenzd a
evaluarse su potencial forrajero y se recomendo su
uso en la alimentacién de monogastricos.”*° Pues
representa excelente valor nutricional debido sus
altos niveles de proteina (de 20 a 24%) vy
digestibilidad (de 75 a 85%) que lo hacen
comparable a los valores de los concentrados
comerciales?®. “Sin embargo, debe tenerse en
cuenta que estas fuentes no convencionales en
general poseen altas concentraciones de fibra y los
tejidos ricos en nitrégeno estdn ligados a
compuestos antinutricionales, por lo que deben
emplearse con precaucién en las dietas destinadas
a monogéstricos."4 Debido a sus variables vy
caracteristicas nutritivas es posible utilizar su
follaje, fresco o en harina, para reemplazar fuentes
de proteina convencional en dietas de cerdos®. De
manera que el follaje de la morera es utilizado
como un forraje de alta calidad, considerada igual
o superior a la de los concentrados comerciales®”.

De acuerdo a las formas de utilizacidn de la morera
en la alimentacién animal, una forma sencilla es
estableciendo un sistema silvopastoril, donde el
animal coseche su alimento y la consuma a libre
acceso. Otra forma de utilizacién de la morera es
en concentrado, como complemento o como un
ingrediente activo. Como complemento se debe
deshidratar y moler la hoja de morera hasta
obtener una fina harina adicionando a los animales
de la misma forma que con otros complementos
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comerciales®’. Sirve para suplir las necesidades de
conservaciéon de forraje durante las épocas de
penuria nutricional*’.

Analisis técnico

La conversién alimenticia es un indicador de
produccién muy importante en la produccion
tecnificada de cerdos y determinante en la
evaluacidon técnica y econdmica de la granja
porcina. Es la relacién que se da entre el consumo
de alimento y la ganancia de peso que tiene los
cerdos en un periodo de tiempo determinado
pudiendo ser dicho periodo semanal, mensual,
anual, por etapas etc*’. La ganancia de peso “Se
refiere a la totalidad de kilos de peso ganados por
un animal durante el periodo de levante y ceba”*.
El consumo de alimento es el factor mas critico
que afecta los rendimientos productivos44 de los
cerdos.

Ganancia de peso en cerdos en etapa de engorde

Estudios realizados con cerdos en etapa de
engorde arrojaron los siguientes resultados en la
variable de ganancia de peso. Para empezar
Ordofiez?®, encontré que dicha variable no se
hallaron diferencias estadisticamente significativas
(p<0.05) entre los diferentes tratamientos; en el
tratamiento testigo se obtuvo en promedio la
mayor ganancia de peso con 746,5 g/dia. Con el
tratamiento con adicion de morera al 25%, se
logré una ganancia promedio de 707 g/dia. En el
tratamiento con adicion del 30% de morera, los
cerdos obtuvieron una ganancia de peso promedio
de 702 g/dia, y finalmente, el tratamiento con
adicién del 35% de morera, fue con el que se
obtuvo la menor ganancia de peso promedio con
649 g/dia.

En estudios posteriores realizados por el mismo
investigador, el andlisis de varianza de esta
variable presentd diferencias altamente
significativas (p>0,01) entre el tratamiento testigo
con la mayor media de ganancia de peso, mientras
la menor se obtuvo en el tratamiento con 35% de
follaje verde de Morera, razén por la cual se
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realizdé la prueba de Tukey con la que se pudo
identificar que es posible que esta diferencia se
deba al aumento en el consumo de fibra en la
dieta porque el transito del alimento se hace mas
rapido, ocasionando que el tiempo del alimento en
el tracto gastrointestinal sea menos de lo normal,
lo que evita que se aprovechen los nutrientes
necesarios del alimento?. Sumado a los resultados
de otras investigaciones que demostraron de igual
manera que “la diferencia en el incremento total
del peso vivo durante la ceba fue minima, 2,43
kg/cerdo... con una tendencia a la superioridad en
el grupo que consumid solo concentrado, en
relacion con el grupo experimental”®® tendencia
que reafirma Ly?®, que también adiciono follaje en
la dieta de los cerdos en ceba con resultados
similares.

Ganancia de peso en cerdos en etapa de levante

De acuerdo a los resultados obtenidos por
Ordofiez y Benavides®, esta etapa en los indices
de ganancia de peso no se encontré diferencias
estadisticas altamente significativas (p<0,01) entre
los tratamientos. Sin embargo, las mejores
ganancias de peso se obtuvieron en el tratamiento
con adicién del 30% de Morera con una ganancia
de peso promedio por animal de 671 gr/dia,
mientras que el tratamiento con adicion de 35% de
morera fue el de menor ganancia de peso
promedio por animal con 609 gr/dia, es
conveniente referir que los grupos con adicién de
morera estuvieron por encima de los alcanzados
por el grupo testigo, y también con los alcanzados
por Contino'® donde los mejores niveles de uso se
encontraron al 25% (636 gr/dia) y 30% (671
gr/dia). De tal manera es preciso indicar que un
nivel optimo de uso de la morera puede estar
alrededor del 30%>°. Sin embargo, vale sefialar los
resultados que obtuvo Osorto® con la mayor
ganancia de peso en la adiciéon de 15% de morera,
cabe aclarar que en su experimento trabajo con
adiciones de 5%,10% y 15%.
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Conversion alimenticia en cerdos en etapa de
engorde

Estudios desarrollados en paises de Latinoamérica
como Cuba, con adicién de morera en porcentajes
de 5%, 10% y 15%, ademas del tratamiento
testigo, indican que la dieta o tratamiento mas
favorables para el indice de conversién alimenticia
es la adicion de 15% con (1,58), seguida de las
adiciones de 5% y 10% con resultados similares
1,83 y 1,70 respectivamente y por ultimo la dieta o
tratamiento testigo con los valores mas altos de la
conversién alimenticia (2,23)° a diferencia de
estudios posteriores realizados en Colombia, en
tiempo de la investigacién los tratamientos no
presentaron diferencias estadisticamente
significativas (p<0.05). Se evidencio en el
tratamiento con adicién del 30% de morera, el
mejor comportamiento productivo 2,43
comparado con el tratamiento con adicion del 25%
de morera, con (2,48), siendo los indices de
conversidn alimenticia mas altos los datos de 2,64
y 2,61 para el tratamiento con adicion del 35% y
testigo respectivamente. Los valores son
aceptables como parametros productivos®.
Mientras que nuevas investigaciones con
resultados donde los valores de los cuatro
tratamientos aplicados fueron muy similares. No
se encontraron diferencias significativas, los
valores para el tratamiento testigo, el tratamiento
con adicién de 35% de morera y el tratamiento con
adicion de 30% de morera, presentaron el mismo
indice de conversion alimenticia (2,9), siendo el
tratamiento con adicion de 25% de morera el que
presenté el mejor valor (2,8)%. El indice de
conversidon alimenticia en cerdos en etapa de
engorde de los diferentes estudios muestra
evidente disparidad en los resultados.

Conversion alimenticia en cerdos en etapa de
levante

El analisis de varianza no detectd diferencias
estadisticas altamente significativas (p<0.01) los
valores de indice de conversién alimenticia se
ubicaron entre 2,2 y 2,5 donde el mejor indice de
conversion alimenticia se obtuvo para niveles de

UNIPAZ | Revista de Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente | ISSN: 2027-6745

CITECSA | UNIPAZ

uso de 30% de morera (2,2) y de acuerdo al
contraste realizado por Ordofiez y Benavides®,
con otros estudios similares. Esta variable parece
no coincidir porque mientras'®, para niveles de uso
del 27 al 30% de morera, encontré conversiones
de 1,71 para el tratamiento testigo y 1,94 para el
grupo experimental; la conversion mds baja (2,4)
suministrando hojas frescas de morera ad libitum.
Esto parece indicar el nivel éptimo para el uso de
la morera en la alimentacién de cerdos en levante,
puede ser ubicado alrededor del 30%*°. A
diferencia de los resultados obtenidos por Osorto®,
que indican que la mejor conversion alimentaria (P
< 0.05) se observd en los cerdos alimentados con
15 % de morera.

Consumo de alimento en cerdos en etapa de
engorde

Las dietas convencionales con diferentes niveles
de adicidn 25%, 30% y 35% de morera (M. alba) no
afecta el comportamiento de consumo de
alimento balanceado, ya que los animales en todos
los tratamientos consumieron el alimento por
encima del valor recomendado (189,3 kg por
periodo). El testigo consumid 218,6 kg, al 25% de
adicion de morera (M. alba) consumid, 197,88 kg,
en el 30% de adicion su consumo fue de 193,2 kg y
al 35% de adicidn el consumo total de alimento
balanceado por cerdo fue de 187,2 kgzg.

En estudios posteriores también se determiné que
la adicidén de la morera a las dietas convencionales
no afecté el consumo de alimento balanceado
comercial, ya que los animales en todos los
tratamientos consumieron la cantidad de alimento
suministrada. En contraste con la investigacion de
Doml'nguez45 donde se evidencia que al
suministrar hojas frescas de morera a los cerdos, el
consumo voluntario de alimento balanceado
comercial se vio afectado negativamente,
resultados similares a los obtenidos por Osorto®
donde las restriccion de alimento convencional,
complementado con la adicién de morera fresca
picada ad libitum, no representa una alternativa
en la alimentacion de cerdos de engorde, debido a
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gue el consumo total de alimento es similar y se
extiende el tiempo de engorde3.

Consumo de alimento en cerdos en etapa de
levante

En cuanto al consumo de alimento en cerdos en
etapa de levante estudios determinaron que la
mezcla de morera con las dietas convencionales no
afectaron el consumo de alimento balanceado
comercial, ya que los animales en todos los
tratamientos consumieron la cantidad de alimento
suministrada®®. Mientras que Trigueros y Villalta®®
indicaron que entre cero 0 y 20% de harina de

Tabla 1: Aspectos técnicos de la sustitucion parcial de alimento comercial con morera (Morus alba) en la alimentacién de

cerdos de levante y ceba.
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morera en la racion existia aparentemente una
respuesta curvilinea evidente en el consumo
voluntario de alimento en cerdos en crecimiento,
con un deterioro importante en otros rasgos de
comportamiento cuando la morera constituia un
20% de la dieta. Lo cual podria deberse a la baja
palatabilidad que se puede considerar
determinante en el consumo de alimento” y
ademas podria llegar a causar afectaciones para la
conversion alimenticia y la ganancia de peso.

ETAPAS AUTORES
(Osorto, et al., 2007) (Ordoiiez y Benavides, 2012)
Levante o Se realizd el estudio con 30%:671 gr/dia
crecimiento adiciones de 5, 10y 15% con la 25%: 636 gr/dia
mayor ganancia en la adicion T: 612 gr/dia
Ganancia de de 15%. 35%: 609 gr/dia
peso (Contino, et al., 2008) (Ordoiiez, 2010) (Ordofiez y Hernandez, 2013)
Cebao T: 636 gr/dia T:746,5 g/dia T: 44,97 Kg/Periodo
engorde 27y 30%:623 gr/dia 25%: 707g/dia 25%: 39,02 Kg/ Periodo
30%: 702 g/dia 30%: 36,71 Kg/ Periodo
35%: 649 g/dia 35%: 34,35 Kg/ Periodo
(Osorto, et al., 2007) (Contino, 2008) (Ordofiiez y Benavides, 2012)
Levante o 15%: 1,58 T:1,71 30%: 2,2
crecimiento 10%: 1,70 27 al 30%: 1,94 25%: 2,3
5%: 1,83 35%: 2,4
Conversion T:2,23 T:2,4
alimenticia (Osorto, et al., 2007) (Ordoiiez, 2010) (Ordoiiez y Herndndez, 2013)
Cebao 15%: 1,58 30%: 2,43 25%: 2,8
engorde 5%: 1,83 25%: 2,48 30y 35%:2,9
10%: 1,70 T:2,61
T:<15,5y10% 35%: 2,64
(Trigueros y Villalta, 1997) (Ordoiiez y Benavides, 2012)
Levante o T: 229,56 Kg/Periodo Todos los animales en todos los
crecimiento 6%: 232,31 Kg/Periodo tratamientos consumieron la
12%: 235,72 Kg/Periodo cantidad de alimento
Consumo de 18%: 228,01 Kg/Periodo suministrado *
alimento 24%: 234,55 Kg/Periodo
(Dominguez, 2007) (Osorto, et al., 2007) (Ordoiiez, 2010)
Ceba o Las adiciones de morera T: 2,23 Kg/dia T: 218,6 kg/Periodo
engorde disminuyeron el consumo de 5%: 1,23 Kg/dia 25%: 197,88 kg/Periodo

alimento en todos los
tratamientos *

10%: 1,10 Kg/dia
15%: 1,16 Kg/dia

30%:193,2 kg/Periodo
35%:187,2 kg/Periodo

Fuente: Adaptado por Miguel Vergara y Gilliam Bravo, 2018.

* Los autores de estas investigaciones no proporcionan los valores de consumo de alimento.
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Analisis econdmico

En cuanto a la viabilidad en términos econémicos
de diferentes estudios con cerdos en etapa de
engorde con adicién de follaje de morera en las
dietas experimentales, se observa que a mayor
porcentaje de adicion es menor el costo de
alimentacion. Con el 30 y 35% de adicion, se
generd una reduccién de costo de un 21,8 y 14,3%
respectivamente contra el tratamiento testigo y la
inclusion del 25% una reduccion del 12,3% en el
costo de produccién®®. Sin embargo, en estudios
posteriores en la misma etapa, el margen de
utilidad favorecid al tratamiento testigo (alimento
balanceado comercial) con un 18.38%, al igual que
en la relacion Beneficio/Costo que favorecid al
tratamiento  testigo  (alimento  balanceado
comercial) con un 1,23 y la utilidad neta por
animal U.N.A presentd mayor ganancia en el
tratamiento  testigo  (alimento  balanceado
comercial) con $83.480. Ordofiez y Hernandez?,
confirmando los hallazgos que senalan que la
restriccion de alimento convencional,
complementado con morera fresca picada ad
libitum, no representa una alternativa en Ia
alimentacion de cerdos de engorde, ya que el
consumo total de alimento es similar y se alarga el
tiempo de engordeS.

En la etapa de levante, en investigaciones
recientes al comparar los costos totales de todos
los tratamientos, se observa que, excepto el grupo
testigo, los mayores egresos quedaron asignados
al grupo experimental con el cual se uso el nivel
del 35% de morera. Corroborando que el nivel
Optimo de uso de este forraje puede ubicarse
cerca al 30% que fue el nivel que mejores
resultados determin6®. En el tratamiento con
adicion de 30% de morera, “con respecto al
tratamiento testigo fue donde se obtuvo las
mejores variables econdmicas utilidad neta
efectiva (U.N.E), margen de utilidad (M.U) con
5,11, relacion beneficio/costo (B/C) con valores de
1,05, venta de animal V.V/A, consumo de alimento
(C/A), utilidad neta por animal (U.N.A) y factor de
eficiencia europea (FEEP).”%*

De acuerdo a los resultados mencionados Ia
inclusion de morera en la dieta de los cerdos
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representa una reduccion en el costo promedio de
la alimentacién y su factibilidad técnica confirma
que este producto es una alternativa para las
explotaciones porcinas® corroborando de tal
manera que la rentabilidad en una explotacidn
porcina no solamente se debe a factores
genéticos, sino también a factores nutricionales y
ambientales®.  Teniendo en cuenta que
alimentacion representa la mayor parte de los
recursos en la produccion animal, su eficiencia y
costos econdmicos determinan el éxito de Ia
produccién porcina®.

CONCLUSIONES

El comportamiento de la variable de ganancia
de peso en cerdos en etapa de ceba no fue
muy favorable, debido a que los resultados de
los diferentes estudios evidenciaron que los
diferentes porcentajes de sustitucion de
morera se encontraron por debajo de los
valores de los tratamientos testigos y el
incremento total del peso vivo durante la ceba
fue minimo.

En cerdos en etapa de crecimiento la variable
de ganancia de peso mostro que un nivel
6ptimo de uso de la morera puede estar
alrededor del 30% de adicion.

En la variable de conversiéon alimenticia de
cerdos en etapa de engorde los diferentes
estudios muestran resultados dispares con los
mejores valores de conversidon alimenticia en
las proporciones de adiciéon del 15 al 30%. Para
cerdos en etapa de levante, tal parece indicar
que el nivel éptimo para el uso de la morera en
la alimentacién, puede ser ubicado alrededor
del 30% de adicion.

El indice de consumo de alimento para cerdos
en ceba no muestra resultados representativos
de tal manera que no representa una
alternativa en la alimentacion de cerdos de
engorde, debido a que el consumo total de
alimento es similar y se extiende el tiempo de
engorde al igual que en los cerdos en etapa de
crecimiento.

En términos econdmicos los resultados que
muestran mejor viabilidad se encuentran en

CITECSA, 2018, 10(16), 1-11



Revision

las proporciones de adicion de 30% de morera.
La inclusién de morera en la dieta de los cerdos
representa una reduccidon en el costo de la
alimentacion y su factibilidad técnica confirma
su productividad como una alternativa para la
produccidon porcina, especialmente en etapa
de crecimiento.

Finalmente es evidente que la morera puede
ser considerada como un recurso alimentario
de gran utilidad para los medianos y pequeios
productores. Lo cual sugiere que se continude
investigando y poniendo en practica los
resultados que se obtienen para incrementar
la eficiencia de los sistemas de produccidon
porcina mediante la integracion  del
componente arbdéreo, como un subsistema
imprescindible®.
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