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Resumen: Teniendoencuenta queel 71%de los costos de produccién enavicultura correspondenaalimentacidnsegin
Orozco,MeleanyRomero(2004),la presenteinvestigacionevaludtécnicayecondmicamente la sustitucidndel alimento
balanceado comercial (ABC)enun 20% porforrajeras (follaje de yuca Manihotesculenta, follaje de chaya Cnidoscolus
aconitifoliusyfollaje de bore Colocasiaesculenta)enpollos de engorde Ross 308. Esta investigacidn serealizddesdeel dia
14 hasta el dia 49 de vida de los animales. Para esto se establecieron cuatro tratamientos, con agua a voluntad,
correspondientesa:tratamientotestigo100%de ABC, tratamiento1 ABC80%yfollaje de yuca 20%enharina, tratamiento
2 ABC80% y follaje de chaya 20% en harina, y tratamiento 3 ABC80% y follaje de bore 20% en harina. Solamente el
tratamiento2 nopresentodiferenciasignificativaenlagananciade pesoconeltratamie nto testigo, posiblemente porque
elfollaje de chaya Cnidoscolusaconitifoliustiene mayor proteina cruda encomparacionalasotrasforrajeras (follaje de yuca
manihot esculenta y follaje de bore Colocasia esculenta). De otra parte, el tratamiento testigo mostro trece puntos
porcentualesmayoralosdemastratamientosenegresos,locualdemuestraquelaobtenciéndetalesforrajesesmas
econdmica.Asimismo, eltratamiento2 exhibid cuatropuntos porcentuales enmargen deutilidadyun puntoporcentualen
tasainternaderetornoporencimadeltratamientotestigo.Estoponeenrelieve que elusode Cnidoscolusaconitifoliuses
una buena opcion técnica y econdémica en la alimentacionde pollos de engorde.

Palabras claves: cnidoscolus aconitifolius; medida; nutricion; produccidn; substitucién.

Abstract: Ta kingintoacoount that71%of production costinpoultrycorrespond tofood, the presentinvestigation
technicallyandeconomicallyevaluatedthe substitutionofbalancedfeed by 20%fodder (yucca foliage Manihotesculenta,
Chaya foliage Cnidoscolusacnotifoliusandbore foliage Colocasiaesculenta)inbroilers Ross 308. This investigationwas
carriedoutfromdayl4today49ofanimallife.Forthis,fourtreatments were established, withwateratwill, corresponding
to:100%controltreatment, treatment1balancedfeed80%andyucca foliage 20%flour, treatment 2 balancedfeed80%
andchayafoliage 20%flour,andtreatment3balancedfeed80%andbore foliage 20%flour. Onlytreatment2showedno
significant difference in weight gain with the control treatment, possibly because the foliage of chaya Cnidoscolus
aconitifolius has highercrude proteincomparedtootherfodder(yuccafoliage Manihotesculentaybore foliage Colocasia
esculenta).Onthe otherhand,the controltreatmentshowedthirteen percentage points higherthanthe othe rtreatments
inexpenses,whichshowsthatobtainingsuchfodderis more economical. Likewise, treatment 2 exhibitedfourpercentage
pointsinprofitmarginandone percentage pointininternalrate ofreturnabove the control treatment. This highlightsth at

the useofCnidoscolusaconitifoliusisagoodtechnicalandeconomicoptioninfeedingbroilers. Keywords: Cnidoscolus

aconitifolius measure; nutrition; production; substitution.
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INTRODUCCION

Orozco, Melean y Romero (2004) mencionan que
“los costos en alimentacidn en pollos representan
el 71% del total de los costos de produccién”.
(ABC)
comercial es el usado para suplir las necesidades

Normalmente el alimento balanceado
nutricionales de estos animales, el detalle radica en
gue gran parte de los costos se dirigen a

alimentacion. Por tal situacion se ha hecho
investigacion respecto a implementar dietas de ABC
con alimentos alternativos, usando por ejemplo
plantas que se dan en el medio colombiano,
ejemplo de ello la yuca Manihot esculenta, chaya
Cnidoscolus aconitifolius y bore Colocasia esculenta
entre otras, pues han sido usadas en alimentacion
animal. Segun Herrera, Solis, Godoy y Benitez

“

(2019), el follaje de yuca es una fuente de
proteinas con un alto contenido de vitaminas,
minerales y fibra”; asimismo, expone que “ el uso
de hasta el 12% de la harina de hoja de yuca, como
fuente de proteina, baja en energia metabolizable,
no causa muertes en pollos de engorde”, e
igualmente, agrega que “a medida que el nivel de
inclusion aumentd (6, 9y 12% de harina de hoja de
yuca), la grasa disminuyd, lo cual es un factor muy
importante en un mercado exigente y en

crecimiento de consumidores que cuidan susalud”.

La chaya también goza de cualidades, pues la
composicion quimica de sus hojas es influenciada
minimamente por los efectos de sitio, variedad de
Chaya y la época de corte, lo cual garantiza que la
composicion se mantiene independientemente del
lugar en donde dicha planta se cultive (Theissen,
2016).

A su vez la bromatologia del follaje de esta planta
es promisoria pues el 9,2% son cenizas, 31,2%
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proteina, grasa 7,9% y humedad del 78% (Molina,
Cifuentes, & Arias, 2003). Por su parte, Hoyos
(2017) evalué la eficiencia de la harina de cormo del
bore (HB) Colocasia esculenta en pollos, mediante
el establecimiento de cuatro tratamientos, el
solo ABC,
tratamientos uno, dos y tres dispusieron también
de ABC con 25%, 50% y 75% de inclusion de HB
respectivamente,

tratamiento testigo dispuso los

ante lo cual hallo que los

resultados de las variables técnicas fueron

similares.

Ademas, el uso de este tipo de materia prima
presenta menor impacto ambiental al disminuir la
dependencia por las manufactureras que, segun la
(2018), el
manufacturero aumentd en un 79% la produccion

revista Semana Sostenible sector
de gases de efecto invernadero en el periodo 1990
— 2014. Por lo anterior, el presente trabajo tuvo
como finalidad evaluar técnica y econdmicamente
dietas compuestas por forrajeras y alimento

comercial frente a una dieta basada 100% de

alimento balanceado comercial en pollos de
engorde en la etapa de finalizacién.

METODOS

El experimento se realizd6 en el centro de

investigacién Santa Lucia del Instituto Universitario
de la Paz UNIPAZ, ubicado en el kildbmetro 14 via
Barrancabermeja Bucaramanga, en
Barrancabermeja, Santander (Colombia), ubicado
en las coordenadas 7°03'58"N 73"44'50"W, bajos
las siguientes condiciones climaticas: brillo solar:
5,8 horas / dia, humedad relativa: 80%, altitud: 75
msnm, temperatura media: 30°C, precipitacion
media anual: 2830 mm. El centro de investigacion
Santa Lucia de UNIPAZ es una finca con 347
hectareas, limita al sur con la carretera nacional de
Barrancabermeja —Bucaramanga y al occidente con
la quebrada el Zarzal. En esta finca se tienen areas
destinadas a la produccion e investigacion de

cultivos de caucho, limény palma. También se tiene
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un area para la produccién e investigacion de
especies de interés zootécnico como el ganado
bovino, porcicultura, piscicultura y avicultura. El
tratamientos

diseno de correspondio a 4

tratamientos con 3 réplicas cada uno, siendo:

Tratamiento testigo TO: 100% alimento balanceado
comercial ABC.

Tratamiento 1 T1: 80% alimento balanceado AB +
20% follaje de yuca FY Manihot esculenta en harina.

Tratamiento 2 T2: 80% alimento balanceado AB +
20% follaje de chaya FC Cnidoscolus aconitifolius
20% en harina

Tratamiento 3 T3: 80% alimento balanceado AB +
20% follaje de bore FB Colocasia esculenta 20% en
harina.

Se utilizaron 108 aves machos y hembras en total,
distribuyendo al azar 27 aves por tratamiento,
correspondiendo 9 aves por replica con peso
homogéneo. Cada replica fue asignada a un corral
en forma aleatoria. Cada corral tenia de area 1,28
metros cuadrados. Se trabajé con aves de engorde
de edad entre los 14 dias hasta los 49 dias de vida,
de linea Ross 308. Tales animales tuvieron
condiciones de manejo iguales hasta el dia 14,
ofreciéndose los forrajes del dia 10 al 13 para
adaptarlos. Para la obtencion de las harinas de
follajes, se hacia el corte y acarreo de los diferentes
follajes, posteriormente tales hojas se exponian a
rayos solares hasta que pudieran ser trituradas con
la fuerza del cierre de la mano, y luego, se sometia
al molido en un molino eléctrico de un caballo de
fuerza y 1770 revoluciones por minuto. Tales
harinas se mezclaban con el ABC respetando la
proporcion y tipo de tratamiento. La informacion
recolectada fue tabulada en el programa Excel
2016, segun su
referencia, y de esta forma, establecer los valores

ubicandose la informacion

UNIPAZ | Revista de Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente | ISSN: 20276745

CITECSA | UNIPAZ

de las variables de respuesta técnica y econédmica
por tratamiento pertinentes de la investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los Resultados y la Discusiéon de los mismos,
pueden ser presentados en una Unica seccién o en
secciones separadas, siempre presentando los
resultados de la manera mas clara posible. El autor
debe analizar y discutir sus observaciones mas
significativas y como esto contribuye al objetivo de
su investigacion, el cual debe estarindicado al final
de la introduccidn. Las tablas y figuras deben estar
inmersas en el texto en una secuencia que ayude al
lector a entender e interpretar los resultados
presentados y la discusion abordada.

ANALISIS ESTADISTICOS

Para establecer el tipo de estadistica (paramétrica
se tuvo en cuenta tres
de datos,
homocedasticidad de varianzas del error y nimero

0 no paramétrica),
elementos: normalidad
de datos acorde a lo sefialado por Rubio y Berlanga
(2012), quienes establecen que su incumplimiento
conlleva a la necesidad de pruebas estadisticas no
paramétricas. En funcion de lo anteriormente
planteado, se llevaron a cabo tales determinaciones
utuilizando el software estadistico SPSS 21.0, las

cuales se presentan a continuacion.

Las pruebas de normalidad de datos (test de
Shapiro-Wilk) correspondientes a la ganancia de
peso diaria GPD vy al indice de conversion
alimenticia ICA se soportaron en el contraste de
hipdtesis:

Ho: Los datos presentan un comportamiento de
distribucién normal (p > 0,05).

Ha: Los datos no presentan un comportamiento de
distribuciéon normal (p < 0,05).

En la Tabla 1 se puede observar que los datos de
cada tratamiento correspondientes a la ganancia de

peso diaria GPD vy al indice de conversion
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alimenticia ICA, presentaron una distribucién

normal (p > 0,05).

Tabla 1. Prueba de normalidad de datos (test de
Shapiro-Wilk) correspondientes a la ganancia de
peso diaria GPD y al ICA de cada tratamiento.

CITECSA | UNIPAZ

Ganancia de peso Indice de Conversién
. diaria GPD Alimenticia ICA

Tratamientos

Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
0-AB ,947 27 ,177 ,968 27 ,551
1-AB +Yuca ,929 27 ,065 ,980 27 ,865
2 - AB + ,952 27 ,246

,966 27 ,503

Chaya
3—-AB + Bore ,944 27 ,154 ,978 27 ,824

Las pruebas de homocedasticidad de varianzas del
error (test de Levene) correspondientes a la
ganancia de peso diaria GPD y al indice de
conversion alimenticia ICA se apoyaron en el
contraste de hipotesis:

Ho: Los datos presentan homocedasticidad de
varianzas del error (p > 0,05).

Ha: Los datos presentan heterocedasticidad de
varianzas del error (p < 0,05).

En la Tabla 2 se puede observar que la ganancia de
peso diaria GPD e indice de conversion alimenticia
ICA, presentaron homocedasticidad de varianzas
del error (p = 0,952 y p = 0,256, respectivamente).

Tabla 2. Pruebas de homocedasticidad de varianzas
del error (test de Levene) correspondientes a la
ganancia de peso diaria GPD y al ICA de cada
tratamiento.

Indice de Conversion

Alimenticia ICA

Gananciade pesodiaria GPD
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Estadisticode gll gl2 Sig. Estadisticode gll gl2 Sig.
Levene Levene

,114 3 104 ,952 1,37 3 104 ,256
De acuerdo con los elementos senalados

anteriormente por Rubio y Berlanga (2012), se

cumple con la normalidad de datos y |la
homocedasticidad de varianzas del error, pero no
con el niumero de datos por tratamiento (n=27), por
lo que se tomd la decision de realizar el tratamiento
de

paramétrica.

informacion  mediante  estadistica no

De acuerdo a esta Ultima, la
comparacién entre tratamientos se llevd a cabo
prueba de Kruskal-Wallis para

determinar la existencia o inexistencia de diferencia

mediante la

significativa entre los tratamientos, y en caso de lo
primero, la prueba de Bonferroni para especificar
los tratamientos entre los que se presentd
diferencia significativa. Para lo anterior, se utilizo el

software estadistico SPSS 21.0.

RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados
Los datos correspondientes al resumen de

estadistica descriptiva de la ganancia de peso diaria
GPD por tratamiento se encuentran consignados en
la Tabla 3.

Tabla 3. Resumen de estadistica descriptiva
correspondiente a la GPD por tratamiento.

Intervalo de

confianza parala

. Desviaddén Error ; o
Tratamiento y  Media media al 95%

tipica tipico
Limite Limite

inferior superior

0-AB 27 60,4789 6,76054 1,30107 57,8045 63,1533
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1 - AB +

27 51,1858 7,34086 1,41275 48,2819 54,0897
Yuca
2 - AB +

27 56,6657 6,98165 1,34362 53,9039 59,4276
Chaya
3 - AB +

27 55,1170 7,21158 1,38787 52,2642 57,9698
Bore

La comparacion de la ganancia de peso diaria entre
tratamientos a través de la prueba de Kruskal-
Wallis se soporto en el contraste de hipotesis:

Ho: La GPD tiene un comportamiento similar entre
los tratamientos (p > 0,05).

Ha: La GPD tiene un comportamiento diferente en
al menos un tratamiento (p < 0,05).

En la Tabla 4 se puede observar que se presentd
diferencia significativa entre los tratamientos, por
lo que se recurrio a la prueba de Bonferroni
entre los

arrojando diferencias significativas

Tratamientos 0-1, 0-3 y 1-2 (Tabla 5y Figura 1).

Tabla 4. Prueba de Kruskal-Wallis para la ganancia
de peso diaria GPD entre Tratamientos.

Resumen de prueha de hipitesis
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3 —-AB + Bore 5,36193* 1,92615 ,038
2 - AB + -5,47994* 1,92615 ,032
1-AB+Yuca "33
3-AB +Bore -3,93117 1,92615 ,263
2 - AB + 1,54877 1,92615 1,000
3 —-AB + Bore
Chaya
65
63 @ 63,1533
61
60,4789
59 ) 59,4276
57,8045 ) 57,9698
57 56,6657
55 55,117
54,0897 53,9039
53
52,2642
51 51,1858
49
48,2819
47
45
Tratamiento O Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3

Hipdtesis nula Test Sig. Decisidn

Frueba Kruskal-
1 La distribucian de GF esla misma Wallis de
entre las categonas de Tratamientonuestras
independientes

Rechazarla
000 | hipotesis
nula.

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia es 05,

Tabla 5. Prueba de Bonferroni para la ganancia de
peso diaria GPD entre Tratamientos.

(1) () Diferencia de Error Sig.
Tratamiento Tratamiento medias (I-J) tipico
1-AB +Yuca 9,29311* 1,92615 ,000
0-AB 2 - AB + 3,81317 1,92615 ,302
Chaya
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Figura 1. Intervalos de confianza para la ganancia de
peso diaria GPD entre Tratamientos.

de
estadistica descriptiva del indice de conversion

Los datos correspondientes al resumen
alimenticia ICA por tratamiento se encuentran

consignados en la Tabla 6.

Tabla 6. Resumen de estadistica descriptiva
correspondiente al ICA por tratamiento.

Intervalo de

confianza para la

Desviadon Error ; 9
N Media media al 95%
Tratamiento tipica tipico
Limite Limite
inferior superior
0-AB 27 2,1440 ,23412 ,04506 2,0513 2,2366
1 - AB +
y 27 2,5649 ,33659 ,06478 2,4318 2,6981
uca

CITECSA,2017,00,1-3 |5



Investigacién

2 - AB +
27 2,3130 ,27749  ,05340 2,2033 2,4228
Chaya
3 - AB +
27 2,3524 ,29349  ,05648 2,2363 2,4685
Bore
La comparacién del indice de conversion

alimenticia ICA entre tratamientos a través de la
prueba de Kruskal-Wallis se soportd en el contraste
de hipdtesis:

Ho: El ICA tiene un comportamiento similar entre
los tratamientos (p > 0,05).

Ha: El ICA tiene un comportamiento diferente en al
menos un tratamiento (p < 0,05).

En la Tabla 7 se puede observar que se presento
diferencia significativa entre los tratamientos, por
lo que se recurrio a la prueba de Bonferroni
arrojando diferencias significativas entre los

Tratamientos 0-1, 1-2 y 1-3 (Tabla 8 y Figura 2).

Tabla 7. Prueba de Kruskal-Wallis para el indice de
conversion alimenticia ICA entre Tratamientos.

Resumen de prueha de hipitesis

CITECSA | UNIPAZ

2 - AB +

Hipdtesis nula Test Sig. Decisidn
La distribucidn de 1CA es la mism r:ﬁib:dlémg(al' Rechazarla
1 entre las categorias de muestras 00 hipatesis
TRATAMIENTOS. independientes nula.

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia ez ,05.

Tabla 8. Prueba de Bonferroni para el ICA entre

Tratamientos.

(1) () Diferencia de Error s
ig.
Tratamiento Tratamiento medias (I-J) tipico
1-AB +Yuca -,421" ,078 ,000
2 - AB +
0-AB -,169 ,078 ,199
Chaya
3 —AB + Bore -,208 ,078 ,054

UNIPAZ | Revista de Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente | ISSN: 20276745

,252" ,078 ,010
1-AB +Yuca N33
3 -AB + Bore ,213" ,078 ,047
2 - AB +
3-AB + Bore -,039 ,078 1,000
Chaya
2,8
2,7 2,6981
2,6
2,5649
2,5
2,4685
2,4318
2,4 2,4228
2,3524
2,3 2,313
2,2366 2,2363
2,2 2,2033
2,144
2,1
2,0513
2
Tratamiento O Tratamiento 1Tratamiento 2 Tratamiento 3

Figura 2. Intervalos de confianza para el indice de
conversion alimenticia ICA entre T Tratamientos.

4.2 Discusion

En la Tabla 3 se evidencia que el tratamiento que
obtuvo mas peso por dia fue TO (60,5), seguido en
orden decreciente por T2 (56,6), T3 (55,1), y por
ualtimo, T1 (51,2). El alimento balanceado refleja
balanceados los

que nutrientes suplen

requerimientos nutricionales del pollo de engorde,

Sus

y a suvez, la chaya refleja su llamativa bromatologia
proteica entre los tratamientos experimentales (T1,
T2, T3), siendo éste precisamente el que contiene
mayor proteina cruda (31,2) (Molina, Cifuentes, &
Arias, 2003) y posiblemente por ello, los pollos de
T2 fueron los

que ganaron mas peso en

comparacién a los tratamientos restantes
experimentales T1 y T3. Ademas, se observa que
solo el Tratamiento 2 fue el que no presentd

diferencia estadisticamente significativa con el
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tratamiento testigo TO. Esto contrasta con lo
reportado por Flérez y Romero (2019), quienes
elaboraron dos tratamientos, en uno sustituyd en
un 20% y en otro 30% el ABC por harina de follaje
de Morus alba en pollos de engorde, encontrando
que los tratamientos experimentales presentaron
diferencia estadisticamente significativa (p<0,05),
siendo el testigo el de mejor desempefio. Esto lo
de
contienen altos factores antinutricionales como

atribuye a que los follajes leguminosas
taninos y saponinas, lo cual afecta negativamente
la digestion y absorcién de nutrientes. Sin embargo,
GOmez, Ortiz, Perea y Lopez (2014) reportan que la
sustitucion de ABC en un 10%, 20% y 30% por
ensilaje de visceras de Oreochromis sp en etapa de
iniciacion en pollo de engorde no presento
diferencia estadisticamente significativa, lo cual se
lo atribuye a que los animales pueden aprovechar
facilmente la energia presente en la dieta (ensilaje),
sin incurrir en un gasto de energia en los procesos
metabdlicos, por lo que se genera un efecto
compensatorio hacia mayor ganancia de masa

muscular.

De otra parte, la Figura 3 sefiala que, de los cuatro
tratamientos, el tratamiento testigo TO fue el mas
eficiente a la hora de aprovechar el alimento para
convertirlo en carne producida, requiriendo 2,14
kilos de alimento para producir un kilo de carne
(2,14:1); a su vez. el T2 (chaya) mostro que
convierte mas en carne (2,31:1) en comparacion a
los demas tratamientos experimentales como son
el T3 (bore - 2,35:1) y el T1(yuca — 2,56:1). Cabe
destacar que solo el Tl presento diferencia
estadisticamente significativa con el tratamiento
testigo, lo cual es relevante pues en los
tratamientos T2y T3 se sustituyd en un 20%, el ABC
por follaje de chaya y bore, respectivamente, lo que
es paralelo a los resultados de Gémez, Ortiz, Perea
y Lopez (2014), no hallaron diferencia

estadisticamente significativa a pesar de sustitutir

pues

UNIPAZ | Revista de Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente | ISSN: 20276745
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el ABC hasta en un 30%. Sin embargo, lo anterior es
antagonico a lo expuesto por (Flérez & Romero,
2019), pues en la variable conversion alimenticia,
los tratamientos experimentales presentaron
diferencia estadisticamente significativa negativa
frente al tratamiento testigo. Asimismo, Carvajal
(2017) indica que sustituyendo el ABC por harina de
zapallo Cucurbita moschata en un 7,5% y 15%, no
se presentd diferencia estadisticamente
significativa con el tratamiento testigo que dispuso

100% de ABC.

Indice de conversidn alimenticia

ABC +Bore (Colocasia... I 2 35
ABC + Chaya (Cnidoscolus... . 2 31
ABC + Yuca (Manihot... I 2 56
ABC I 2,14

1,8 2 2,2 2,4 2,6

Fuente. Elaboracion propia.
Figura 3. Valores de ICA por tratamiento.

Ademas, en la Tabla 9 que aborda la variable
egresos, se hace evidente que el tratamiento
testigo TO mostré los mayores resultados v,
ademads, fue marcada porque tuvo trece puntos
porcentuales mas en comparacion a cada
tratamiento restante. Esto se debe a que el
tratamiento testigo baso su alimentacién en un
100% en alimento comercial, equivalente al 72 % de
los costos. En cambio, los tratamientos restantes
sustituyeron en un 20% el alimento comercial y asi
el rubro alimentacién significo el 67%, siendo esta
la causa para que los tratamientos T1, T2 y T3
mostraran menores egresos en comparacion al
tratamiento testigo. Resultados similares reporta
Flérez y Romero (2019) al mencionar que la
inclusién de harina de morera para alimentar pollos

de engorde, disminuye levemente los costos de
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produccién. Lo propio indican Gomez, Ortiz, Perea
y Lopez (2014) al concluir que los tratamientos que
incluyeron las visceras de pescado son mucho mas
econdmicos por bulto respecto al concentrado
comercial, de este modo el factor mas importante
en la produccién de pollo de engorde que es la
alimentacion se ve reducido en porcentajes de
7,4%, 14,8% vy 22,2% con la inclusion de 10%, 20% y

30% de ensilaje de visceras de tilapia,
respectivamente.
Tabla 9. Egresos por tratamiento.
ABC +
ABC + | ABC +
BORE
, YUCA CHAYA ,
Tratamient . . (Colocasi
ABC (Manihot | (Cnidoscolus
o i a
esculenta | aconitifolius
esculenta
) )
)
$222.56
Egresos 9 $195.180 | $ 195.465 $193.843

Fuente. Elaboracién propia.

Sin embargo, en la Tabla 10 se evidencia que el
mejor margen de utilidad lo reporto el Tratamiento
2, superando en 4 puntos porcentuales al
tratamiento testigo, lo cual es un punto muy a favor
del respectivo tratamiento experimental porque
demuestra su viabilidad técnica y econdmica en la

alimentacion de pollos.

Tabla 10. Margen de utilidad por tratamiento.

ABC +
ABC+ CHAYA | ABC+ BORE
YUCA i -
ABC . (Cnidoscolus | (Colocasia
(Manihot o
aconitifolius) | esculenta)
esculenta)
Margen de
L 45% 45% 49% 48%
utilidad

Fuente. Elaboracion propia.
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De otra parte, en la Tabla 11 que relaciona los valores de la
tasa interna de retorno TIR, se percibe que T2 es el
tratamiento que obtiene la mejor tasa interna de retorno,
pues por cada peso invertido se recupera tal centavo de
inversion y se obtiene de utilidad aproximadamente centavo
y medio de mas que equivale a utilidad.

Tabla 11. Tasa interna de retorno.

ABC +

VUCA ABC+ CHAYA| ABC+ BORE
Tratamiento | ABC . (Cnidoscolus | (Colocasia

(Manihot ) .

aconitofolius) | esculenta)

esculenta)

Tasa intema
52% 43% 53% 50%

de retorno

Fuente. Al autor (2020).

CONCLUSIONES

La implementacién de dietas para pollos de engorde desdeel
dia 14 hasta el 49 en las que seincluya en un 20% harina de
follaje de chaya Cnidoscolus aconitifolius es viable en lo
técnico econdmico, porque esta investigaciéon permitid
evidenciar que no presenta diferencia estadisticamente
significativa en lo técnico frente al tratamiento testigo que
dispuso en un 100% ABC, superandolo en margen de utilidad
y tasa interna de retorno. Por ello, se sugiere la
implementacidn de mayores niveles deinclusién deharina de
follaje de Cnidoscolus aconitifolius en pollos de engorde y en
otras especies de interés zootécnico en busqueda de un
rendimiento técnico y econdmico adecuado, como también,
de una disminucion en el impacto ambiental que genera este
tipo de manufactura en la produccién de gases de efecto

invernadero.
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