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Resumen

El objetivo de este estudio, fue determinar alteraciones hepéaticas en los pollos de
engorde alimentados con adicion de forraje de hoja de yuca (Manihot esculenta
crantz) al 4% y 8% durante cuarenta y ocho dias. Se utilizé un disefio de bloque
completamente al azar con tres tratamientos, donde las aves durante la etapa de
produccion fueron distribuidas en tres grupos de 20 pollos cada uno con tres
réplicas de 20 aves. Las aves del primer grupo se encontraban con el tratamiento
de yuca al 4% (T,), el segundo grupo se encontraba con el tratamiento de yuca al
8% (T,) y en el tercer grupo se encontraba los testigos (To) a los cuales solo se le
suministré alimento comercial. EI manejo del ambiente del galpon fue controlado
segun especificaciones técnicas de manejo del pollo de engorde para la zona. El
dia cuarenta y ocho (sacrificio) se extrajeron los higados, se conservaron en
formol y se llevaron al laboratorio para la histopatologia; para comparacion de las
diferentes variables se utilizé un analisis de varianza por Excell. Los resultados
muestran que existen diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) entre
los pollos alimentados con yuca al 4% y yuca al 8%, con relacion a los
alimentados con el 100% de alimento comercial.
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Abstract

The aim this study was to determine hepatic alterations in the chickens of fatten
fed on addiction of forage of yucca (Manihot esculenta crantz) to 4 % and 8 % for
forty eight days. A design of block was in use completely at random with three
treatments, where the birds during the stage of production were distributed in three
groups of 20 chickens each one by three replies of 20 birds. The birds of the first
group were meeting the treatment of yucca to 4 % (T1), the second group was
meeting the treatment of yucca to 8 % (T2) and in the third group he was the
witnesses (T0) which only commercial food was supplied. The managing of the
environment of the shed was controlled according to technical specifications of
managing of the chicken of put on weight for Of managing of the chicken of put on
weight for the zone. On the fortieth and eight (sacrifice) the livers were extracted,
remained in formaldehyde and removed to the laboratory for the histopathology; for
comparison of the different variables an analysis of variance was in use. The
results show that there exist statistically significant differences (p <0.05) between
the chickens fed on yucca to 4 % and yucca to 8 %, with relation to the fed ones on
100 % of commercial food.

Key words: Alterations, liver, birds, Manihot esculenta crantz.
Introduccion

La elaboracion de alimentos balanceados de alta calidad, constituye una
necesidad de vital importancia para el desarrollo sostenible de la industria avicola;
mas aun, cuando el alimento balanceado ofertado al pollo de engorde representa
entre un 70 a 80% del costo total imputado a la generacion del producto final; de
alli la necesidad de revisar y analizar continuamente las materias primas
empleadas en la formulacion de alimentos para aves. Entre los aspectos a
considerar en estas revisiones se destacan la disponibilidad de la materia prima y
los posibles efectos que a nivel hepéatico puedan presentarse en los pollos de
engorde tras el uso de dichos materiales. (Austisc y Malden. 1989).

El forraje de yuca es un recurso nutricional importante para la alimentacion en las
aves de corral en el tropico, uno de los potenciales de este suplemento nutricional
es la fuente de proteina que aporta, cualidad que lo hace viable para la
alimentacién animal. (Gil .2006).

Dos factores importantes para definir la utilizacién del forraje de yuca segun la
especie animal son el porcentaje de proteina y de fibra que este contiene. Cuando
el forraje esta deshidratado se aprovecha pero en menor proporcién y puede ser
utilizado en monogastricos, como es el caso de los pollos. La harina de forraje de
yuca por ser un forraje fibroso tiene un factor limitante en la nutricion animal (su
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baja palatabilidad), debido a esto solo se puede afadir del 6% al 8% de la dieta
final. La calidad del forraje de yuca depende de numerosas variables que pueden
afectar el rendimiento y la salud del animal, a su vez, dicha calidad esta
influenciada por la cantidad de proteinas y la concentracion de xantofilas que
seran metabolizadas por el higado (Buitrago 1990).

Al incluir la yuca en cualquiera de sus formas en programas de alimentacion
animal, se debe tener en cuenta la presencia de acido cianhidrico y glucésidos
cianogénicos que contiene, por ser factores anti nutricionales. El &cido cianhidrico
libre produce efectos toxicos en el organismo animal; mientras que el acido
cianhidrico ligado (en los glucosidos cianogénicos) no lo hace, a menos que sea
hidrolizado para desarrollar su efecto toxico (Buitrago 1990).

La intoxicacion aguda por acido cianhidrico es poco frecuente, el consumo
prolongado de pequefios niveles del toxico puede originar problemas nutricionales
y fisiolégicos serios que estan asociados con la afinidad del acido cianhidrico con
iones metéalicos como los del hierro y el cobre; donde el radical -CN del acido
cianhidrico reacciona con el ion hierro de la hemoglobina y forma
cianohemoglobina, hecho que imposibilita el transporte del oxigeno en la sangre;
asi mismo dicho radical forma complejos con algunas enzimas que tienen iones
cobre (i.e; citocromo-oxidasa), afectando ciertas reacciones del metabolismo
intermediario, ocasionando depresion de los centros medulares conllevando a
dificultades respiratorias, que pueden producir la muerte en casos extremos de
intoxicacion. La dosis letal minima de acido cianhidrico en aves y cerdos no se ha
establecido en forma definitiva, pero se ha demostrado que toleran 150mg/kg de
alimento (De Bruijn 1973).

Se considera que el principal mecanismo de desintoxicacion de acido cianhidrico
gue tiene el organismo del animal es la conversidon de dicho producto en
tiocianato, el cual es excretado en la orina. Esta conversion se puede realizar en
diversos tejidos, especialmente en el higado en condiciones aerébicas, gracias a
la accion de la enzima rodanasa en presencia de azufre coloidal (tiosulfato). (Bell y
Norton 1981).

El forraje de yuca es una alternativa ventajosa para remplazar parcialmente el
concentrado y los granos tradicionalmente utilizados en la alimentacion de las
aves; sin embargo, no se han tenido en cuenta los posibles efectos secundarios
en el organismo de los pollos, principalmente a nivel hepatico, teniendo en cuenta
su participacion en el metabolismo proteico.

Por lo anterior en el siguiente trabajo se evaluaran las alteraciones hepaticas que

puede causar el forraje de yuca en porcentajes de inclusién del 4% y 8% sobre el
total de la dieta.
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Materiales y métodos

El nimero de animales utilizados para el estudio de alteraciones histologicas
hepéticas fueron 54, de una poblacion de 180 pollos de engorde, arrojando un
porcentaje de poblacibn muestreada del 30%. Se definieron tres tratamientos:

Tratamiento Testigo (To). Alimento comercial 100% y agua a disposicion durante
todo el periodo.

Tratamiento Uno (T1). Alimento comercial 96%; 4% de forraje de yuca (Manihot
esculenta crantz) y agua a disposicion durante todo el periodo.

Tratamiento Dos (T2). Alimento comercial 92%; 8% de forraje de yuca (Manihot
esculenta crantz) y agua a disposicion durante todo el periodo.

Para cada tratamiento se utilizaron 60 animales, divididos en 3 réplicas de 20 aves
por cada réplica, de donde se tomaron 15 pollos obteniendo las porciones de
higado para el estudio de las variables analizadas.

Resultados

Figura 1.PERFIL HISTOPATOLOGICO HEPATICO POR CONSUMO DE FORRAJE DE YUCA
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Fuente: Autores
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Como lo muestra la figura 1, en el higado de los pollos alimentados con yuca al
4% vy 8%, se presentaron cambios en el perfil histologico, no encontrandose en
este Ultimo trombos, ni presencia de hierro. Mientras que el higado de los pollos
alimentados con el 100% de alimento comercial el perfil histologico causo:
desordenes en los cordones congestion y edema, el resto de patologias no se
presentaron.

Discusién

Teniendo en cuenta que los animales que consumieron solo concentrado
presentaron desordenes en los cordones hepaticos, congestion y edema igual que
aquellos que consumieron diferentes proporciones de forraje yuca, se puede inferir
gue el forraje de yuca no fue causante de dichas patologias; la forma de sacrificio
en las aves, sangrado y escaldado contribuy6 a su presentacion.

Segun Bell y Norton, el principal mecanismo de desintoxicacion de &acido
cianhidrico que tiene el animal es la conversién de dicho producto en tiocianato,
gue se realiza en diversos tejidos, especialmente en el higado, a ello se le
atribuyen las diferentes alteraciones hepaticas que se presentaron en las dietas
del 4 y 8% con forraje de yuca; cuando mas porcentaje de forraje de yuca se
suministro a las aves, el perfil histopatoldégico presenté mayores alteraciones
estandarizandose en un cien por ciento en cada uno de las variaciones hepaticas
demarcadas.

Si se observa que en los tratamientos con yuca el porcentaje de degeneracion
grasa fue del 100%, se podria pensar que los niveles de las sustancias
antinutricionales encontradas en las variedades de yuca amarga, conocidas como
gucosidos cianogénicos, que se transforman eventualmente en acido cianhidrico
(HCN), o en el ion cianuro (CN), serian los responsables de los efectos toxicos
provocados en el higado, que conllevan a la vacuolizacion celular de este
importante érgano, como lo menciona Buitrago en su estudio.

Si bien es cierto, los resultados son aplicables solo al grupo de estudio, debido a
las alteraciones encontradas en el grupo control que no permitieron hacer
comparaciones con los demas grupos, dichos resultados pueden tenerse en
cuenta para préximas investigaciones que los potencialicen o los descarten.
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