Recibido noviembre 2020,
Aceptado diciembre 2020

www.unipaz.edu.co

CITECSA

Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente

Barrancabermeja — Colombia
ISSN: 2027-6745

Investigacion Formativa en el diseiio de una modalidad ambiental
con actitudes ecoldgicas en una Granja Experimental al Sur de
Santander - Colombia

Formative research in the design of an environmental modality with ecological
attitudes in an experimental farm south of Santander

Jhon Alexander Gémez Mufioz™@ Daniel Alejandro Gonzalez Ortiz? Ménica Johanna Sotelo Zarate,
Angela Martinez Marciales®

Resumen: La Modalidad Ambiental (MA)en el Colegio delCarare CICAesla posibilidadde comprenderla relacionde
hombre, naturalezaysociedad,enlamedidaqueseactivaelpensamientoecoldgico(PE)con précticas pro-ambientales
fundamentadaseneldesarrollosostenible (DS)yla investigacionformativa (IF). Por Consiguiente, laidea central es propiciar
actividades de formacién educativas con laboratorios ecoldgicos alternativos,que planteen nuevasherramientas
pedagogicasalahoradeproponerprocesos experimentales,deacuerdoa los semillerosylineas deinvestigacion propuestos
porlos docentesacompafiantes.Eldisefiodelamodalidadambiental, se enfoca en nuevos aprendizajesapoyados porel
conceptodedesarrollosostenible (DS)que estanconectados aactividades formativas fundamentadas enaprendizajes
significativos mediados porlosdocentes delalECICA(areas:cienciassociales, ciencias naturales, modalidadagropecuaria),
siguiendolos estandaresylineamientos curriculares publicados porel Minist erio de EducaciénNacional (MEN)Colombia.
Asimismo, Eldisefio propone unenfoque teorico-practico amigables conel medioambiente (MA)apoyodadoenlaslineas
deinvestigacion.Ademas, elenfoque deinvestigacionformativa (IF)plantea la dimensidn so cicambientaldelalocalidad
delmunicipiode Cimitarra, que permite elreconocimientodela biodiversidadyelterritorio en lasdiferentes veredas. por
loanterior,seinclinaaque la(IF)seaunprocesode conformaciéndelineasdeinvestigacionori entado enproyectos que
incentivenalajuventudcararefiaaincorporarseenprocesoseducativosalternativosamigables conelmedioambiente.
Palabrasclaves: Investigacidon Formativa (IF), Pensamiento Ecoldgico (PE), Cartografia Social (CS), Desarrollo Sostenible (DS)

Abstract: The Environmental Modality (MA)atthe School del Carare CICAis the possibility of understandingthe relationship
betweenman,natureandsociety,tothe extentthatecologicalthinking(PE)is activated with pro -environmental practices
basedonsustainable development(DS)andformative research (IF). Therefore,the centralidea is topromoteeducational
training activities with alternative ecological laboratories, which propose new pedagogical tools when proposing
experimental processes,accordingtotheseedbedsandresearchlines proposed bytheaccompanyingteachers.Thedesign
ofthe environmental modalityfocuses onnewlearningsupportedbythe conceptofsustainabledevelopment(DS)thatare
connectedtotrainingactivities basedonsignificantlearningmediatedbylECICAteachers (areas:socialsciences, natural
sciences, modalityagriculture), followingthe standards andcurricularguidelines published bythe Ministry of National
Education (MEN) Colombia. Likewise, the design proposes a theoretical-practical approach that is friendly to the
environment (MA)supportedbythelines ofresearch.Inaddition, the formative researchapproach (IF)raises thesocio-
environmentaldimension ofthe town ofthe municipalityofCimitarra, whichallows the recognitionofbiodiversityandthe
territory inthe differentvillages. Therefore,itisinclinedtomakethe (IF)a process ofconformationoflines ofresearch
oriented inprojectsthatencourage theyouthofCararefia tojoininalternative educational processesfriendlytothe
environment.

Key words: Formative Research (IF), Ecological Thinking (PE), Social Cartography (CS). Sustainable Development
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INTRODUCCION

El disefio de la modalidad ambiental es un reto para
proponer a través de la investigacion formativa (IF)
nuevos espacios de aprendizaje focalizados en Ia
capacidad de investigacion en los estudiantes de
basica y media. La dindmica se propone en términos
de formacién para la investigacion, refiriéndose al
conjunto de acciones orientadas a favorecer la
apropiacion y desarrollo de los conocimientos,
habilidades y actitudes necesarias para que
estudiantes y profesores puedan desempenar con
éxito actividades productivas asociadas a la
investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico,
innovacién, ya sea en el sector académico y de
produccion cientifica. En este sentido, la (IF)
presenta una actividad con capacidad para
fomentar las capacidades ligadas a la investigacion.

La (IF) desarrolla procesos desde las competencias
y habilidades investigativas para la ensefianza-
aprendizaje en los docentes, y asi poder propiciar
en los estudiantes actitudes investigativas con
enfoque  pro-ambientales. Dicho conocimiento
puede versar en cualquier area o especialidad,
siendo la investigacion un medio para desarrollar
tal conocimiento Guerrero (2007)!

Los proyectos estaran apoyados por los docentes a
partir de la lectura, la conversacién, la consulta
estado del arte, la escritura, el concepto de
gobernanza, la asistencia a conferencias y eventos
académicos institucionales externos e internos que
pretendan afianzar visiones amigables con el medio
ambiente (MA), en el entorno territorial y local en
la region Carare-Opdn en el municipio de Cimitarra-
Santander. De esta manera, la modalidad ambiental
(MA), pretende proponer la conformaciéon de
semilleros de investigacion, se refiere al
reconocimiento del territorio, recursos naturales,
poblaciodn, cartografia social (CS) (mapeo colectivo),
agroecologia (A) y desarrollo rural (DR).

la (IF) en la (MA) es un espacio alternativo que
propone el pensamiento ecolégico (PE) como
herramienta fundamental de aprendizajes pro-
ambientales con actitudes ecoldgicas que permitan
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a los estudiantes CICA la apropiacién de nuevos
conceptos sobre (DS), energias mas limpias, (DR),
(A). La disposicion de ser sujetos criticos de parte
de los estudiantes se ve reflejada enla capacidad
de asombro que pueda conectar con la curiosidad.
El asombro rompe con el circulo de adecuar lo
buscado a lo encontrado, abre abanicos y oxigena
el ambiente. El rol del maestro es este ejercicio de
la pregunta, es discreto, él es el guia, pero “no
verificard lo que ha encontrado el alumno,
comprobarad lo que ha buscado” (Rancier, 2002,
p.45)2.

En el diseno de la (MA) se apoya la visién de
incentivar en los estudiantes la capacidad de
asombro, conectada conla emocion, la intencién es
tener produccioén intelectual, que pueda generar
nuevo conocimiento desde los aprendizajes
basicos. Asi mismo, desarrollar pensamiento critico
y argumentativo con la disponibilidad de proponer
cultura investigativa, con valoracion propositiva
sobre la curiosidad y capacidad de asombro con la
pedagogia de la pregunta y la duda. Se plantea la
posibilidad de fomentar el desarrollo de habilidades
requeridas para resolver una metodologia basica de
investigacion.

La investigacién formativa incentiva la capacidad
de busqueda, seleccién y sistematizacion de la
informacién,  habilidad para integrar el
conocimiento de manera interdisciplinaria con
otras materias dentro del proyecto educativo
institucional (PEIl). Ademas, hacer transversalidad
con las diferentes areas de conocimiento en la
busqueda de propiciar espacios pedagdgicos conla
investigacién formativa.

investigadora” (Parra, 2004)°, se entiende como
una modalidad de investigacién que favorece el el
fortalecimiento de conductas pro-ambientales en
la medida que situa al alumnado como protagonista
activo de su propio proceso de aprendizaje.

Segun Sabariego (2012), la (IF) tiene dos
aceptaciones que la definen y la configuran
como un medio de formacién en y para la
investigacion, como una herramienta para la
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transformacién en la accién o la practica
docente. En este sentido, la (IF) se centraen
tres grandes principios. Sabariego (2012)’

1. La pregunta “duda”: el aprendizaje es el
resultado de procesos de construccion del
conocimiento por parte del alumnado,
asumiendo un rol activo de autoaprendizaje
y autogestor del mismo.

2. La no directividad docente: la busqueda
formativa requiere una forma de
relacionarse con los estudiantes como
facilitador del aprendizaje, como orientador
y guia experto, respetando los diferentes
puntos de vista que surgen del trabajo. De
esta manera, se favorece el aprendizaje
auténomo.

3. La docencia inductiva, con interaccién entre
el entorno, la comunidad educativa y el
curriculo. El concepto mismo de problema
de investigacion, entendido como un nucleo

tematico complejo de indagacion
necesariamente articulado con otros,
permite multiples aproximaciones

(interdisciplinariedad), el intercambio de
saberes sobre el objeto de ensefianza para
su comprension integral

La (IF) puede potencializar estrategias para
favorecer auto- aprendizajes en proyectos locales
con enfoque ecolégicos ejemplos para la
comunidad educativa.

METODOS

Se mencionan siete aspectos fundamentales para
la configuracién, la conformacién vy |la
implementacién de la (MA) en el Colegio del Carare.
Asi mismo, se hablara de los conceptos del diseno
base ensufase de conformacién e implementacion:
(IF), (PE), (DS), (AE), (A), (CS) cambio climatico (CC).

Investigacion formativa (IF)
La (IF) propone una postura que comprometen

modelos alternativos en un contexto de
transformaciones escolares que incentiven el
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liderazgo y el mejoramiento de las expectativas de
vida de los estudiantes desde un enfoque pro-
ambiental en procesos de  aprendizaje
investigacién-accion.
En este sentido, lo plantea (Hargreaves, 2006)3,
los cambios que para el aprendizaje profundo y
duradero de nuestros estudiantes requieren
procesos sostenibles, democraticos y justos han
de inspirarse en ciertos principios como
amplitud, profundidad, continuidad, diversidad,

justicia, disponibilidad de recursos 'y
conservacion de la memoria. Tomado de
Hargreaves, 2006

El liderazgo, la mejora educativa sostenible

preservan y desarrollan el aprendizaje profundo de
todo aquello que se difunde, consigue perdurar en
el tiempo, de modo que no cause perjuicio alguno,
gue propicie beneficio positivo para las personas
(Hargreaves, 2006)*.

La (IF), igualmente denominada “la ensefianza a
través de la investigacion” o la docencia

Método expositivo/leccion
Magistral

Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos en
el estudiante

Adquisicion de aprendizajes mediante el anélisis de casos

Estudio de Casos reales o simulados

Resolucion de ejercicios y Ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos

problemas previos
Aprendizaje basado en Desarrollar aprendizajes activos a través de la resolucidn
problemas de problemas

Realizacién de un proyecto para la resolucion de un
problema, aplicando habilidades
y conocimientos adquiridos

Aprendizaje orientado a
proyectos

Desarrollar aprendizajes activos y significativos de forma

Aprendizaje Cooperativo cooperativa

Desarrolla el aprendizaje auténomo

Contrato de Aprendizaje

Imagen 1: Investigacién Formativa modalidad ambiental (método-
finalidad).

Esta metodologia investigativa permite que los
estudiantes tengan autonomia y responsabilidad
frente a la produccién de la experimentacién y el
nuevo conocimiento en el desarrollo de propuestas,
solucionando problemas en los mismos entornos de
convivencia, con la investigacidén-accién. Asi
mismo, el enfoque investigativo es monitoreado
por el docente en cuanto a las fuentes de
informacion, valoracién de acciones y la toma de
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decisidén a la hora de encontrar resultados positivos
y propositivos.

Pensamiento Ecolégico (PE)

El (PE) permite indagar sobre la realidad y los
efectos de las actividades humanas con el uso y
manejo de los recursos de la naturaleza y sus
efectos a los ecosistemas. De esta manera, la
ecologia es base de la estructura del (PE),
precisamente porque la ecologia es aquella area del
conocimiento humano que estd esencialmente
preocupada con las interacciones entre el hombre
y el medio ambiente (natural, modificado o creado
por él).

La evolucioén del (PE) ha sido establecer procesos
interdisciplinarios y procesos de integracién de las
distintas dreas del conocimiento como el vinculo
entre las diferentes ciencias. Por ende, las ciencias
sociales y ciencias naturales permiten acercarse ala
realidad social y establecer puntos de equilibrio
favorables para los ecosistemas y el avance
productivo del territorio tal como lo menciona
(Jaime Hurtibia el proyecto CEPAL/PNUAM) con el
enfoque de estilos de desarrollo y medio ambiente
en  Ameérica latina.  Considerando  estos
antecedentes resulta aun mas dificil de estudiar la
evolucion del (PE). Por una parte, esta ciencia tuvo
su origen en la historia natural y se le considerd
inicialmente como una rama de la biologia, hoy
estamos presenciando su transformacién de la
transdisciplinariedad en las ciencias, que algunos
comienzan a considerar como el vinculo entre las
ciencias naturales y las sociales (Hurtibia J, 1979)8.

En este sentido los ecosistemas, poblacion,
territorio, son necesarios para generar escenarios
de investigacion sobre las localidades y las
decisiones que se toman por las autoridades
administrativas de los municipios. En cierto modo,
identificar componentes sobre enfoques de
diagnostico, reconocimiento  del territorio,
problematicas ambientales de la localidad, es
establecer una lectura del territorio en el desarrollo
de la (CS) (mapeo colectivo).
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En la investigacion sobre cartografia social Ia
finalidad fue El diagndstico y reconocimiento del
territorio con enfoque de (PE): a) analisis de
gobernanza., b) servicios ecosistémicos., c)
sistemas productivos., d) historia ambiental.

De ésta manera, se tiene la conformacion de
los grupos focales sobre investigacion y
desarrollo rural en las actividades de
formacién en la granja experimental. Por
consiguiente, las escuelas de (PE) proponen
enfoques  pro-ambientales, donde se
reconocen cinco escuelas que pueden
avanzar en la (IF). Las cinco escuelas de (PE)
en las ciencias sociales son: (1) el modelo
dominante de desarrollo sustentable, que
corresponde a la propuesta reformista
esbozada en el informe (Brundtland y la
Agenda 21). (2) la economia ambiental, que
representa un esfuerzo por incorporar
consideraciones ecolégicas a la teoria
neoclasica de la economia. (3) la economia
ecoldgica, que incluye un andlisis de flujos de
energia, apuntando hacia las limitaciones de

la economia ambiental. (4) la ecologia
politica, que constituye un esfuerzo por
analizar la compleja dindmica

socioecondmica detras de los problemas
ambientales, enfocandose en las relaciones
de poder entre diferentes actores y grupos
sociales. (5) la agroecologia, que pretende
rescatar y desarrollar los aspectos positivos
de la produccién campesina tradicional. El
objetivo es construir un mapa para ayudar a
orientar a todo aquel que tenga interés en
explorar los temas ambientales desde el

Optico de las ciencias sociales. (Tetreault D,
2008)°

Por esta razén, el enfoque de (PE) esta abierto a la
necesidad de incorporar nuevos elementos
educativos que permitan implementar una cultura
ambiental que permita las disposiciones sobre
elementos transformadores en el fortalecimiento
de las actitudes ecoldgicas y los comportamientos
pro-ambientales en la comunidad educativa. De
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esta manera, establecer unos pardametros de
conformacion y diseno sobre la (MA) como se
mostrara mas adelante.

Desarrollo Sostenible (DS)

“El futuro estd en nuestras manos. Juntos, debemos
garantizar que nuestros nietos no tengan que
preguntarnos por qué no hicimos lo correcto, y los
dejamos sufrir las consecuencias” Ban Ki-moon,
Secretario General de las Naciones Unidas (2007).

En el disefio de la modalidad ambiental es necesario
tener en cuenta algunos aspectos fundamentales
sobre el concepto (DS) en los estudiantes CICA. La
educacion ambiental (EA) y el (DS) refieren a una
pedagogia social con comportamientos pro-
ambientales comprometidos en una conciencia
ecolégica que cuide y preserve el planeta. Por ende,
de como el ser humano es considerado un agente
de cambio ambiental de primera magnitud, debido
a sus actividades y comportamientos
desfavorables.

La psicologia ambiental es definida como aquellas
actividades humanas cuya intencionalidad como la
proteccion de los recursos naturales o al menos la
reduccién del deterioro ambiental (Hess, Suarez &
Martinez- Torvisco, 1997). Citado por (Gdémez,
2015, p.29)%°.

El (DS) es el paradigma general de las Naciones
Unidas. El concepto de desarrollo sostenible fue
descrito el informe de la (Comisidon Bruntland de
1987), como “el desarrollo que satisface las
necesidades actuales sin comprometer la capacidad
de las futuras generaciones de satisfacer sus
propias necesidades”.

El paradigma de la sostenibilidad constituye un
cambio importante desde el paradigma anterior del
desarrollo  econdmico con  sus nefastas
consecuencias sociales y ambientales, que hasta
hace poco tiempo eran consideradas como
inevitables y aceptables. Sin embargo, ahora
comprendemos que estos graves dafios y amenazas
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al bienestar de las personas y del medio ambiente
como consecuencia de la busqueda del desarrollo
econdmico, no tienen cabida dentro del paradigma
de la sostenibilidad.

Los ideales vy principios que constituyen la
sostenibilidad incluyen conceptos amplios tales
como equidad entre las generaciones, equidad de
género, paz, tolerancia, reduccion de la pobreza,
preservacion y restauracion del medio ambiente,
conservacion de los recursos naturales y justicia
social. La Declaracion de Rio sobre el Medio
Ambiente y el desarrollo, contiene 27 principios
entre los que se incluyen los siguientes de los cuales
se mencionan en la (MA): Lira, A. (2018)11.

a) Los seres humanos tienen derecho a una
vida saludable y productiva en armonia con
la naturaleza. b) el derecho al desarrollo
debe ejercerse en forma tal que responda

equitativamente a las necesidades
ambientales y de desarrollo de las
generaciones actuales y futuras. «c) la

proteccion del medio ambiente constituye
parte integrante del proceso de desarrollo y
no puede considerarse en forma aislada. d)
para alcanzar el desarrollo sostenible y una
mejor calidad de vida para todas las
personas, los Estados deberan reducir vy
eliminar las modalidades de produccién y
consumo insostenibles y fomentar politicas
demograficas apropiadas. e) la guerra es
intrinsecamente  destructiva para el
desarrollo sostenible. La paz, el desarrollo y
la protecciéon del medio ambiente son
interdependientes e inseparables. f)
entender los temas locales en un contexto
global y reconocer que las soluciones a los
problemas locales pueden tener
consecuencias mundiales. g) saber que la
tecnologia y la ciencia por si solas no pueden
resolver nuestros problemas. h) exigir mayor
transparencia y responsabilidad en las
decisiones gubernamentales. i) emplear el
principio cautelar —actuar para evitar la
posibilidad de un dafio ambiental o social
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grave o irreversible incluso cuando el
conocimiento cientifico sea incompleto o
sea poco concluyente. Tomado de agenda
21 declaraciones de rio janeiro sobre el
medio ambiente.

Es necesario tener en cuenta estos preceptos sobre
(DS) en la construccién del disefio pedagdgico enel
plan de accion de la (MA) del CICA. No obstante, es
importante reconocer que el (DS) es un concepto en
favor de la sostenibilidad.

Actitudes Ecoldgicas (AE)

Es necesario que el estudiante CICA pueda disponer
de elementos basicos de la cultura ambiental con el
fin de reforzar las (AE) en comportamientos pro-
ambientales, enfocados en las lineas de
investigacion, planteadas en el disefio de la (MA)
CICA en el contexto de la localidad de Cimitarra-
Santander. Por eso, reconfigurar las conductas pro-
ambientales es necesario en la comunidad
educativa y la comunidad carare como agentes de
cambio en el paradigma de la sostenibilidad. Las
(AE) son las representaciones de los
comportamientos pro-ambientales que disponen
los estudiantes en nuevos aprendizajes.

La puesta en marcha de las estrategias
Ecopedagdgicas es indispensable en la cultura
ambiental, que permite incentivar practicas
ambientales con el adecuado manejo de (RS) vy el
uso de las (3R). de manera que, el manejo adecuado
de la separacion de residuos son conductas pro-
ambientales que tienen el objetivo de fortalecer el
desarrollo humano y optimizar las circunstancias de
la comunidad, en la necesidad de construir una vida
mas sana, con mayores beneficios y calidad; lo que
le permite acceder al conocimiento; ademas de
obtener los medios para proveerse de una
existencia digna abordada desde las dimensiones
de valor, creencias, actitudes y comportamientos
ecoldgicos en la IE CICA, Gémez J. (2016)13.

La cultura se sumerge en tradiciones y practicas
grupales elementales para la supervivencia en la

UNIPAZ | Revista de Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente | ISSN: 20276745

CITECSA | UNIPAZ

sociedad. Por consiguiente, las practicas de
conservacion y  reflexién  sobre  asuntos
ambientales. Ademas, es la forma como los seres
humanos se relacionan con el medio ambiente,
determinan las creencias y las actitudes, son
elementos que dan sentido al comportamiento pro-
ambiental. La educaciéon ambiental debe estar
enfocada de acuerdo con las caracteristicas propias
de la comunidad, es importante desarrollar
estudios para avanzar en la consolidacion de una
cultura ambiental favorable sobre el manejo de los
(RS) en el “saber hacer “en practicas
Ecopedagodgicas con el uso de las (3R), Gémez J.

(2016)14.

Los valores pro-ambientales que tenga la persona
ejerce una influencia directa sobre sus creencias, y
por lo tanto, sobre las actitudes y el conductas pro-
ambientales. Entonces las creencias se encuentran
mas cercanas a las actitudes que los propios
valores, por lo que proveeran actitudes positivas
que faciliten la realizacién de la conducta (Aguilar,
2006, p. 99)°>.Como en la figura siguiente.

Imagen 2: Orden causal que se establece entre las variables
qgue explican la conducta segun (Stern y Dietz, 1994) tomado
de (Aguilar, 2006).

En este sentido, las actitudes ecoldgicas son la
motivacion que los estudiantes afrontan para
mejorar las conductas que tienen los seres
humanos con el medio ambiente. De esta manera,
proponer una educacion ambiental basada en la (IF)
que aporten a la educaciéon del municipio de
Cimitarra, en la regién del magdalena medio, y el
departamento de Santander.

La reconfiguracidon de las conductas dispone de
actividades formativas que pretendan modificar y
activar la consciencia ambiental de los estudiantes
de la IE CICA. Hay unas categorias que se tienenen
cuenta para identificar los comportamientos pro-
ambientales en los estudiantes. Sin embargo, la
propuesta conlleva a proponer un mejoramiento
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continuo de los procesos de aprendizaje en la
formacidn de actitudes ecolégicas para la vida.

% Creencia Ecocentrismo % Practicas ambientales en lo Activo

is asdociated with

associated wi

ssociated wif )
2 comportamientos pro-ambientales ]<—>

op
(a Creencia Antropocentrismo ]

Actitudes ecologicas en lo afective

% Valores ambientales en lo conativo

(€% Creencia Progreso

Imagen 3: Categorias de andlisis sujetas a las unidades
hermenéuticas. Tomado de (Gémez, 2017).

A continuacion se mencionan las (6) categorias de
anadlisis para identificar conductas pro-ambientales
en los estudiantes sujetos a identificar las creencias
y practicas ecoldgicas de a siguiente manera:

1. Creencias Ecocentrismo

2. Creencias Antropocentrismo.

3. Creencias progreso y practicas que incentivan
conductas pro-ambientales. Aqui es importante
tener en cuenta el analisis de tres categorias: (a)
valores ambientales en lo conativo, (b) actitudes
ecoldgicas en lo afectivo, (c) Practicas ambientales
en lo activo (Gémez J, 2017)16.

Agroecologia (A)

El manejo industrial de la actividad agraria
introducido por la Revolucion Verde ha generado
importantes impactos sociales y ambientales, que
hoy hacen de la agricultura una actividad
contaminante, poco rentable  considerada
socialmente. Este manejo, basado en la aplicacién
de dosis crecientes de herbicidas, plaguicidas y
fertilizantes quimicos, ha hecho de la agricultura un
sector altamente dependiente de productos que
provienen de la industria, frente a los cuales los
agricultores no controlan su funcionamiento,
mucho menos los altos precios a los que son
vendidos. Ademas, el uso indiscriminado para la
agricultura y la ganaderia de insumos quimicos vy
otros productos poco controlados, esta generando
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problemas sanitarios y enfermedades entre ellas
respiratorias y otras.

La (A) es una propuesta que une los conocimientos
tradicionales de agricultores, indigenas,
trabajadores de la tierra de todo el mundo con las
aportaciones del conocimiento cientifico moderno,
para proponer formas sostenibles de gestion de los
recursos naturales. Por un lado, la (A) propone
formas de desarrollo rural sostenible basadas en el
conocimiento tradicional, el fortalecimiento de las
redes sociales y econdmicas locales (no sélo
agrarias), los mercados y un manejo integrado
entre la agricultura, ganaderia, silvicultura y otros.

De otro lado, se desarrolla técnicas de manejo
agrario basadas en la recuperacion de la fertilidad
de los suelos; el policultivo, variedades y razas
agrarias locales; y en general en un disefio de las
fincas basado en la mayor diversidad posible de
usos y en la eficiencia en el uso de los recursos
locales. La (A) se incorpora a la agricultura ecoldégica
integrando aspectos sociales, como formas de
comercializacion justas para consumidores y
productores de aspectos ecolégicos como el
manejo de la biodiversidad (Lépez D, 2010)*.

En la agricultura ecoldgica la utilizacidon de
biomasa es de origen animal (bovinaza),
excretas producidas por el ganado vacuno
en la Granja Experimental (GEAECO) del
Colegio del Carare CICA. El proyecto se
enfocd en transformar estos residuos con la
utilizacién de la lombriz californiana para
obtener un abono organico Ilamado
lombricompost y otros productos como son
lixiviados, humus y carne de lombriz

Es un llamado urgente a la sociedad, pero
sobre todo a lo mds jovenes, para que a
través de los padres de familia y comunidad
académica, docentes, se implementen
proyectos de huerta escolar utilizando la
lombricultura, como huerta ecoldgica,
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cultura agroecoldgica, experimentacion.

Gonza, D. A. (2019)18

Desde una perspectiva sistémica, interdisciplinaria
e integradora, las practicas agroecoldgicas
consideran las interacciones biofisicas, técnicas y
socioecondmicas de los componentes del
agroecosistema, buscando regenerar y conservar
sus recursos, favoreciendo simultdneamente sus
procesos bioldgicos, ciclos de minerales, cursos
energéticos, relaciones productivas y
socioecondmicas (Gliessman, 2007; Altieri, 1983,
1995). Citado por Gonza, D. A. (2019)%°,

La (A) es una aporte importante para el disefio de la
(MA) en la medida que los estudiantes realizan
practicas enfocadas en actividades formativas en
actitudes ecoldgicas y en la investigacion. Es un
[lamado consciente a la comunidad educativa y la
sociedad civil en general pero sobre todo a los mas
jovenes, para que a través de los padres de familia
y comunidad académica, docentes, se implementen
proyectos de huertas escolares utilizando la cultura
agroecoldgica en la comunidad CICA. De esta
manera, procesos académicos en fases de
experimentacion en la descomposicién de residuos
sélidos organicos, evaluacién de abonos en
diferentes cultivos, evaluacion de la disminucion y
aprovechamiento de los residuos sélidos organicos,
morfo fisiologia de la lombriz y muchas otras
razones mas que apunten a lo bilégico, al rescate de
la cultura ancestral, generando procesos e
interacciones y lo mdas importante es la
reconciliacion con la naturaleza.

Cartografia Social (CS) y Mapeo colectivo

Los estudiantes CICA desarrollaran (CS)
(mapeo colectivo) del territorio local El
diagndstico y reconocimiento del territorio
permite conocer acerca de la Demografia
(nucleos poblacionales), actividades
econdmicas en el campo, las zonas rurales, y
las actividades agricolas en la localidad de
Cimitarra (el caucho, cacao, la toronja, la

guandbana, papaya, meldn, etc.) Asi mismo,
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poder identificar el territorio en la medida
gue se reconoce los linderos y limites de las
veredas del

diferentes municipio de

Cimitarra.

La cartografia social (mapeo colectivo) en un

mundo  globalizado: Diagndstico y
del territorio y a
problemdtica ambiental en el municipio de
Cimitarra-Santander. Gonza, D. A. (2019. P.

11-32 2019)2°

reconocimiento

Para el disefio de la modalidad es importante
identificar el territorio, conocer su realidad,
contexto social, sus caracteristicas demograficas,
econdmicas, culturales, el registro de informacion
para posibles datos en temas de investigacion. El
reconocimiento del territorio y su biodiversidad
para potencializar proyectos sostenibles, preservar
y conservar el medio ambiente como sociedad y
comunidad académica.

Calentamiento Global (CG)

El (CG) es un tema que no se puede dejar de un lado
debido a que los climas del planeta cambian, los
fendmenos estan directamente proporcionados a la
variedad de climas en las regiones del mundo. El
término (CG) se refiere al aumento gradual de las
temperaturas de la atmdsfera y océanos de la tierra
gue se ha detectado en la actualidad, ademas de su
continuo aumento que se proyecta a futuro. Aun
asi, la mayor parte de la comunidad cientifica
asegura que hay mas que un 90% de certeza que el
aumento se debe al aumento de |las
concentraciones de gases de efecto invernadero
por las actividades humanas que incluyen
deforestacion y la quema de combustibles fosiles
como el petrdleo y el carbdn. Estas conclusiones
son avaladas por las academias de ciencia de la
mayoria de los paises industrializados. Es necesario
incentivar conductas ecoldgicas que mitiguen la
contaminacion con las diferentes practicas
ambientales saludables en contextos locales,
tomado de Fernandez, Z (2019)%1
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Para confrontar este problema, se estdn
implementando muchos esfuerzos para
desarrollar sistemas de pagos para reducir
emisiones causadas por deforestaciéon vy
degradacion de los bosques en los paises en
desarrollo (REDD). En diciembre del 2007,
reunidas en Bali Indonesia las Partes de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas
Sobre  Cambio Climatico (CMNUCC)
acordaron explorar politicas implementarles
e incentivos financieros para promover
REDD después de 2012. (Forest Carbon
Partnership Facility, Estimando Los Costos
de REDD a Nivel de Pais, 2010)22

Es importante cuidar la biodiversidad de la region
del Magdalena Medio porque el calentamiento
global es el resultado de algunas actividades
econdémicas que utilizan materiales como el carbdn
y los biocombustibles, con los cuales se genera el
calentamiento global. Por consiguiente, afecta los
ecosistemas fragmentados en el departamento de
Santander.

Por eso en la (MA) propone la idea de agentes de
cambio en la mitigacién de los gases del efecto
invernadero en sus diferentes dimensiones
quimicas, como también la posibilidad de abrir
espacios en proyectos en el municipio de Cimitarra-
Santander.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se construyé una malla para los dos grados décimo
y undécimo, se presenta los ejes tematicos,
moddulos, acciones que refieren a los titulos
tematicos de la (MA).

En cada moddulo se implementara por semestre
escolar, dos ejes tematicos por afio dependiendo
del grado donde se encuentre el estudiante. Grado
décimo con azul y el undécimo con verde. La
proyeccién de la (MA) la formacién con cuatro ejes
tematicos:

1. Ecologia basica: 7 mdédulos (Grado 10°).

2. Ecologia aplicada: 6 mddulos (Grado 11°).

3. Investigacion aplicada I: 5 médulos (Grado 10°).
4. Investigacion aplicada II: 5 mddulos (Grado 11°).
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Cada eje tematico estad constituido por su médulo
de formacion en la modalidad ambiental CICA.

Con un total de 23 mddulos, donde: 12 mddulos
para los Décimos, y 11 mddulos para los undécimos.
Grado décimo (MA) CICA

Los estudiantes de la (MA) deberan cursar los
siguientes ejes tematicos y mdédulos durante un afio
escolar. La practica y los respectivos proyectos
seran coordinados con los docentes acompanantes.

Ejes tematicos y médulos grado décimo:

Ecologia basica: 7 médulos.
Investigacion aplicada I: 5 mddulos.

TITULO DEL MODULO

GRADO ‘ EJE TEMATICO | # MODULO
10°

ECOLOGIA « SerHumano, Sociedad y Naturaleza

BASICA

Biodiversidad y Biomas del Mundo

1l « Desarrollo

Sostenibilidad

Econémico y

Bosques y Cambio Climatico

Ecopedagogia |

Normatividad y Areas Protegidas
(PNN)

VIl « Observatorio Ecolégico |

Imagen 4: Ejes temdticos y modulos de la modalidad
ambiental grado Décimo primer semestre afio en curso.Tabla
Elaboracion propia

Biodiversidad y biomas del mundo

El estudiante reconoce la biodiversidad de
Colombia y la diversidad cultural en las diferentes
regiones e identifica la importancia de conservarla
para las nuevas generaciones desde la localidad
(diversidad cultural y biodiversidad). Ademas,
determinan los biomas del mundo las areas bidticas
de las regiones locales del también llamado paisaje
bioclimatico.

Madulo Il

Desarrollo econémico y sostenibilidad
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En este modulo los docentes, identifican los
modelos de desarrollo econdmico imperantes en el
sistema moderno de la economia (globalizacién
neoliberal). Se plantea desde la academia Ia
importancia de la sostenibilidad de los recursos
debido al exceso de la industria y sus consecuencias
negativas con el medio ambiente. Asi mismo, se
propone la motivaciéon entre la comunidad
educativa especialmente en los estudiantes de la
(MA), la gestién de residuos solidos con ejemplos
aplicables desde la casa, el barrio y el Colegio.

Médulo IV
Bosques y cambio climatico

Los jovenes de la (MA) identifican las problematicas
ambientales, que «cursan en el mundo,
debido a la crisis, el cambio climatico y el deterioro

de la capa de ozono son principales. La
deforestacién acelerada que se da en el pais y en
localidad de Cimitarra, propone proyectos de
reforestacion, restauracion ecolégica en la granja

CICA, y en las fincas que dispongan de iniciar
proyectos ecoldgicos en la comunidad.
Modulo V

Ecopedagogia |

En este mddulo se propone el amor a la naturaleza
como herramienta de aprendizaje en la comunidad
educativa que permita comprender la importancia
de la madre tierra como un organismo vivo en
evolucion. Lo que hace a la misma, tendra
repercusiones para todos sus hijos. Se requiere de
una conciencia y una ciudadania planetaria, es
decir, el reconocimiento de que somos parte de la
tierra y que podemos perecer con su destruccién o
podemos vivir con ella en armonia.

Modulo Vi
Normatividad y areas protegidas (PNN)

Se identifica la normatividad existente en lo que
refiere a (PNN), aprovechamientos forestales y
justicia ambiental. Los estudiantes conoceran sobre
leyes, decretos, normas, que cuiden el medio
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ambiente para detectar e identificar problematicas
en su localidad.

Mddulo VII
Observatorio ecoldgico |

El observatorio ecolégico es la forma de incentivar
en los estudiantes de la (MA), de proponer de
manera local sus principales dificultades
ambientales y construir soluciones basadas en
proyectos de investigacion accién con el
seguimiento y acompanamiento de los docentes,
para el apoyo desde las diferentes disciplinas
cientificas del plan de estudios.

Fase diagnostica
* Mapa de Actores

* Diagnéstico local: Revision de fuentes
secundarias (Antecedentes, experiencias,
estudios, normativa).

*  Primer taller de validacion participativa:
Mapa de actores, resultados preliminar
diagndstico local, Cartografia Social.

* Encuentros con actores locales clave:
Entrevistas semi-estructuradas e historias
de vida (sujetos, discurso y tensiones)

* Documento diagndstico local.

Segundo semestre afio escolar en curso grado
décimo (MA) CICA

GRADO | EJE TEMATICO | # MODULO | TITULO DEL MODULO
10°
INVESTIGACIGN | + Vivero y Propagacion de Plantas
APLICADA| I +  Compostaje
I +Metodologia de la Investigacion |
v o Lombricultura
) + Recursos naturales

Imagen5:Ejestematicos ymddulos de la modalidad ambientalgradodécimo
primer semestre afio en curso. Tabla Elaboracién propia
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A continuacién se describe el eje tematico y los
moédulos del segundo semestre modalidad
ambiental afios escolar grado décimo (MA).

Eje tematico: Investigacion Aplicada |

El Eco-desarrollo es la aplicacion de propuesta
ecolégica de los estudiantes CICA. La sostenibilidad
nos obliga a repensar el futuro del medio ambiente
a las nuevas generaciones. Los hechos, eventos
ambientales, sociales y econdmicos, religiosos,
politicos, deben buscar el equilibrio para con un
desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida.

Las sociedades son las responsables por los
equilibrios enlos sujetos, las empresas, la calidad e
inocuidad alimentaria, agua potable, aire limpio,
entre tantos, que todos dependen unos de los
otros.

Se pretende activar de manera positiva las
actitudes ecolégicas en los estudiantes CICA. Asi
mismo, proponer herramientas de aprendizajes de
la mano de la educacién ambiental y una pedagogia
sobre el cambio climatico como propuesta piloto de
aprendizajes significativos mediados con la
ecopedagogia en la comunidad cimitarrefia y la
comunidad CICA.

Médulo |
Vivero y Propagacion de Plantas

Semillas forestales. Semillas de cultivos anuales y
de rotacion (criollas). Siembra directa. Localizacion
del vivero. Germinadores y almacigos. Eras de
crecimiento. Preparacién del terreno. Trazado.
Plateo. Hoyado. Abonamiento. Plantacion.
Mantenimiento de plantaciones. Replateos.
Limpiezas. Podas. Entresacas. Otras practicas.

Maédulo 11
- Compostaje

Importancia ecoldgica, definicion, seleccion de RSO
residuos sdlidos organicos. Proceso y fases del
compostaje. Volteo y aireacién de pilas. Fases del
compostaje (mesdfila, termdfila, enfriamiento,
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maduracion).  Microbiologia  del
Analisis fisico quimico del compost.

compostaje.

Médulo lil
Metodologia de la Investigacion |

Elaboracion, formulacién del anteproyecto e inicio
de ejecucidén y desarrollo del mismo: todo inicia en
la generacién de ideas que poco a poco y a través
de la consulta, la indagacion preliminar, el
diagnostico, la revision bibliografica entre otros son
los actores en la construccion del anteproyecto.

Titulo. Pregunta de investigacion. Problema.
Hipdtesis. Objetivo general. Objetivos especificos.
Justificacién. Introduccion. Marco tedrico. Marco
geografico. Marco conceptual. Materiales.
Metodologia. Cronograma  de  actividades.
Presupuesto. Tipos de investigacion. Recoleccidn

de datos (antecedentes). Disefio de la investigacion.
Referencias. Para el anterior se tiene un formato
institucional el cual cuenta con cada uno de los
anteriores.

Moédulo IV
- Lombricultura

Concierne con la practica ancestral de la produccién
de abonos, carne de lombriz, lixiviada de uso foliar,
una practica ecolégica que trata sobre el
aprovechamiento de los residuos orgdnicos y su
transformacién. Se inicia con la seleccion de RSO
como materia prima y su importancia ecolégica.
Historia, evolucion, desarrollo, morfologia,
fisiologia y  reproduccion.  Técnicas de
establecimiento y mantenimiento de cultivo.
Siembra de lombrices y tipo de sustratos. Productos
y subproductos.

Madulo V

En el mdédulo nimero V, trata sobre los recursos
naturales en cuanto a su reconocimiento,
composicion, usos, ciclos, importancia ecoldgica y
en la sociedad, sus limitaciones, usos, accesos,
entre otros. El mdédulo tiene el enfoque principal
sobre los recursos naturales como el agua, suelo y
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aire en su tematica curricular con estrategias
pedagdgicas, didacticas y ludicas.

Grados undécimo (MA) CICA
Ejes tematicos y mdodulos grado undécimo

A continuacidn se describe el eje tematico y los
modulos del primer semestre de la (MA) durante el
afio escolar grado undécimo.

Ecologia aplicada: 6 modulos (Grado 11°).
Investigacion aplicada Il: 5 médulos (Grado 11°).

Después de cursar el ciclo | de metodologia de la
investigacién, continda al presente modulo con
enfoque de profundizacion en investigacion
formativa, como base vya cuenta con el
anteproyecto en curso, continuard el desarrollo y
aplicacion del proyecto y sus diferentes fases
exploratorias e investigativas, segun el desarrollo
metodoldgico acompanado de sus docentes para
una buena generacion de un nuevo conocimiento o
aportes a temas referentes con el area ambiental
como es el enfoque.

Ecologia aplicada

Es la forma de entender los problemas ambientales
en su dimension social y disponer de proyectos de
investigacion que permitan a los estudiantes CICA
reconfigurar la participacion en los temas
ambientales con la comunidad y la regidn.

GRADO | EJE TEMATICO | # MODULO

11°

TITULO DEL MODULO

s Recursos Naturales y Region

I e Problemas Socioculturales y Medio
Ambiente

Ecopedagogia Il

Diagndstico del impacto ambiental de
la localidad y el Muestreo de los
efectos contaminantes
(contaminacién del agua, rayos UV,
contaminacién sonora, contaminacién
del aire, contaminacion de los
Suelos)

Normatividad Ambiental y Gestidn
Ambiental

Observatorio Ecoldgico Il

ECOLOGIA

APLICADA

I »
v .

Vi .

Imagen 6: Ejes tematicos y mddulos de la modalidad ambientalgrado
undécimo primer semestre afio en curso. Tabla elaboracién propia
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Moddulos de aprendizaje undécimo:
Médulo |
Recursos Naturales y Region

En este mddulo se desarrollan temas referentes a
cartografia social del territorio en sus diferentes
dimensiones, se identifican las problematicas
ambientales de Colombia, Santander, y Cimitarra
en la medida que se establecen los diferentes
actores y los modelos de gobernanza que permitan
la participacién de una democracia sélida de los
diferentes sectores de la sociedad. En este sentido,
la relacién con los recursos naturales de la region,
con la proteccion y el cuidado de estos mismos.

Madulo Il
Problemas Socioculturales y Medio Ambiente

Cambiar el paradigma economicista es una
condicidn necesaria para establecer un desarrollo
con justicia y equidad. Ser sostenible, debe ser
econdmicamente viable, apropiado para el medio
ambiente, en una sociedad justa e incluyente. La
cultura ambiental, sea de tolerancia y participativa
con los diferentes actores, el bienestar debe ser
sélo social, cosmico y planetario.

Mdadulo lil
Ecopedagogia ll

En este mddulo se presenta actividades formativas
en la medida que los estudiantes comprenden que
la (EA) es la base de transformacion de una
conciencia de una sola vida en la comunidad,
desarrollar la solidaridad y una ciudadania
planetaria. La ciudadania planetaria implica el
reconocimiento y la practica sobre el planeta, es
decir, el tratamiento del planeta como un ser vivoe
inteligente.

El planeta lleva a sentiry vivir la vida de cada dia, en
relacidon con el universo y la relacidn de armonia
con el otro ser y con la naturaleza. Teniendo en
cuenta todos sus elementos, un estilo de vida para
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una relaciéon sana y equilibrada con el contexto
propio y con los demds, con el entorno mas cercano
y otros entornos.

Mddulo IV

Diagnostico del impacto ambiental de la localidad y
muestreo de los efectos contaminantes
(contaminaciéon del agua, contaminacion sonora,
contaminacion del aire y de los suelos).

En este mddulo se realizan actividades de trabajo
de campo, recolectar muestras que refieran a la
medicién de los efectos contaminantes presentes
en ecosistemas o sistemas vivos, ejemplo:
diagnostico local de la quebrada Agua fria de
Cimitarra, se evaluara parametros fisicos quimicos
y microbiolégicos del agua.

Utilizar instrumentos y equipos, también en
alianzas con laboratorios, universidades, SENA, que
permitan medir la contaminacion del (aire, agua,
suelos, ruido) y analizar los efectos de la
explotacién de los recursos naturales de manera
indebida y saturada debido a las consecuencias
negativas por el deterioro ambiental. Ademads,
explorar la riqueza en cuanto a biodiversidad de
flora y la fauna en la Regidn del Carare.

Médulo V
Normatividad Ambiental y Gestion Ambiental

Se conocen las diferentes normas que se establecen
en el gobierno colombiano que refieran a la (EA) y
la gestion de proyectos ambientales escolares
(PRAE), normatividad vigente en gestion ambiental.
El Ministerio de Educacion Ambiental y los PRAE son
proyectos pedagégicos en las IE, que promueven el
diagnostico, desarrollo y soluciones de alguna
problematica en particular que la comunidad
educativa quiera solucionar.

Mobdulo VI
Observatorio Ecolégico Il

El observatorio es el seguimiento que se le hace a
los proyectos de investigacion de la (MA).
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Fase puesta en marcha

Planes de accidn de las instancias de participacién
conformadas en el proyecto de investigacion.

Construccion del mecanismo de
monitoreo y evaluacion.

seguimiento,

Sistematizaciéon de la experiencia y documento
final.

Segundo semestre: grado undécimo modalidad
ambiental CICA

Cambiar el paradigma economicista es una
condicidn necesaria para establecer un desarrollo
con justicia y equidad. Ser sostenible, debe ser
econdmicamente viable, apropiado para el medio
ambiente, en una sociedad justa e incluyente. La
cultura ambiental, sea de tolerancia y participativa

con los diferentes actores, el bienestar debe ser
sdlo social, césmico y planetario.

Modulo Il
Ecopedagogia ll

En este mddulo se presenta actividades formativas
en la medida que los estudiantes comprenden que
la (EA) es la base de transformacion de una
conciencia de una sola vida en la comunidad,
desarrollar la solidaridad y una ciudadania
planetaria. La ciudadania planetaria implica el
reconocimiento y la practica sobre el planeta, es
decir, el tratamiento del planeta como un ser vivoe
inteligente.

El planeta lleva a sentiry vivir la vida de cada dia, en
relacién con el universo y la relacién de armonia
con el otro ser y con la naturaleza. Teniendo en
cuenta todos sus elementos, un estilo de vida para
una relacion sana y equilibrada con el contexto
propio y con los demds, con el entorno mas cercano
y otros entornos.

Moédulo IV

Diagnéstico del impacto ambiental de la localidad y
muestreo de los efectos contaminantes
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(contaminaciéon del agua, contaminaciéon sonora,
contaminacion del aire y de los suelos).

En este mddulo se realizan actividades de trabajo
de campo, recolectar muestras que refieran a la
medicién de los efectos contaminantes presentes
en ecosistemas o sistemas vivos, ejemplo:
diagnostico local de la quebrada Agua fria de
Cimitarra, se evaluara pardmetros fisicos quimicos
y microbiolégicos del agua.

Utilizar instrumentos y equipos, también en
alianzas con laboratorios, universidades, SENA, que

permitan medir la contaminacién del (aire, agua,

GRADO | EJE TEMATICO
11°

#MODULO | TITULC DEL MODULO

« Disefio y Elaboracion del Herbario
(Botanica)

Metodologia de la Investigacion I
Trabajo de campo y Sustentacion
Ornitologia

Bioles

Biotecnologia: Cultivos In Vitro

INVESTIGACION
APLICADA Il

Il .
I\ .
\ .

Imagen 7: Ejes tematicos y médulos de la modalidad ambiental grado
undécimo segundo semestre afio en curso. Tabla elaboracién propia

A continuacidon se describe el eje tematico y los
moédulos del segundo semestre de la (MA), afio
escolar grado undécimo.

Eje tematico
Investigacion Aplicada Il

El pardmetro adecuado para seleccionar un
método, estd determinado en primera instancia, la
naturaleza del problema que se investiga, el
método no debe imponer como se estudia la
realidad, sino que por el contrario, son las
propiedades de la realidad las que deben
determinar el método o los métodos a ser usados.

Los jovenes investigadores desarrollan capacidades
observacionales, metodolégicas para indagar,
calcular, analizar, cuantificar, evaluar diferentes
eventos cientificos o problemdticas de diferentes
6rdenes, para asi dar soluciones a través de
procesos de analisis y estudios de fendmenos de
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interés, llegando a conclusiones y formulacion de
soluciones.

Maddulos de aprendizaje

Mddulo | - Disefio y Elaboraciéon del Herbario
(Botanica).

Expedicién Botdnica en la Granja CICA: Disefiar y
desarrollar proyectos de aula. Implementar
procesos de identificacion taxondmica de la flora
presente en el contexto escolar. Identificacion y
reconocimiento de la flora nativa y ornamental.
Identificacion de las plantas segin su forma.
Disefio, elaboracién, recoleccién, organizacidn,
mantenimiento y conservacion del herbario.

Modulo 1l

Metodologia de la Investigacion Il: Trabajo de
campo y Sustentacion.

Tipos de investigacion. Recoleccién de informacion.
Recoleccién de datos. Andlisis de la informacién.
Sustentacion e Informe Final. Resultados. Analisis
de resultados. Conclusiones. Recomendaciones.
Referencias.

Médulo lll
Ornitologia

La ornitologia es la rama de la zoologia que se
dedica al estudio de las aves. Esta drea de estudio
ha sido escogida precisamente por la abundancia
de aves de las zonas de humedales, potreros,
cultivos, en lo referente a tierras bajas. Se ha
logrado, mediante avistamientos aficionados por
expertos de la Universidad Industrial UIS
observacion de un ave endémica y otras exdticas
segun registros de ciencia.

Moédulo IV
Bioles

Los bioles son una alternativa de fertilizacidon
natural para las plantas en vez de usar productos
quimicos. Los bioles se pueden obtener a través de
diferentes procesos de fermentacién aerdbica y la
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transformacién de biomasas de origen animal o
vegetal. Su elaboracién estd basada en recetas
sobre todo para los ingredientes naturales como los
estiércoles vy la leche cruda. La utilizacidn se refiere
a mezclas del producto con agua para su disolucion
y se aplica de forma foliar directamente en
cualquier parte de las plantas. No existen usos
restringidos o peligrosos por parte de los mismos.

Médulo V
Biotecnologia: Cultivos In Vitro

La  biotecnologia  vegetal comprende un
heterogéneo grupo de técnicas mediante las cuales
un explante o propagulo se cultiva asépticamente
en un medio de composicién definida y se incuba en
condiciones ambientales controladas (de Lindarte,
1997)%3.

Estos moddulos permiten incorporar procesos
pedagdgicos sobre educacién ambiental y pueden
disponer de actitudes ecoldgicas en el disefio del
pensamiento ecoldgico con la dinamica de una
ciudadania planetaria que permita la integracion de
manera interdisciplinaria con las dreas de ciencias
sociales y ciencias naturales en donde se describela
realidad social y la construccion de una ciudadania
incluyente y una  democracia soélida en una
educacion para las ciencias participativas y el
concepto de gobernanza.

La institucion CICA participd en Santander-Bio para
Cimitarra BIO, con la participaciéon de jovenes vy
docentes que fueron formados y certificados como
Exploradores por el Instituto Von Humboldt.
Ademas, incidir en la formacién de valores pro-
ambientales en la comunidad educativa, teniendo
en cuenta la investigacion- accién en los procesos
educativos.

CONCLUSIONES

En la implementacion de la (MA) existen varios
proyectos amigables, referentes con el medio
ambiente, con prdacticas agroecoldgicas como
elaboracion de compost, implementacién de
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lombricultura, siembra de cultivo de hortalizas
tomates, utilizando abonos elaborados en la misma
granja, el compost y lombricompost.

El proyecto incluye la formacién de jévenes en
competencias y habilidades investigativas para asi
fortalecer metodologias de trabajo durante las
fases de desarrolloy aplicacion de los proyectos por
parte de los estudiantes CICA, que permitan
generar resultados a corto plazo en la medida que
se pueden aplicar en la granja experimental del
Colegio Integrado del Carare.

La (IF) ha permitido en los estudiantes generar
cambios propositivos desde el pensamiento
psicolégico demostrado con los habitos comunes
de ser personas educadas, amables, proactivos,
colaboradores y lideres, en su IE, en su casa y sus
entornos sociales-académicos (Riafio, 2017)%.

Es de obligatoriedad generar un nuevo
conocimiento con altos indices de criticidad,
donde se reflexione las  diversas
problematicas generando contextos de
analisis detallado sobre la informacion
manipulada, los entornos naturales,
tecnoldgicos y el uso de las TICS que hacen
qgue el mundo est¢é en continua
comunicacion.

La Instituciones Educativas de educacidn
superior tienen el reto de formar individuos
capaces de generar conocimiento con
pensamiento critico en una cultura
interdisciplinaria y transdisciplinaria que
ayude a mejorar las problematicas sociales
con soluciones integras, innovadoras vy
eficaces. (Ortiz, 2020)?°

A continuacién, se mencionan las lineas de

investigacion con actitudes ecoldgicas que
permitan trascender las propuestas innovadoras
en el contexto local e impacto regional.

Tenemos algunas lineas de como las siguientes:

Semillero y lineas de investigacion en la (MA) CICA

1. Semillero DEAA:
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Desarrollo rural. Ecologia. Ambiente. Agricultura.

2. Semillero en Genética Ambiental: Mutagénicos.
Teratogénicos. Bioindicadores.

3. Semillero en Cartografia Social (mapeo
colectivo): Diagndstico y  Reconocimiento
Territorio.

4. Semillero de Etnobotanica (plantas
medicinales): Historia oral: relatos, narraciones y
usos de las plantas medicinales de la regién Carare-
Opodn.

5. Semillero en Pedagogia de Bosques y Cambio
Climatico:

El impacto de |la deforestacion datos y realidades de
la localidad Cimitarra, region de Santander,
apoyados con REDD+.

6. Semillero Historia Ambiental:

a) Andlisis de gobernanza, b) Servicios
ecosistémicos, c) Sistemas productivos, d) Historia
Ambiental

7. Semillero Ornitologia: Reconocimiento vy
Avistamiento de  Avifauna, Bioindicadores
Ecoldgicos, (Aplicacion de la  Plataforma
Naturalista).

8. Semillero Energias + Limpias

Gestién y promocién de enfoques didacticos del
uso de energias alternativas en los espacios de la
institucion educativa y granja experimental CICA
(tres sedes). Mencionando el recurso de gestion a
las unidades en la sede A, B y C con unidades de
paneles solares gestionados con la universidad
UNIPAZ. También, ganadores en la convocatoria
PRAE (Nos Une) organizada por la Gobernacion de
Santander y la Corporaciéon Auténoma de
Santander CAS para el afio 2020.

9. Semillero Agroecologia:

Agricultura ecoldgica en la granja experimental
CICA.

Se ha podido concluir una serie de avances
progresivos en comportamientos pro-ambientales
en la construccion de las lineas de investigacion que
refuerzan la modalidad ambiental y los procesos de
transversalizacion en las diferentes areas del
conocimiento establecidas en el PEIl. Asi mismo,
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poder profundizar en procesos investigativos con
resultados loables para la comunidad educativa
CICA.

A continuacion se evidencia en la galeria fotografica
los proyectos aplicados y desarrollados en la granja,
los paneles solares colocados en la sede Ay B del
Colegio del Carare, ylas imagenes de la nueva aula
ecoldgica ganada como premio a los tres mejores
PRAE de Santander, (nombre del proyecto:
Guardianes de Pachamama).

Fotografia 1: proyecto etnobotanica y plantas medicinales en huertas
ecologicas granja CICA
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Fotografia9:Trabajocolaborativoestudiantes CICAsiembradearrozenla
Granja experimental.

Fotografia 2: Huerta ecoldgica de plantas medicinales.

s

Fotografia4:Cultivode platanoenlagranja CICAconabonos elaboradosen
la misma granja.

Fotografia 8: Cultivo de algoddn en la Granja CICA.
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