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sabdariffa L. en la vereda kilbmetro tres del municipio de Yondo, Antioquia

Evaluation of four seeding distance of flower of jamaica Hibiscus sabdariffa
L. three mile on the sidewalk of Yondd, Antioquia
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Resumen

El trabajo de investigacion se llevdé a cabo en la granja integral La Esperanza,
ubicada en la vereda Kildmetro Tres del municipio de Yondd, Antioquia, cuyo
objetivo general fue determinar la produccién de la flor de Jamaica Hibiscus
sabdariffa L mediante la evaluacién de cuatro distancias de siembras, bajo las
condiciones agroclimaticas de dicho municipio. La metodologia empleada
consistié en un arreglo estadistico de bloques completos al azar, contando para
ello con un testigo y tres tratamientos asi como de tres réplicas para cada uno de
ellos. Durante el desarrollo del cultivo se efectu6 el manejo agronémico tradicional,
que consisti6 en fa desmalezada del lote, quema controlada, aplicacion de
herbicidas, ahoyado y siembra al trasplante del material vegetal. Entre las
variables a evaluar, se consideraron dias a floracion, tiempo del periodo de
antesis, numero de flores a cosecha, peso, largo y ancho de los calices, y la
determinacién del analisis econémico. Como principales resultados se destacan el
namero de flores a cosecha de cada uno de los tratamientos, ancho de los célices
y el peso de los calices que estadisticamente arrojo diferencias significativas.

Palabras clave: Evaluacion, distancias de siembra, flor de Jamaica produccion,
analisis econdmico, tratamientos bloques al azar, tratamientos, testigo y replicas.

Abstract

This research work was carried out on the farm full of Hope, located in the village
of Three Kilometer Yond6é municipality, Antioquia, where general objective sought
to determine the production of the flower of Hibiscus sabdariffa L Jamaica by
evaluation of four planting distances, under the growing conditions of this
municipality, for which the methodology consisted of a statistic under a randomized
complete block, counting with a witness and three treatments and three replicates
for each them. During the crop development was performed traditional agronomic
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management that was the weeded lot, controlled burning, herbicide application and
planting auger transplantation of plant material. Among the variables assessed
were considered days to flowering, anthesis time period, number of flowers at
harvest, weight, length, width of the calyces and the determination of economic
analysis. As main results include: the number of flowers to harvest each of the
treatments, width and weight chalices chalices throw statistically significant
differences.

Key words: Evaluation, planting distances, Jamaica flower production, economic
analysis, randomized block treatments, treatments, control and replicas.

Introduccién

La rosa o flor de Jamaica Hibiscus sabdariffa L., también conocida como rosa de
Abisinia o flor de Jamaica, es un hibisco de la familia de las Malvaceas. Se cree
gue es originaria de la India, en donde se le conoce como sarent, aleluya y flor de
Jamaica. En este pais se cultiva desde hace mas de tres siglos, de donde fue
llevada a Africa, y de ahi al Caribe y Sudamérica en el siglo XVII. A México
probablemente llego en la época de la colonia, y por la misma época a Florida en
los Estados Unidos (Rojas,1990).

En un principio, esta planta se cultivd para obtener la fibra que se extraia de sus
duros tallos, utilizada como sustituto del yute utilizado para hacer arpillera; mas
tarde, los calices de la planta se emplearon como colorante alimenticio,
especialmente en Alemania y Francia y en la comunidad senegalesa como flores o
jarabe. Las hojas pueden ser utilizadas como verduras para el consumo humano;
sus cdlices para té y para preparar bebidas no alcohdlicas; asimismo es una
fuente de pigmento rojo usado en alimentos y cosméticos y sus semillas tienen
propiedades diuréticas y un alto contenido de proteinas y aceite. Los calices, las
semillas y las hojas contienen vitaminas A y C, minerales, tiamina, riboflavina,
niacina, hierro, calcio, grasas y carbohidratos.

En Colombia, se comercializa por Internet, pero al nivel de experiencias exitosas
no se conoce nada, solo se tiene informacién de las primeras siembras de
Hibiscus sabdariffa L. en los departamentos de Santander (San Vicente de
Chucuri y Barrancabermeja), Bolivar (San Pablo) y Antioquia (Yondd); sin
embargo las técnicas de manejo, los genotipos utilizados y el desconocimiento del
cultivo, han sido limitantes para una produccion sostenible y eficiente. Por otro
lado, el emergente interés sobre su cultivo también radica en el uso intensivo de
mano de obra para lograr su produccion, lo cual podria plantearse en el futuro,
como alternativa para generacion de empleo ademas de contribuir a la
diversificacion de los renglones agricolas de la region del Magdalena Medio y del
pais.
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En la actualidad no existe en el municipio de Yondo evidencia escrita relacionada
con trabajos de tipo investigativo que facilite estimar la produccion de célices de
flor de Jamaica y la comercializaciéon de este valioso recurso en el mercado local,
nacional e internacional, lo que conlleva a que no se cuenten las herramientas
necesarias que le permita a los productores tener una mejor fundamentacion en el
ejercicio de esta actividad. Lo anterior dificulta orientar a los floricultores en
mejorar las técnicas del cultivos para obtener una mayor y mejor produccion que
implique a la vez un cambio en las formas de vida de los actores involucrados y un
manejo y uso adecuado de los componentes ambientales en todas sus
dimensiones.

Este tipo de deficiencias limitan la posibilidad a los pequefios grupos que realizan
esta actividad acceder al mercado seguro compitiendo con un producto de buena
calidad y reflejandose en un futuro en fa pérdida de capital y posible abandono; al
no obtener los resultados esperados en cuanto a generacion de ingresos y la
mejora de la calidad de vida de sus familias.

Ante las anteriores circunstancias se planteé este trabajo, cuya finalidad fue
evaluar la produccion de célices y el efecto de cuatro distancias de siembras de la
planta flor de jamaica Hibiscus sabdariffa L., bajo las condiciones ambientales de
la zona del Magdalena Medio, en el municipio de Yondo, Antioquia, conlleve a la
generacion de informacion detallada como requisito fundamental para propiciar y
garantizar un desarrollo sostenible en el tiempo y el espacio ,que genere
satisfaccion de las necesidades y mejore la calidad de vida de los productores y
usuarios del entorno.

Para el desarrollo de la investigacion el objetivo general fue determinar la
produccion de calices de Jamaica Hibiscus sabdariffa L, como respuesta a cuatro
distancias de siembra, bajo las condiciones agroclimaticas de la vereda
kilometro tres del municipio de Yondd, Antioquia.

Los objetivos especificos fueron:

-Determinar el numero y peso de los célices obtenidos al momento de la cosecha
de la flor de jamaica en las condiciones agroecoldgicas de la vereda Kilbmetro
Tres, del municipio de Yondo.

-Medir el periodo en que comienzan a salir las primeras flores de las plantas de

flor de Jamaica en las condiciones edafocliméaticas de la vereda kilbmetro tres del
municipio de Yondd (Antioquia.)
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-Determinar el tamafio de los calices de las pantas de flor de Jamaica Hibiscus
sabdarifa sembradas en la vereda Kildmetro tres del municipio de Yonddé
(Antioquia.)

-Evaluar a través del andlisis econdmico cada uno de los tratamientos planteados
en el trabajo de investigacion.

Las hipotesis planteadas en la investigacion fueron:

La hipdtesis alterna: al realizar el estudio de evaluacién de la planta flor de
Jamaica, Hibiscus sabdariffa L. bajo las condiciones climéaticas de la vereda
Kilometro Tres del municipio de Yondd con diferentes distancias de siembra, al
menos uno de los tratamientos sera estadisticamente diferente.

La hipotesis nula: al realizar el estudio de evaluacién de la planta flor de Jamaica,
Hibiscus sabdariffa L. bajo las condiciones climaticas de la vereda Kilometro Tres
del municipio de Yondd con diferentes distancias de siembra, la produccion se
mantendra constante bajo cualquier distancia de siembra.

Materiales y Métodos

El trabajo de investigacion se llevd a cabo en el municipio de Yondo,
departamento de Antioquia, en la granja integral La Esperanza ubicada en la
vereda Kilométro Tres, en el margen derecho de la via que conduce al
corregimiento de San Luis Beltran, a tres kilbmetros del casco urbano municipal
(ver Figura. 1), que tiene las siguientes coordenadas geograficas 7°06°24"" de
latitud Norte y 74°52”°46"" de longitud Oeste; presenta una media de temperatura
de 28 °C, humedad relativa del 84%, altura de 110 msnm, brillo solar de 250
horas/mes y precipitacion anual de 2.400 mm. Se encuentra en la zona de
transicion Bosque humedo tropical segun Holdridge.

-Materiales e insumos: Lima, machete, fumigadora de 20 L , balde plastico de 18
L, polisombra al 65%, alambre dulce calibre 10, palin, pala jardinera, rastrillo,
decametro, flexbmetro, cabuya, taza plastica, bovinaza compostada, herbicida
sistémico Glifosato, roca fosforica, cloruro de potasio, sulfato de amonio, lona
verde, costales, tijeras de podar, regadera de 10 L;y semilla tradicional de flor de
Jamaica.

-Materiales de apoyo: Camara digital de 10 mega pixeles, computador portatil

marca Compagq, libreta de apuntes, lapicero, lapiz, calculadora, balanza analitica,
calibrador manual, tabla acrilica, resma de papel.
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Mano de Obra: Se requirié de tres jornales de socola, dos jornales de ronda, un
jornal para la preparacion y siembra del semillero, dos jornales para el trazado,
ocho jornales para labores de ahoyado y siembra, tres jornales para la
fertilizacion, cuatro jornales para el manejo de las malezas, seis jornales para la
cosecha.

- Actividades de campo: Seleccion del lote, mediante un recorrido en el area de
estudio con el fin de observar algunas caracteristicas fisicas del terreno, donde se
determiné topografia ondulada, y caracteristicas favorables para el desarrollo del
proyecto. Se tomé un area de de 1.201 m2 con un perimetro de 140.33 m en
donde se establecio6 el cultivo para la investigacion.

-Preparaciéon del terreno: Se realiz6 una limpia del area, que consisti6 en la
eliminacién del material vegetal que se encontraba cubriendo el sitio donde se
efectud la siembra del cultivo; para esta actividad se utilizé el machete. Después
de 30 dias se hizo control de malezas predominantes, entre ellas la vende aguja
Imperata cilindrica y baboso Peltaea speciosa Stanley, mediante la aplicacion
de un herbicida sistémico. En una bomba de 20 L se vertio una dosis de 300 ml de
producto que luego fue aplicada sobre la cobertura vegetal, haciendo recorridos de
oriente a occidente marcados con banderillas fabricadas con bolsas blancas.

- Preparacion y siembra en el semillero: Se tomé un area de 4 m?, se monté una
estructura de madera y alambre para colocar fa polisombra que permitiera regular
la temperatura del sustrato; posteriormente se procedi6 a la preparacion del suelo
que consistid en su descompactacion y posterior abonamiento con aplicacion de
una parte de bovinaza con dos partes de tierra de capote que se encontro en el
lugar escogido.

Trazado del lote: El area se dividié en dos partes iguales, trazando dos lineas
paralelas en direccion norte-sur, separadas por 2,5 m una de la otra, esto con el
fin de facilitar el desarrollo de la investigacion en este cultivo. Se procedio al trazo
de las parcelas o réplicas que conformaron los tratamientos acordes al plano de
campo; para esto se elaboro6 un triangulo rectangulo que

permitiera hacer trazos basicos para que a partir de estos, las parcelas quedaran
debidamente rectas.

-Ahoyado del lote. Para la preparacion de los hoyos se utilizaron palines con el fin
de romper el suelo en un radio de 25 cm y una profundidad de 10 cm que
permitiera el rapido desarrollo radicular de las plantas de rosa de Jamaica.

- Pre-germinado. Las semillas antes de llevarlas a la cama del semillero; se
sometieron a un proceso de pregerminado que consistio en sumergirlas en agua
por 12 horas consecutivas; o que permitié acelerar el proceso de enraizamiento.
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-Siembra de la plantacion. Las plantulas fueron llevadas al sitio definitivo con 4
pares de hoja y/o altura de 12 cm. El material vegetal fue extraido del semillero en
los horarios de 6.00 a.m. a 9.00 a.m. y de 4.30 p.m. a 5.30 p.m. para evitar el
estés por alta radiacion en las horas mas calurosas del dia. Después de ser
extraidas del semillero se transportaron en bandejas de madera o cartbn para
conservar el sustrato que quedaba en sus raices lo que permitia tener un
prendimiento efectivo.

-Riego: Se aplic6 al momento de la siembra dependiendo de las condiciones
climaticas para que las plantulas tuvieran un mejor prendimiento en el sitio
definitivo.

- Control de malezas. Se aplicaron dos controles de malezas, el primero se hizo en
presiembra utilizando un producto sistémico que permitiera la eliminacion de las
hierbas que cubrian el lote y el segundo 40 dias después de la siembra; se hizo de
manera manual en el plato de cada planta a un radio de 25 a 30 cm para proteger
lo tallos de heridas abiertas que pudieran causar las herramientas. Las calles se
limpiaron a machete cortando la maleza y ubicandolas en el centro de la calle para
gue sirviera como cobertura vegetal protegiendo el suelo de los rayos del sol y de
la erosion. Esta actividad se repiti6 por dos oportunidades; porque cuando el
cultivo cerr6 calles auto controlaba la maleza de manera eficiente.

- Fertilizacion. Como no se tienen estudios de fertilizacion basados en el cultivo de
flor de Jamaica, esta se hizo mediante pruebas a plantas modelos que se tenian
en lotes de observacion, utilizando las que mejor comportamiento presentaran. Se
aplicé 45 g de roca fosforica en el fondo del hueco, cubiertos con una delgada
capa de suelo; a los 60 dias se aplico una dosis de 30 g sulfato de amonio
enterrados a 20 o 25 cm del cuello de la raiz y a los 120 dias se aplicé cloruro de
potasio a razon de 40 g por plantas enterrados también alrededor de la raiz.

-Periodo de floracion. Para estimarla, se tuvo en cuenta la fecha de siembra del
cultivo registrandose en una libreta, se eligieron 10 plantas completamente al azar
situadas en el centro de las réplicas, marcandose estas con cintas de colores
Vistosos e iguales para cada tratamiento.

A partir de la siembra se hizo conteo de las fechas de aparicion de las flores en
cada planta, su produccion en maximo desarrollo hasta caer y dar paso a la
formacion del fruto. Para esto se us6 un calendario y cada dia que pasaba se
marco para indicar su utilizacion a lo largo del estudio.

- Tamano de los calices: Se determin6 en el momento de la cosecha. Para la

compilacién de este dato se tomaron tres mil quinientos calices de cada replica,
sumando un total de diez mil quinientos por tratamiento, se midio el largo y ancho
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de cada uno con un calibrador, registrandose en la base de datos, para hacer la
sumatoria de cada replica, posteriormente promediar y luego establecer un solo
parametro que permitiera la evaluar el disefio estadistico planteado.

- Numero de célices a cosecha: Se hizo un conteo en la planta al momento de la
cosecha. Para la obtencion de este dato se tuvo en cuenta la cantidad de calices
listos para ser colectados, eligiéndose dos dias antes 10 plantas por replicas, para
un total de 120 ejemplares, para su estudio se contdé una por una las flores a ser
cosechadas . Esto se realizO en dos oportunidades, dado que en el lote se
realizaron dos cosechas.

- Peso de calices: Para la evaluacion del peso de los célices, se tomaron tres mil
quinientos célices de cada una de las réplicas para un total de diez mil quinientos
por tratamiento y se procedi6 a realizar un pesaje de cada uno de ellos. Cada dato
fue registrado en una base de datos, seguidamente se realiz6 una sumatoria total
de cada replica, obteniéndose un promedio que sirvié como el dato evaluado en el
disefio estadistico propuesto.

- Andlisis econdémico: Para la evaluacion del analisis econdmico de los
tratamientos se tuvo en cuenta el precio del mercado del producto versus la
produccién que se obtuvo por cada tratamiento. Los parametros para este analisis
econdémico corresponden a:

Ingreso bruto (IB): dado por la produccion obtenida en cada tratamiento y
multiplicado por el precio de venta, cuya férmula es: IB= Y* Py.

Ingreso neto (IN) dado por la diferencia entre el ingreso bruto (IB) y los costos de
produccion, cuya férmula es: IN = IB- CT.

Relacion costo beneficio/costo (RB/C): indica el grado de utilidad o pérdida con
base en la inversion realizada. Cuando es menor que uno indica perdida, y cuando
es mayor que uno indica ganancia, cuya formula es: RB/C=IB/CT.

Rentabilidad (R) resultado del cociente obtenido entre el ingreso bruto neto y los
costos de produccion multiplicada por cien, este término expresa, cuando se gana
por peso invertido en términos de porcentaje, cuya férmula es:

R=IN/CT*100

-Cosecha: Se utilizo mano de obra de la regibn. No se cosechdé como
normalmente se hace en los cultivos tradicionales, se dependi6é de la cantidad de
cosecheros para disefar el programa y no mezclar los célices de una parcela con
los de otra; cuando se contaba con numeros pares de personas en esta
actividad, la mitad trabajaba en una parcela y la otra mitad en la otra; el total de
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calices cosechados se empaco en costales y se apilé6 en forma separada para un
mayor control.

El disefio estadistico propuesto para el trabajo de investigacibn en campo,
correspondio a bloques completamente al azar.

Los tratamientos contemplados en el trabajo de investigacion correspondieron a:
Tratamiento O (TO): testigo con distancia de siembra de 1,0 m por 1,0 m
Tratamiento 1 (T1): distancia de siembra de 1,0 m por 0,8 m

Tratamiento 2(T2): distancia de siembra de 0,5 m por 1,0 m

Tratamiento 3 (T3): distancia de siembra de 1,20 m por 1,20 m

Para un total de tres tratamientos y un testigo absoluto, ello se replico tres veces,
sumando como resultado final 12 parcelas.

Cada parcela tenfa 7 m de largo por 5 m de ancho para un area de 35 m?y se
separaron por metro y medio (1,5 m) entre ellas.

Las densidades de siembra por tratamiento fueron las siguientes:

Para el tratamiento 0, se establecieron 48 plantas por unidad experimental,
sumando un total de 144; en el tratamiento 1, fueron 54 plantas por unidad
experimental, dando un total de 162; en el tratamiento 2, se sembraron 90 plantas
por unidad experimental, registrando un total de 259 y en el tratamiento 3, se
sembraron 36 plantas por unidad experimental, contabilizando un total de 108,
totalizando asi un numero de 603 plantas en el trabajo de investigacion.

Las variables a evaluar:

-Tiempo de floracion. Se determind a partir del inicio de la antesis hasta la
emergencia del fruto, para obtener este dato se tuvo en cuenta el momento en que
comenzaba la aparicién del boton floral, procediéndose a marcar cada planta en
estudio con colores vistosos que permitieran identificarlas que estaban en estudio.

Para las mediciones respectivas se eligieron 10 plantas situadas en el centro de
cada replica sumando un total de 30 individuos por tratamiento, para finalizar el
tiempo de esta variable se tuvo en cuenta que su fruto estuviera formado y que
diera paso a la senescencia de la flor; se registraba la fecha en el cual se iniciaba
la investigacion y la fecha en que se producia la caida de la flor dando paso a la
formacion del fruto.
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- Periodo de floracion. Se determindé desde el momento de la siembra hasta
cuando se presentd el maximo desarrollo de las flores.

Resultados y discusion

TIEMPO DE FLORACION: Los resultados obtenidos muestran que el menor
tiempo de floracion correspondieron a los tratamientos 1(T1):1,0 m x 0,8 m y
3(T3):1, 20 m x 1,20 m: con 170 dias, seguidos por los tratamientos 2 (T2): 0,5 m
x1,0myO0(T0): 1,0 m 1,0 m con 172 dias. Esto se puede observar en la Figura
No. 1y el cuadro No 4.

Figura 1. Dias a floracién de las plantas de flor de Jamaica.

110,00

Numero De dias

10,00
Tl T2 T3 TO

Cuadro. 1 Promedio de dias a floracion de las plantas de flor de jamaica.

. RI RII Rl TOTAL | PROMEDIO
'};faF;I;mien
T1 171 170 171 512 170
T2 171 174 174 516 172
T3 171 171 170 512 170
TO 173 171 172 516 172
TOTAL 686 686 684 2056

Estadisticamente, los resultados obtenidos arrojaron que no existe diferencia
significativa para la variable, tiempo de floracion en dias, como lo demuestra la
comparacion de las medias planteadas del analisis estadistico que se us6 para
validar la informacion. Ver Cuadro No.5

Los resultados obtenidos son diferentes a los obtenidos por Rojas (1990), quien
reportd que las plantas de rosa de Jamaica florecen entre 130 a 140 dias después
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de la siembra; esto es debido posiblemente a las condiciones agrocliméticas
presentadas en el sitio donde se hizo el estudio, donde se obtuvo en promedio
una diferencia de 36 dias menos que las plantas cultivadas en la zona de Yondo.

Cuadro. 2 Comparacion de medias para la variable dias a floracion.

Comparacion Diferencia ALS Resultado
T1 Vs Testigo 1,33 2,115 | NS
T1VsT3 1,33 2,165 | NS
T1VsT4 0 2,03 NS
Testigo Vs T3 0 2,03 NS
Testigo Vs T4 1,33 2,03 NS
T3VsT4 1,33 2,115 | NS

PERIODO DE ANTESIS.

Los resultados obtenidos muestran que el tiempo del periodo de antesis se
presento igual para los cuatro tratamientos en cuanto a nameros de dias, con 33
en cada tratamiento, como se observa en la Figura No. 2 y el cuadro No.6

Figura No. 2 Periodo de antesis.
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Cuadro. 3 Promedio de dias a periodo de antesis

. RII RIII TOTAL | PROMEDIO
Tratarmen®d
T1 35 Dias | 34 Dias 31 Dias 100 33
T2 34 Dias | 33 Dias 34 Dias 101 33
T3 34 Dias | 33 Dias 34 Dias 101 33
TO 31 Dias | 34 Dias 34 Dias 99 33
TOTAL 134 133 401

Estadisticamente, con

los resultados obtenidos se demostr6 que no existe

diferencia significativa para la variable del tiempo del periodo de antesis, como lo
demuestra la comparacion de medias del analisis estadistico planteado para
validar la informacién. Ver cuadro No.7

Se confirma con los resultados lo expresado en la literatura de Rojas (1990),
quien encontré que el periodo de antesis de las plantas de rosa de Jamaica esta
entre 31 a 35 en promedio.

Cuadro 4. Comparacion de medias para la variable tiempo del periodo de antesis.

Comparaciéon Diferencia ALS Resultado
T1 Vs Testigo 0,33 2,66 NS
T1VsT3 0,34 2,77 NS
T1VsT4 0,34 2,60 NS
Testigo Vs T3 0,67 2,83 NS
Testigo Vs T4 1,67 2,77 NS
T3VsT4 0,0 2,66 NS
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NUMERO DE CALICES POR TRATAMIENTO PRIMERA COSECHA.

Los resultados obtenidos muestran el tratamiento 2 (0,5 m x 1,0 m), con el
namero de calices mas bajo, dando como resultado un promedio 114 calices por
muestra, seguido por el tratamiento 1 (1,0 m x 0,8 m) con un promedio de 119
calices por muestra.

Los mejores resultados correspondieron al tratamiento 3 (1,20 m x 1,20 m) con un
promedio de 235 calices, seguido del tratamiento 0 (1,0 m x 1,20 m), que totalizé
un promedio de 158 célices. Esto indica que al utilizar distintas densidades de
siembra en las condiciones de clima y suelo del municipio de Yondo las
diferencias para la producciéon de calices de las plantas de flor de Jamaica son
significativas, como se observa en la Figura No.3 y en el cuadro No.8

Figura No. 3. Promedio de calices primera cosecha.

Numero De calises

Promedio de
calices primera
cosecha

Cuadro 5. Promedio de calices primera cosecha.

Replicas RI RII RIII TOTAL PROMEDIO
Tratamie
T1 120 119 119 358 119
T2 114 114 116 344 114
T3 236 235 235 706 235
TO 167 153 154 474 158
TOTAL 637 621 624 1882
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NUMERO DE CALICES POR TRATAMIENTO SEGUNDA COSECHA.

Los resultados muestran que el tratamiento con el nimero de calices mas bajo
en la segunda cosecha se presentd en tratamiento 2 (0,5 m x 1,0 m) con un
promedio 112 célices por muestra, seguido de por el tratamientol (1.0 m x 0,8 m)
cuyo promedio fue 132 calices por muestra. Los mejores resultados
correspondieron a tratamiento 3 (1, 20 m x 1, 20 m), con un promedio de 245
calices, seguido del tratamiento 0 (1,0 m x 1,20 m) cuyo promedio fue 148 calices.
Como se muestra en la Figura 4 y el cuadro No.9.

Figura No. 3. Promedio de célices segunda cosecha.

m| Promedio de calices
l segunda cosecha
T1 T2 T3 TO

Cuadro 6. Promedio de calices segunda cosecha .

Numero de calises

| RI RII RIII TOTAL | PROMEDIO
Replic
Tratamient

T1 125 134 136 395 131

T2 106 118 117 341 113

T3 239 265 232 736 245

TO 128 158 157 443 147

TOTAL 598 675 642 1915
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Estadisticamente, los resultados obtenidos muestran que existe diferencia
significativa para la variable, nimero de flores, como lo demuestra la comparacion
de medias analisis estadistico que valida la informacion. Ver cuadro No.10.

Estos resultados refutan lo que afirma Rojas (1990), quien encontré que el
namero de flores por plantas de flor de Jamaica esta entre 95 a 130 en promedio
con una sola cosecha a beneficio. Esto se debe probablemente a las condiciones
edafoclimaticas de los sitios donde se realizaron los respectivos estudios.

Cuadro 7. Comparacion de medias para la variable nUmero de flores.

Comparacion Diferencia ALS Resultado
T1 Vs Testigo 16 24,38 | Sig.
T1VsT3 18 24,38 | NS
T1VsT4 113,66 25,36 | Sig.
Testigo Vs T3 34 25,36 | Sig.
Testigo Vs T4 97,66 24,38 | Sig.
T3Vs T4 131,66 25,96 | Sig.

LARGO DE LOS CALICES.

Los resultados obtenidos muestran que la medida mas baja en cuanto al largo de
los calices correspondieron a los tratamientos 1 con 53 cm en promedio, seguido
del tratamiento 2; los de mejor promedio fueron los tratamientos 3 y TO, con 54
cm, lo cual indica que las densidades de siembra en el cultivo de flor de Jamaica
en las condiciones de clima y suelo del municipio de Yondo, alteran el diametro de
los célices. Esto se observa en la Figura No.6 y el cuadro No. 11.
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Figura No.6 largo de los Calices.
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Cuadro. 8 Promedio del largo de los calices.

Largode los calises enmm
w
Q

Replicas RI RII RI TOTAL PROMEDIO
Tratamien
T1 52 mm 53 mm 54 mm 159. 53
T2 53 mm 54 mm 54 mm 161 53,67
T3 54 mm 54 mm 54 mm 162 54
TO 54 mm 54 mm 54 mm 162 54
TOTAL 213 215 216 644

Estadisticamente, los resultados obtenidos mostraron que las densidades de
siembra utilizadas en la investigacion en el cultivo de flor de Jamaica en el
municipio de Yondé no arrojaron diferencias significativas para el caso de la
variable, largo de calices, como lo demuestra la prueba Duncan del andlisis
estadistico que valida la informacion. Ver cuadro No.12.

Los resultados obtenidos confirman la literatura de Rojas (1990), quien encontrd
gue el largo de los célices a cosecha oscila entre 50 mm y 55 mm en promedio.

Cuadro. 9 Comparacién de medias para la variable largo de los calices.

Comparacion Diferencia | ALS Resultado
T1 Vs Testigo 1 1,14 Ns
T1VsT3 0,67 1,08 Ns
T1VsT4 1 1,12 Ns
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Testigo Vs T3 0,33 1,12 Ns
Testigo Vs T4 0 1,08 Ns
T3 Vs T4 0,33 1,08 Ns

Ns. no significativo

ANCHO DE LOS CALICES.

Los resultados obtenidos muestran que la medida mas corta para el ancho de los
calices correspondié a los tratamientos TO, T2 y T3 con 22 mm en promedio,
seguidos de cerca por el tratamiento T1, con 23 mm, respectivamente, como se
observa en la Figura No.7 y el cuadro No.13.

Figura No. 7. Comportamiento del ancho de los calices.

Ancho de los calises en mm

E | I o
Tl T2 T3 TO

Cuadro 10. Promedio del ancho de los calices.

RI RII RIlI TOTAL

Replic

Tratamiento
T1 24 mm 22 mm 23 mm 69 23
T2 22 mm 22 mm 22 mm 66 22
T3 22 mm 22 mm 22 mm 66 22
TO 22 mm 22 mm 22 mm 66 22

TOTAL 90 88 89 267
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Estadisticamente, los resultados obtenidos arrojaron que las densidades de
siembra utilizadas en la investigacion en el cultivo de flor de Jamaica en el
municipio de Yondd no tuvieron diferencias significativas para el caso de la
variable, ancho de célices, como lo demuestran las comparaciones de medias del
analisis estadistico que valida la informacion. Ver cuadro No.14

Los resultados obtenidos confirman lo afirmado por Rojas (1990), quien encontro
que el ancho de los calices a cosecha oscila entre 20 mm y 25 mm, en promedio.

Cuadro.11 Comparacion de medias para la variable ancho de los calices.

Comparacion | Diferencia | ALS | Resultado

T1 Vs Testigo | 1 0,94 | Significativo.
T1VsT3 1 0,98 | Significativo
T1Vs T4 1 1

Testigo Vs T3 | 0 0,94 | No significativo
TestigoVs T4 | 0 0,98 | No significativo
T3 Vs T4 0 0,98 | No significativo

PESO DE LOS CALICES

Los resultados obtenidos muestran que la menor medida en cuanto al peso de los
calices se refiere, correspondié al tratamiento T1, con 10,6 g, seguido de cerca
por el tratamiento TO y tratamiento T2, con 11,00 g en promedio.

El mejor promedio de peso se presentd en el tratamiento 3, con 11,6 g, tal y como
se observa en la Figura No 9 y en el cuadro No.15.

Figura No.9 Comportamiento del peso de los calices.
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Cuadro. 12 Promedio de peso de los calices.

~ RI RII RIIl TOTAL | PROMEDIO
Tratamiento
T1 10,00 | 11,009 | 11,00g | 32,009 10,67 g
T2 11,00g | 11,00g | 11,00g | 33,00g 11,00 g
T3 11,00g | 12,00g | 12,00g | 35,004 11,67 g
TO 11,00g | 11,00g | 11,00g | 33,00g 11,00 g
TOTAL | 43,00g | 45009 | 45,009 | 133,00

Estadisticamente, los resultados obtenidos arrojaron que las densidades de
siembra utilizadas en la investigacion en el cultivo de flor de Jamaica en el
municipio de Yondod, presentaron diferencias significativas para el caso de la
variable, peso de célices en la comparacion del testigo 1(T1) vs testigo 4(T4),
como lo demuestra la prueba Duncan del andlisis estadistico que valida la
informacion. (Ver cuadro 16)

Los resultados obtenidos confirman lo investigado por Rojas (1990), quien
encontro que el peso de los calices a cosecha oscila entre 7 gy 14 g en promedio.

Cuadro 13. Comparacion de medias para la variable peso de los calices.

Comparacion | Diferencia | ALS | Resultado
T1 Vs Testigo | 0,33 0,81 | NS
T1VsT3 0,33 0,78 | NS
T1Vs T4 1 0,83 | Sig.
TestigoVs T3 |0 0,78 | NS
Testigo Vs T4 | 0,67 0,78 | NS
T3VsT4 0,67 0,81 | NS
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ANALISIS ECONOMICO.

Las cifras obtenidas muestran que él porcentaje de rentabilidad mas bajo se
presenta en el tratamiento 2, con el 70%, seguido por el tratamiento TO ,con el
72%. La rentabilidad mas alta corresponde al tratamiento T3, con el 111%,
seguido del tratamiento T1, con el 83%. Esto se puede observar a continuacion en
la Figura 12.

Figura 12. Cifras de analisis econémico de los tratamientos.
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Conclusiones

-Las distancias de siembra para la variable tiempo de floracion, en las plantas de
flor de Jamaica en todos los tratamientos oscil6 entre 170 a 172 dias; siendo el
mas cortos los tratamientos T1 y T3, con 170 dias; y el mas largo en los
tratamientos T2 y TO, con 172 dias.

-Bajo las condiciones, en las que se desarrollé el trabajo de investigacion en el
municipio de Yondo, las distancias de siembra no influyeron en el  periodo de
antesis, porque se presenté por igual todos los tratamientos con 33 dias.

-Con respecto al numero de calices producidos en plantas de flor de Jamaica: el
promedio mas bajo se registré en el tratamiento con menor distancia de siembra
(Tratamiento T2), con un numero de 113, seguido por el tratamiento T1 con 125;
los mejores resultados se presentaron en las distancias mas largas tratamiento T3
(1.20 m x 1.20 m) con 240, seguido del tratamiento TO (1.0 m x 1.20,) con 152
calices.

-Con referencia a la variable largo de los calices, el estudio mostro que los
calices mas cortos se obtuvieron en tratamiento T1, con 53 mm, seguidos por el
tratamiento T2, con 53.6 mm, en los que se usé la menor distancia. Los mas
largos se presentaron en los tratamientos TO y T3, con 54 mm, en los cuales se
uso la distancia de siembra mas amplia.
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- Respecto a la variable ancho de los calices, los resultados obtenidos mostraron
que el menor diametro correspondié a los tratamientos TO, T2 y T3, con un
promedio de 22 mm, mientras que el mayor didmetro se presenté en el
tratamiento T1 con 23 mm.

- Para el caso del peso de los célices, el promedio de peso mas bajo se presento
en tratamiento T1, con 10.6 g. seguido por los tratamientos TO y T2 con 11 g en
promedio. El mejor promedio lo presento el tratamiento T3, con 11.6 g, en el cual
se registro la distancia de siembra mas larga.

-Al realizar el analisis economico de las distancias de siembra planteadas en el
trabajo de investigacion; se encontré que el porcentaje de ganancia mas bajo se
presento en el tratamiento T2, con el 70%, seguido por el tratamiento 0, con 72 %.
Los mejores resultados se presentaron en el tratamiento T3, con el 111% de
rentabilidad, seguido por el tratamiento T1, con un 83% de rentabilidad.
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