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Resumen: El presente estudio estd orientado a establecer la relacidn entre sustancias farmacoldgicas con propiedades
anabdlicas y ganancia de peso en terneros en fase de destete, ya que durante este periodo se presenta una marcada
accion catabdlica, debido a las grandes cantidades de corticoides liberados como respuesta de la glandula suprarrenal. Se
procedid a la aplicacién de Undecilinato de Boldenona para antagonizar el efecto adverso del estres, se tomaron dos
grupos de animales, experimental y testigo en bloques completamente al azar, en igualdad de condiciones
medioambientales y de manejo. Luego del pesaje de los animales se procedié con la aplicaciéon de 0.55 mg/kg del
anabdlico al grupo experimental, con una frecuencia de aplicacién de cada cuatro semanas y una duracién total del
tratamiento de ciento veinte dias, tiempo durante el cual se registré la variacion de los pesos cada 28 dias. Se utilizd la
prueba de chi- (Xz) para estudiar la asociacién entre variables categoricas por grupo de estudio, t de Student y ANOVA. Los
resultados obtenidos indican que no existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias del grupo
experimental y testigo para la variable peso; igualmente la prueba de t indica que no hay diferencia significativa ya que los
promedios de los grupos son menores que la Diferencia Minima Significativa, sin embargo el analisis econémico indica que
existe una mayor rentabilidad total por animal al utilizar el Undecilinato de Boldenona al momento del destete. Palabras
claves: Engorde, Anabolicos, Destete, Ganaderia, Estres.

Abstract: The present study is aimed at establishing the relationship between pharmacological substances with anabolic
properties and weight gain in weaning calves, since during this period a marked catabolic action occurs, due to the large
amounts of corticosteroids released in response to the adrenal gland. We proceeded to the application of Boldenone
Undecylenate to antagonize the adverse effect of stress, two groups of animals were taken, experimental and control in
completely random blocks, in equality of environmental conditions and management. After weighing the animals, 0.55 mg
/ kg of the anabolic was applied to the experimental group, with an application frequency of every four weeks and a total
treatment duration of one hundred and twenty days, during which time the variation was recorded. of weights every 28
days. The chi- (X?) test was used to study the association between categorical variables by study group, Student's t test and
ANOVA. The results obtained indicate that there is no statistically significant difference between the means of the
experimental and control group for the variable weight; also the test of t indicates that there is no significant difference
since the averages of the groups are lower than the Minimum Significant Difference, however the economic analysis
indicates that there is a greater total return per animal when using the Boldenona Undecyninate at the time of weaning.
Key words: Fattening, Anabolicos, Weaning, Livestock, Stress.

pone en riesgo la salud y productividad animal®.

El presente estudio se ha orientado a establecer
una relacién entre anabdlicos y ganancia de
peso/dia en temeros al momento del destete, ya
gue este periodo presenta una marcada actividad
catabdlica en el animal, en detrimento de los

del estado de bienestar

tanto
para

mecanismos
comportamentales

adaptarse en a las etiologias estresantes, por lo
cual cuando se modifica la comodidad y vitalidad
se produce un cambio biolégico significativo que
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pardmetros zootécnicos productivos; por esta
razon es preciso establecer medidas oportunas y
eficaces que de alguna forma disminuyan Ia
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presentacion de estas pérdidas, y una de esas
formas constituye la aplicacién de medicamentos
gue contrarresten la disminucién de peso en un
punto clave del desarrollo como lo es el destete.

El destete provoca cambios neuroendocrinos en
los animales, asociados a un incremento en los
niveles basales de cortisol, que se agudizaradn en la
medida de la disponibilidad y calidad del forraje
suministrado®.

“En 1936, Hans Selye esbozd el concepto de
Sindrome General de Adaptacion para definir la
reaccion que el organismo opone a estimulos
diferentes  (térmicos,  toxicos, infecciosos,
traumaticos), en tres etapas a las que denominé
fases de alarma (aun sin adaptacion), de
resistencia (adaptacion lograda) y de agotamiento
(pérdida de la adaptacion y ruptura del estado de
salud)”?.

El estrés cursa con incremento de cortisol
aldosterona y colesterol®*, lo que conlleva a
elevadas hiperglucemias (incluso con glucosuria),
gue junto a las alteraciones hematoldgicas son los
cambios mas tipicos del estrés, el resto de las
modificaciones incluyen variaciones de analitos
que reflejan cambios en los metabolismos lipidico
y proteico, desbalances hidroelectroliticos vy
hormonales®”.

La secrecidn de cortisol aumenta en situaciones de
estrés, los glucocorticoides producen una
movilizacion rapida de aminoacidos y grasas de sus
depodsitos corporales, lo que puede terminar
generando disminucidon en la ganancia de peso,
ademas de predisponer a la aparicién de otras
patologias asociadas a la inmunosupresion
resultante como respuesta al destete®.

Dentro de la respuesta neuroendocrina al estrés
del destete tienen vital importancia los sistemas
simpatico/suprarrenal y el eje hipotdlamo-
hipofisario-adrenal, y la activacidon de cualquiera
de los dos depende del factor estresante que esta
produciendo el estimulo; la activacion del eje
simpatico/suprarrenal se denomina "sindrome de
emergencia", en donde el organismo se prepara
para hacer frente a peligros subitos generando una
respuesta de caracter rapida y breve, que conlleva
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a la activacion neuronal del hipotalamo y la

liberacion de adrenalina y noradrenalina desde la
. 7,8,9,10

médula adrenal .

Sin embargo estos efectos adversos del estrés
pueden antagonizarse con sustancias
farmacoldgicas con efectos anabolizantes sobre el
metabolismo celular®.

Los agentes anabdlicos constituyen una alternativa
para acrecentar la produccidon de carne, pues
corresponden a hormonas que actuan sobre el
metabolismo animal, mejorando el balance
nitrogenado en el organismo, incrementando la
produccién de proteina en el mismo (ganancia de
peso/dia). Los anabdlicos que se usan con mayor
frecuencia en ganaderia bovina, corresponden a
andlogos de las hormonas gonadales masculinas™.

El uso de sustancias farmacoldgicas
propiedades anabolizantes comprende
practica frecuente en la actividad ganadera.

con
una

Los anabdlicos tienen propiedades contrarias al
cortisol ya que son compuestos que tienen la
capacidad de retener nitrégeno, elemento
indispensable en la sintesis de proteina, ademas
favorecen la eritropoyesis, la retencién de calcio y
fésforo que contribuyen a un aumento de peso,
favoreciendo la recuperaciéon en enfermedades
infecciosas, stress, baja conversiéon alimenticia y
cualquier patologia que curse con baja asimilacidon
o pérdida de peso® .

El undecilinato de boldenona comprende uno de
los principales anabdlicos empleados en
veterinaria, posee la accién de retener calcio,
fésforo, potasio y cloruros, ademds estimula el
apetito por medio de la regulacién metabdlica,
favorece la absorcion de los nutrientes adquiridos
por la dieta o suministrados como suplemento,
favorece la eritropoyesis en érganos como bazo y
medula d&sea al estimular la sintesis de
eritropoyetina a nivel renal™.

METODOS

Se utilizaron 20 terneros destetos de 9 meses de
edad, los cuales fueron llevados hasta los 13
meses, escogidos mediante bloques
completamente al azar (para este estudio cada
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uno de los individuos de los grupos constituyé una
réplica):

e Grupo control = 10 animales, tipo Cebu
comercial y mestizos.

e Grupo experimental = 10 animales, tipo
Cebu comercial y mestizos.

Los animales fueron pesados al inicio del
experimento y cada 28 dias, posteriormente el
grupo experimental recibié una aplicacién de
Undecilinato de Boldenona a dosis de 0,55mg/kg
por via intramuscular cada 28 dias por un total de
4 aplicaciones.

Previamente cada grupo, experimental y testigo
recibié el siguiente plan sanitario:

i. Albendazol al 25% una dosis oral. Dosis 5
mg por kg.

ii.  Cipermetrina al 15% por aspersién cada 20
dias. Dosis: 20 cm® por cada 20 L.

iii.  Vacunacion triple (Carbdén sintomatico,
edema maligno, septicemia hemorragica).

Igualmente cada grupo recibié un suplemento
nutricional: (Nutriex®), 4 Kg. / animal/ d, durante
el tiempo de estudio (16 semanas).

La informacién obtenida fue sometida a anadlisis de
varianza por los métodos de chi’y t de student
para encontrar el grado de significancia de las
hipétesis planteadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con relacidn al lote testigo, el grupo tratado con
Undecilinato de Boldenona gand 7.5 Kg, es decir
4.3 Kg., mas que el grupo no tratado. Se trataron
10 animales con un total de 80.3 mL del anabdlico
y un total de 4 aplicaciones por animal (Tabla 1).

En la figura 1, se observa el comportamiento del
peso de los terneros para cada grupo,
experimental y testigo, en cada uno de los pesajes
realizados. Ademas se observa como en el tercer
pesaje (Julio 16) los dos grupos presentan un
descenso; el cual coincide con la época de mayor
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estrés metabdlico reportado por diferentes
autores como respuesta al destete, lo que se
encuentra en concordancia con lo reportado por
Coppo, quien encontré que durante este periodo
es cuando el ternero sufre el mayor estrés por
cuanto se estd dando la transformacidon de
lactante a rumiante mediante el cambio de dieta’.
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Fig. 1: Comportamiento del peso de los semovientes en cada
uno de los pesajes.
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Fig. 2: Peso inicial y peso final en kg de los semovientes.

Tabla 1. Parametros analizados

Parametros Grupo Grupo
Testigo  Experimental

N° animales 10 10

N° de dias 120 120

Peso promedio inicial (Kg) 189.8 183.3

Peso promedio Final (Kg) 193 190.8

Ganancia Promedio de peso 3.2 7.5

(Kg)

Ganancia diaria promedio (g) 26.66 62.5

Con relacion al lote testigo, el grupo tratado con
Undecilinato de Boldenona tuvo una ganancia de
7.5 Kg es decir 4.3 Kg mas que el grupo no tratado.
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Se trataron 10 animales con un total de 80.3 ml del
anabdlico y un total de 4 aplicaciones por animal.

- Valor de 80.3 ml de Undecilinato de Boldenona
en Colombia para el afio 2018 (octubre) es de S
27.302

- El precio de la carne en promedio en Colombia
para el afio 2018 (octubre) es de S 4.314/Kg. en
pie.

En los 140 dias que duré el ensayo los animales
ganaron en promedio 7.5 Kg cada uno. La
diferencia total promedio de kilos a favor del
grupo tratado es de 43 kg extras. Esto quiere decir
que 43 Kg extras de carne valen $ 185.502;
conseguidos con una inversion de $ 27.302

En resumen tenemos:

El valor que se gana por los 43 Kg. extras es $
185.502

El valor que se invierte $ 27.302

Utilidad $ 130.002

Utilidad por animal S 13.002

A esta misma rentabilidad se le debe sumar el
valioso tiempo que el animal ahorra en superar el
estrés posdestete y reiniciar su actividad
metabdlica positiva, convirtiéndose este, quizas en
el factor mas importante maxime si los animales se
encuentran en un sistema de levante
semiestabulado en donde el tiempo de
permanencia de estos en las instalaciones puede
aumentar drasticamente los costos de produccion,
lo cual se encuentra en estrecha relacién con los
hallazgos de Perrota quién encontré que para
lograr mejores resultados econdémicos de la
actividad ganadera durante el destete se hace
necesaria la utilizacion de métodos que optimicen
el crecimiento y engorde de los animales en donde
los promotores de crecimiento de origen anabdlico
representan una opcion importantels.
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CONCLUSIONES

No existe evidencia estadistica suficiente para
afirmar que con la aplicacién de Undecilinato
de Boldenona se incrementa de manera
satisfactoria el peso de los terneros al
momento del destete, ya que los datos
hallados a través del andlisis de varianza
(ANAVA) indican que la F calculada es menor
que la F de la tabla para los niveles de
significancia 0.05 y 0.01.

Se observé de manera particular como durante
el tercer pesaje los grupos experimental y
testigo presentaron un descenso de peso,
ratificando de forma innegable el periodo
planteado por distintos autores como pico
maximo de estrés catabdlico originado por los
corticoides endégenos como respuesta al
destete.

A pesar de que estadisticamente no es
significativa esta diferencia de peso entre los
grupos experimental y testigo, se puede
apreciar que econdmicamente es rentable
utilizar el anabdlico al momento del destete,
ya que éste brinda la posibilidad de obtener
algunos kilos de carne extra, al mismo tiempo
que va desapareciendo el estrés, pues los
terneros tratados con el anabdlico aumentaron
en promedio 4.3 kg mas con respecto a los no
tratados.
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